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äöenn i^ l^iermit jum S^Iujfe meines 3Berfe8 noc^ ben 3B äff er bau 
Der Deffentlic^feit übergebe, fo gef^ie^t e8 einerfeitS, um bamit bie 
bereite erf^ienenen S^beile beffeljeft^'ju metf^-öoB^n^^^ Se^rbud^e ber 
3ngemeurh)iffenfci^aft ju ergdnjen / aiibererfejtg : aber au^, um bem an* 
gel^enben Sngenieur in gebrängter ÄÄje.-bJi0j['emge-^u geben, toai hii auf 
bie neuefle 3«it in bem ®ebiete ber a^Wä^bcoitmi^l V^rforfc^^ unb erfahren 
tDurbe. (Sine (Srgdnjung beS bereite @rf^ienenen ju einem boUfidnbigen 
ge^rbu^e ber ^ngenieurlDiffenf^aft ^ielt i^ f^on be^^alb für begrünbet, 
»eil jur 3eit no^ fein 3Berf befielt, tod6)ti in Äürje ba8 3Biffen8* 
h>ürbigfle beS 3ngenieurh)efen8 mit Ölürffl^t auf bie ^oit\ä)Xxttt ber 
neuem Seit bel^anbelt, »urbe ober au^ no^ befonberä baju angeeifert 
bur^ bie gute 9(ufha^me unb günfüge S3eurt^ei(ung , h)el^er flc^ meine 
brei erflen S^^eile aßertt)drt8 ju erfreuen Ratten. 

S)a^ aber inSbefonbere ein foI^eS J^anbbu^ ber SBafferbaufunji 
ni^t allein für ben ange^enben Sngenieur, fonbern auc^ für jeben anbem 
S^^nifer, rtelc^er mit 3Bafferbauten ju tl)un I;at, not^rtenbigeS JBebürfni^ 
gett)orben ifi, bürfte nid^t in 9tbrebe gefleöt »erben fdnnen unb i)at fl^ 
mir l^au:|)tfd^Iic^ bei meiner öierje^nid^rigen Se^rt^dtigfeit an ber 3n* 
genieurf^ule be8 l^iefigen 5PoI^te^nifum8 flar ^erauSgeflellt. 

SBobl ^at bie Literatur toiele ditere 3Berfe aufjurteifen, »el^e ben 
SBafferbau rtiffenfc^a^^ be^anbeln, j. 33. (g^telrtein unb Oiß^, 3Biebe* 
Ifing, $e^mann, ®ilberf^lag, Weltmann u. a. m., allein bie meifien 
finb entweber fd|fon t)eraltet unb fo boUmiabi, baf jle fld) u^t m^^x 
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ali ^anbbud^ ciflnen, ober fie Ui^anbdn nur eiujelne a;^eile beffettcn, 
ohne jcboA babfi bic (Sefcfee ber ^v>>r«wnf IiiuMngltd) Mi Slugc gefaxt 
ju haben, gjon neuern SBerfen über SBafferbau ifl e8 t|au^)tfdc^nc^ ba8 
»on .^errn Cberbauratf; Jpagcn in aJerlin, mldjci in jeber »ejict^uufl 
»oriuglid) genannt iverben fann, nic^t nur, mil e8 in f\?flematifc^er 
Crbnung \)on ben Cuellen an big ju ben JBauten an ber ©ee aUt in 
baS Öebiet ber SBafferbaufunfl gel^öriflen (Seflenfldnbe flar unb grünbli^ 
mit Stftcfjtctjt auf bie fc^on gemalten (Srfafjrungen bezaubert, fonbem 
au* tveil eä anffenfcbaftlicb ifl unb fo öiel au8 ber J&vl>wulif ent^dft, 
aI8 jur ^egrunbung unb Öered^nung ber \)erfct;iebenen 3(nlagen be« 
aßafferbaueä notf)n)enbig erfd^eint. 3u einem grünbli^en ©tubium ber 
S^afferbanfunbe biirfte baljer baS 3Berf \)on J&agen fe^r ju tm)pftljUn 
fein unb tDirb audj in jeber te^nifc^en a3ibIiotl;ef ftci^ toorfinben; für ein 
?el)r- unb .§anbbud) aber, tvelcbeS jugfeic^ aI8 ?eitfaben für ben Unter* 
rid)t bienen foU, mfc(f)a\.'e§-. ^c^ VDCiii^^.eignen, inbem e8 ju auSgebebnt 
unb forgnd) awdj füt'brti'ßinjefimi.^r-fofl^^ ifl. 

ÜÄein löeflreben nü$te::;e^: ßi, ben SBafferbau in aßen feineu 

• • • • . 

3 bellen fo ju be()an!tcln;i .♦a^:er:al^ eine S^rtfefeung meine« JBrürfen*, 
©trafien* unb eifenbdl;iibÄu^? •gHten--fann, unb bie^ erforberte jundc^fl 
eine mög(id;ti gebrftngte unb georbnete Darfieüung aüeS bejfen, xoai man 
In neuefler 3cit ju bem SBafferbau ju jä()(en vP^gt. 

Die eint(;eilung be8 ganzen ®ebiet8 in fteben Stbf^nitte f^ien mir 
am geeignetflen; ber erfle 9lbfd;nitt betjanbelt bie Oueöen unb JBrunnenj 
ber iU>eite bie Söa jferleitungen ; ber britte ben glup* ober ©trombau; 
ber \)lerte ben SBebr»* unb ©d^Ieufenbau; ber fünfte bie Joe* unb ®nt* 
»DÄfferungen; ber fed;Ste bie g(u^* uuD Jtanalfd;ifffal)rt unb enbli^^ber 
flebente bie Jeafeuaulagen ober SJauten an ber ®ee. 

;in allen einjeluen 9tbfd)nitten fudjte ic^ ba8 3BefentIid)fle be8 frag* 
lldjeu WegeuflanbeS (jerauSjubeben unb fo tveit t()eoretifd) ju beljanbeln, 
fliB e8 ber je^ige ©taub ber «§^brauUf geflattete unb e8 für bie 9(n* 
»venbuug uotlnDenbig erfdjien. 5tuf blopc SSermuttjungen unb eigene 
tfrflnbungen, fotvie auf tDeittäufige mat(;ematifc^c föntnjirflnngen , mit 
bfUfu mand;c 3(utoren ifjren Slrbeiten nur einen gctviffen geleierten 2ln* 
find; {u geben fucben, Ijain id) midj nid^t elngelajfeu, \)ielmel;r fcbien e8 
wir luelt /jtoerfbienli^er, gerabe nur baS befle Dort;anbene SHaterial ju 
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benü^en unb na^ meinen bisherigen Sa^rne^mungen jn beurt^eifen. 
3ni ÜBefentlic^fien f^Io^ i^ mid) an ^agen'S 3Bajferbau an, nur in bem 
©trombau fonnte i^ bie 9lnft^ten Jpagen'ä über bie öort^eill^afte 9ln* 
toenbunfl ber aSuIjnen ni^t tt^eilen, ba fol^e in unferem Sanbe flc^ an 
feinem Sti^ff^ belDä^rt l^aben. 

^enn ed im Stdgemeinen f^on f^iDierig tDar, anS allem fßox^ 
^anbenen ba8 Ölicbtige l^eraugjuftnben, fo iDar e8 nod^ f^lvieriger, bie 
t^eoretifc^en Wefuftate ber «^^braulif mit ber 3Birffi^feit in ©inflang jn 
bringen. SBiele auSgejeid^nete SWatl^ematifer ^aben fl^ fdjon mit ber 
2;t;eorie ber JBen^egung be8 SBafferS in glu^betten bef^äftigt, allein feiber 
fonnten fte mit ben jefeigen JpilfSmitteln ber SWat^ematif nid^t öiel weiter 
fommen, ali fdjon ß^telrtein wax, beffen gormein fiä) immer noc^ ali 
brau^bar errteifen; »enigjleng i)aU ic^ immer gefunben, ba§ bie auf 
.Seite 167 angegebene (Jormel für bie aSetvegung be8 3Bajfer8 in reget 

mäßigen Jtanäfen M = 50*9 J [/-= (für SWeterma^) bei richtiger 

^ntDenbung gute Stefultate gibt. 

Mä)fi e^telnjein ivaren e8 99a\)ier, b'Stubuiffon, 3Bei8badi, Sa^meier 
unb ©^effler, rtel^e in ber J&^braulif 9lu8gejeici^nete8 geleiflet (jaben unb 
bereu 3Berfe barum bem Sngenieur gum ©tubium em^fo^Ien ju luerben 
\)erbienen. 

3m 9Hfgemeinen ifl baS ®ebiet be8 3Bajferbaue8 fo auggebe^nt unb 
\)erlangt fo öiele ©tubien unb Erfahrungen, ba§ e8 fel^r fd^ioierig, ja fafi 
unmöglich ifl, o^ne langjäljrige ^kaxii mit allen X\)c\Un genau vertraut 
JU iDerben. 3Ba8 ic^ mir burd) meine furge ^)ractif^e SBefc^dfHgung im 
JBaterfanbe, fomie bur^ JÄeifen in allen JCf^eilen dmo^a'i unb burd^ 
toierje^njldbrige 2e^rtl;dtigfeit fammeln fonnte, I^abe i^ in bem vorliegen- 
ben SBerfe jufammengefiellt. ÜKeine fünftige 9lufgabe foll eä nun fein, 
ba8 nod) ge^Ienbc ^bur^ aSeobad^tungen bei ))ractif^en 9lu8fü^rungen 
nadjjubolen unb feiner 3eit, \mm meine 9trbeit ficf» einer günfligen 9luf* 
na^me erfreuen foüte, baS @anje ju ^erbeffern. 
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». 1. 

Sntflel^ung bcr OuelUn. 

^m Sßaffer, ml^ti auf btr @rbc ))et(rdtct ift unb t^ctl« a(« Ouc((^ 
tiftili aW SBad^^; 8Iuf* ober ©ectt>afl[cr crf^rint, t)crbanft fernen Urfprung 
oKein bem atmofpl^&rtfd^en Stieberf^Iage^ n>e((^er in gorm ))on Siegen 
ober ®(^nee auf bie Srbober^c^e nieberf&Kt; bafe(6fl ie nad^ ber ®efla(tung biefer 
SU(^ unb ber Sefc^affenl^eit M lobend entt\)eber nac^ ))erf(^tebenen Sitc^tungen 
^in frei abflieft unb in ben Soben einbringt ^ ober fic^ bid ju einer gen>{ffen 
^ö^e anfammelt. 

3)ad in ben @rbboben eingebrungene äBaffer fe^t feinen 993eg nac^ unenblic^ 
oerfc^iebenen Siic^tungen fort^ inbem bie eingelnen^ t^eild tvafferleitenben^ t^eild 
unbun^bringUc^en Srbfc^ic^ten unenblic^ ))erf(^{ebenart{g geflahet unb angeorbnet 
erfc^einen. (Snbigt biefer 9Beg xoitbtx an ber Srbober^&c^e unb tritt l^ier bad 
Saffer ju Za^t, fo ^eift man biefed einen naturlid^en Oue((. 

Sinjelne JDueOen geigen aOerbingd Srfc^einungen^ bie ftc^ auf biefe 9Irt nur 
unter Soraudfe^ung einer ganj eigent^ämlic^en Sage ber Sc^ic^ten im @rbboben 
erfl&ren laffen, aOein unter ber ja^Hofen ÜRenge "oon JDueQen unb 93runnen^ bie 
man btobad^tet f)ai, gibt ed nur tvenige, mld)t tttoai Sßunberbared jeigen unb 
fomit rechtfertigt ftc^ au^ bie oben gegebene @rH&rung9art. 

®o natürlich biefelbe aber auc^ erfc^einen mag^ fo ^at man boc^ früher "oitU 
fac^ gegen fie 3tt>eifel erhoben unb eine 9Raffe t)on ^^ot^efen über ben Urfprung 
ber OueKen aufgefledt^ ml^t mit ben übrigen Erfahrungen unb Srfc^einungen 
beinal^e auf er aOem ßufammen^ange flehen. 

@o Ratten 2)edcarted unb ®i(berf(^(ag bie SSorfleUung^ bap iai Wtmtif 
maffer burdi imterirbifc^e jufammen^&ngenbe ^ö^Iungen ben Stbboben burc^jiel^e^ 
unb fo tief in benfelben einbringe , bid bie june^menbe @m)&rmung (auf 24 bid 
30 9Rtr. Xiefe fc^eint im SlOgemeinen bie äß&rme be« »oben« um 1 ®rab 9i. 
jujune^men) tai Sßaffer jum Sieben bringt 9Iuf fo((^e 3lrt foQen fic^ S)&mpfe 
bttben; bie in ben gleic^^faDd ))or^anbenen fenfrec^ten ®pa(ten n)ieber in bie ^öl^e 
fMgen, Hi fle in ber 9l&^e ber falten DberflA^e, toie in bem $e(me einer 
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3)efKllirbIafe ; niefcerf(^laflm unb ali tropfbar püffifle« SBaffcr gum 98orf(^rin 
fommrn. i^agen fagt bagcgen: ,,®oOte man ^ierbri auc^ aUt ixt 0cn>agten 
93oraueff jungen ^ He ftd^ eben fo befiimmt miterlegen, a(d begrunben la^en^ für 
n>a^r anfe^en^ fo }eigt eine befannte ^ll^atfac^e bie Un^Itbarfett ber ganjen @r^ 
flarung. Die ffiaffermenge ber Duellen eneic^t mmlii) niemate bri flarfer Xälk 
it)x ^arimum^ xoit biefed bod^ ber %a\i fein mäpte^ n>enn ^ter toirflic^ eine 
iefiiUation vor fid> ginge, fonbem gerabe wä^renb be« grofled Pflegen bie Duellen 
am ärmflen gu werben ; unb bagegen ]d)mUtn pe beim ©d^melgen M ©d^need, 
aifo beim SBiebereintritt ber SSiUme unb nad) flarfem Siegen am meiflen an.^ 

gemer f)at man in ber (JapiUar^Slttraction bie Äraft gefuc^t, burc^ welche 
n>ieber ba^ Seen>affer bie gum jPamme ber ^dc^ftot ®ebirge gehoben n>erben 
foUte. ?egt man einen weichen Sanbfiein; ber vorder trocfen war, in ein ®efäp 
mit fflaffer, fo tt)irb ber Stein nicht nur in bem eingetauchten 33|)eile t)om ffiaffer 
burc^gogeU; fonbern bajfelbe fleigt barin langfam 0-3 9»tr., auc^ n)o^I nod^ etn>ad 
I)6f)er hinauf; unb gtvar ifl bie (^fci^einung genau übereinfUmmenb mit bem Sluf^ 
ßeigen bed äBajferd in ^^aarrö^rd^en , n)e(cf)ee befanntüc^ bid gu einer um fo 
größeren ^olje erfolgt, je enger bie JRö^re ifi. 3)ie 33eneftung M Stein« tt)irb 
um fo ^ö^er ^inaufreicf)en ; ie feiner bad 5torn beffelben ifi, benn in gletcf^em 
Wape muffen ftci^ im SlQgemeinen auci^ bie 3wif^^nr&ume gn>ifc^en ben etngelnen 
5törnc^en t)erengen. SSenn beim feinflen @anbe ober einem fe^r feinfömigen 
®anb^eine bie 3n)ifcf)enr&ume 0015 SRtQimtr. weit ftnb, fo mochte bad SBaffer 
etwa 1 3Rtr. ^oc^ fieigen; bamit bie 93ene$ung ftd^ aber auf 4500 3Ktr. ^ö^e 
erjirecft, wo bocl) noc^ viele Duellen fid) geigen ; fo muffen bie 3*^if^^«r4ume 
nur ben ssss J^eil eine« 9»iUimeter« weit fein. (5« fe^lt |ebe »efifttigung bafür, 
baf folcf)e Heine Dimenftonen wirflic^ vor^anben ftnb; unb bap in biefelben noc^ 
ba« 9Baffer einbringt; fobann muf aucf) bie 9$orau«fe(ung gemacht werben , baf 
bie @algt^ei(cf)en; weld)e in bem 3Keere«waffer beftnblic^ finb^ gu grob w&ren^ um 
burci) birfe feinen 9i&ume noc^ einbringen gu fönnen^ benn ba« äßaffer entl^lt 
biefelben nicf)t mel^r, wenn e« an ber Dberfl&c^e wieber erfc^eint. 

!Diefe gange ^vpotljefe fönnte inbeffen immer nur eine ©rfldrung bafür ab^ 
geben, bap ba« ©rbrric^ bi« gu ben l^Sdjfien Sergen burc^ndpt, ober mit SBaffer 
burcf)gogen wäre, unb ed bliebe noc^ immer bie fernere grage gu beantworten, 
burc^ welct^e 2te, ber 6apillar^?lttraction entgegenwirf enbe Äraft bie SBaffert^eiU 
^en, fobalb fle oben angelangt finb, au« ben fdneren Swifc^enrdumen ^erau«ge^ 
riffen werben, fo bap fie wieber frri abfliefen fönnen; bie blope 93orau«feftung 
einer fel)r frÄftigen 6apillar*2lttraction ifi fomit n\i)t ^inreic^enb, um ben Urfprung 
ber Duellen gu erflaren. 6inc 3te ^vpot^efe, welche namentlicf) in neuerer 3rit 
burcl) bie Grgiebigfeit mancl)er artefifcl)en SSrunnen angeregt iji, feftt voran«, bap in 
größerer ober geringerer Xicfe unter ber SrboberflSc^e SJaffermaffen eingefcl)loffen 
finb, wc(ct)e feinen natüriicl)en 9[u«weg ^aben unb welci)e unter bem ©ewic^te be« 
barauf liegenbcn Soben« fiel) in einer fel^r fiarfen ©pannung befinben. ©obalb 
ein S3ol)rlocl^ bi« ju einer folc^en ®afferblafe ^erabgetrieben wirb, mt\U\)t dn 
fpringenber ©tral)l, ber inn fo heftiger auffirigt, je größer ber 3)nicf be« @rb^ 
leic^« im 93erglrici^ gum 3)ru(fe einer eben fo ^o^en SSJafferfdule ifi. J£)agen fagt 
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bageflen: „Qi i>ttiUnt tanm ewdl^nt gu n^erten, bafi bfc liberbccfenbe ©rbfc^ic^t 
eine ganj eiflent^fiinltd)e 33ef(^affen^eit l^aben muf, bamit pe eine« Zf)tU^ waffer^ 
btd)t unb anberen 3^^eÜd nud^ n>iebet fo biegfam unb in il^ren !£^ei(en fog(ei(^ 
fo innig gufammen^ängenb ijl, ba$ fie nii)t fWcfweife l^erabfaBen, fonbern im 
®anjen auf ber DberfliAc^e be« SBaffer« rul^en unb biefelbe brürfen fann. " Diefe 
@rn&rung (&f t [x^ übrigen^ auf anbere, ali bie aufgebol^tten OueUen nic^t (eic^t 
anwenben; »enigPen« nic^t auf foId)e, bie fd)on 3al^rl^unberte ^inburc^ fliegen} 
auc^ tt>o geWboben ftdj) t)orfinbet, ift ein Slufliegen unb ein 2)rü(fen auf ba« 
unterirbif(^e SBafferbaffin gang unbenfbar. 

!Diefed ftnb bie t)orjüglid|)Pen ^i^pot^efen, bie man aufgefleUt i)at, um ben 
Urfprung ber Duellen anberd aW bur^ ben atmofp^ärifd)en 9lieberfct)Iag ju 
erfldren. 

Sluper ben natürn(i)en Dueüen^ bie a(fo baburc^ gebilbet t^erben^ bap 
bad JRegenwaffer an bem obem @nbe einer wafferleitenben @ct)id)t eintritt; xoclijt 
am untern @nbe auf einer tiefern Steife n>ieber bie @rboberfläcl)e trifft, gibt eö noc^ 
anbere 2lrten t)on Duellen, beren Sntjie^ung eine nät)ere Setrad^tung t)erbient. 

erreicht bie t^afferteitenbe ©d)i(^t (Äieö, @anb, Oerotte) nämlic^ nic^t bie 
6rboberfIäd)e, unb bleibt fie, eine* jlarfen SBafferbrurfe« ungeacl)tet, mit einer un^ 
fcurdibringlic^en ©c^ic^t, j. 83. mit fettem itl)\\x> ober SS^onboben bebecft, fo quillt 
bad Sßaffer nic^t ju S^ge unb ed bitben fi^ unterirbifc^e Duellen, mli)t 
Dueügriinbe erzeugen, bie alÄbann wegen gu fiarfer S^affe nicl)t mel^r fultur^ 
f&^tg finb. 

8luper biefen unterirbifc^en Duellen gibt e« aber au(^, befonberö in ben 
®ebirgdformationen, »oHjldnbige unterirbifd^e SBafferleitungen unb fogar n^eit 
au^gebe^nte unterirbifdj)e SSac^^ unb gluf betten. 9?amentli(^ ifi biefe^ 
bei mand^en @anbfieinen unb befonberd beim f luftigen jlalfe ber S^Q, bie bem 
SBaffer einen weit leid)teren !Duref)fluf gefiatten, aW bie 5tie^ablagerungen. Die 
urfprünglic^en ©palten bilben l^ier guweilen ein gufammenl^ängenbed 5Reft ^on gugen, 
tt>eld)ed aHmäl^lig burc^ bad l^inburd)fliefenbe SBaffer erweitert wirb. J^ierber 
geboren bie i^6f)Un, bie man mitunter auf fiunbenlange (Entfernungen t>erfotgt 
^at, g. 83. im äbeWberge in Slli^rien unb bei Sieutlingen im SBürttembergifd^en. 

3>ad QJor^anbenfein folc^er ©trome gibt ftc^ aber auc^ fel^r beutlidf) burdj) 
He grofen SBaffermaffen gu erfennen, bie in manchen gdllen t^eild t)om 83oben 
tjerfd^lurft werben, t^eil« gewaltfam au« bemfelben wieber I|en)orbrecl)en. Gin 
»rifpiel bavon gibt ber 3Mnifter See in 3lli^rien; bcffen plö^lic^ee Slnfdjwcttcn 
unb gänglic^e« 93erftegen fc^on lange ein ©egenfianb ber ?lufmerffamfeit ber 
$^fifer gewefen iji. @r liegt in einem gefcl)loffenen S3ergfe(fel ber 5frainer 2llpen, 
ungefähr 2 9»eilen ofilid^ \>on ber 5hippe biefee ©ebirgee, bie unter bem 9?amen 
bf6 ®d>neebergee befannt ifl. ©eine ?lu«be^nung fcl)eint i% Wo 2 Duabrat^* 
mrilen gu betragen. 2)a* SBett unb bie Ufer bee ©ee'ö befielen auö 5falffelfen, 
worüber fic^ im ®ee tin fiarfer 9lieberf(^lag au6 !ll^on unb ^egetabilifcl)er (?rbe 
gebilfcet tyit. Sin manchen ©teilen iji iebod) ber 5falffelfen entblößt, wo fldj) 
bann eine große ?lngal^l \>on Keinen Deffnungen geigen; ebenfo befinben fid) am 
Umfange eine 2)?enge J&o^len, in welchen man gum 3;i^eil bi« 100 guß ^erab# 
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ftctgcn tann. 9Ut biefc Oeffmmgm finb ti, mli)t beim 9mDa(^fm unb brim 
9$erfiegcn bed ®ee'd in ll^&tigfcit treten. 3m 9iagemdnen finb ed bie Dtffnum 
gen an ber öfUic^en Seite^ xotld)t t)orjugdn)e{fe SSaffer au^fpeien, unb bie an 
ber n^efHic^en, mld)t ti ))erf(^(u(fen ; bei tro(fener 3a^re^jeit fliegen au(^ ungefähr 
in biefet 9iid[)tung manche JDueQen über ben Soben be^ ®ee'd ^in, bie n>a^r# 
fc^einlic^ t)om ®(^neeberge gefpeidt n>erben. 3m Sldgemeinen pflegt gtoat bet 
@ee tm $rü{)ia]^r trocfen ju n>erben, boc^ fl^f^^i^^^t biefed feinedmegd in iebem 
3a^r unb oft bleibt er 2 bi« 3 3a^r gefaßt. 3)a« änfc^wetten erfolgt nie anber«, 
ali nad) an^a(tenbem Siegen; ober beim @(^meljen eined flarfen @(^neefaae6; 
bann fäKt ftd) aber ^Auftg in n)en{g @tunben ber ®ee an. 2)ad 9Ib^ief en M 
@ee'd erfolgt "oitl (angfamer, unb felbfi unter günfiigen Umfiänben nur in ber 
3eit )>on 14 Skigen. !Die 9$eranlaffung ju btefer merhoArbigen @rfd[)einung (onn 
feine anbere fein, ali flarfe Strömungen; bie unter ber @rboberfI&(^e flattfinben. 
Sei m&pigem d^fl^ff^ if^ ^<^^ unterirbifc^e Sett ber Sßaffermenge entfprec^enb ; 
bei flarfen 9Inf(^n)eaungen bagegen ))erbre{tet fic^ bie 3nunbat{on bid aber bie 
Oberfl&c^e unb füllt ben @ee an. 3n ben ^dl^ten am Umfange be^ @ee'e ftnbet 
man aud^^ n>enn ber @ee (eer ifl, grope 9Bafferbe(fen unb }um X^eil auc^ fliefen^ 
bed 9Baffer; biefe unterirbifdien Saffind finb mit Sifc^en belebt, bie beim S(m 
f(^n>el(en bed @ee'd g(ei(^ mit in benfelben treten unb ju einer ni(|)t unbebeutem 
ben Sif(^erei 93eran(affung geben. 

^ier muffen auc^ folc^e unterirbifc^e aSaf[er(&ufe em>&^nt werben, n>eld^e 
jum !£l^ei( bei größeren gluffen \>orfommen. !Die !Drome in ber 9{ormanbie »er^ 
fc^toinbet ba(b nac^ i^rem @ntfie{)en in einer n>eiten äßiefe unb fommt fp&ter 
atö fiarfer 93a(l^ n>ieber ^ert)or. !Daffelbe gef(|)ie^t mit ber SRaad bei 93aga{(ed 
ol^nfem Seaumont, unb mit ber Simone jtoifd^en (Senf unb S^on. 

ÜRanc^e oon biefen @tromI&ufen erfc^einen gar nid^t toieber an ber @rb^ 
oberfl&c^e; fonbem ergiefen fic^ unmittelbar in bad SReer; ^teraud erflArt fic^ bie 
auffaOenbe Srfc^einung; bap ^in unb n>ieber im Dctan fäfed SSaffer angetroffen 
toirb; o^ne baf ein fic^tbarer @trom in ber 9tif)t mänbet. 

2)ie SßaffermaffeU; mli)t bur^ bie Spalten unb Sugen eine« feflen ®effoin« 
abgeführt voerben, treffen juvoeilen an ben €teÖen; wo fie an bie Oberfläche treten, 
einen fo engen atudmeg, bap fie mit großer ^eftigfeit aM fpringenbe Strahlen 
ober natürliche Springbrunnen l^en)orbre(i^en. i>it\t gdöe finb übrigen« feiten, 
tnbem burc^ ben mec^anifct)en angriff, ober bur^ bie auflöfenbe Äraft M SSBaffer« 
biefe 93erengung nac^ unb nac^ \>erfcl^n>inbet unb fonac^ ber DueÖ mit ber ^tlt 
fanfter au«flief en muf unb nic^t« SluffaHenbe« me^r geigt. 

!Die neueflen 5Berdnberungen, bie n>ir auf ber ®:boberfldc^e toaffxntJ^mtn, 
finb burc^ t)u(fanifct)e SQirfungen t)eran(apt, unb gerabe ba, too bie Spuren »on 
fold^en fic^ jU erfennen geben, finben flc^ auc^ t)orjug«n)eife bie feftenen 33eifpiele 
t)on fpringenben Duetten. Der intereffantefle t)on atten Duetten auf Srben ifl 
ber ®eifer auf SöJanb. ©n SOBafferfha^I, ber bie ^ö^e \>on 6 aRtr. erreicht, 
tritt atte 2 Stunben au« bem ©oben l)ttoot — bie ^aupteruptionen erfolgen 
bagegen in 3wifc^enjeiten t)on 30 Stunben; unter fürchterlichem ®etöfe fleigt 
ein aSBafferfha^r wn 3 2)?tr. 2)ur^meffer au« bem ©oben, ber balb bie ^*^e 



JCtuetlen itnb Snttinen. 7 

tjon 24 M* 27 3Rtr. endest, itnb inbcm er bann wfeber fangfam abnimmt, nadgi 
10 ÜRfnutm loerfc^wittbct. !D{f oben entwWrite Dueltentl^eorie fann bfefe @r^ 
fc^rinung ntc^t mel^t erflÄren, bfe l^ol^e SEcm^jeratur be6 SBaffer«, bfc n>al^renb 
bft (StvüpHon 72 btd 80 ®rab betr&gt, jdgt aucf) bcutlic^, baf bie Spannung 
ber SBafferbampfe f)itx »Irffam iji. Der ^effa befinbet fi(^ in ber 9?a^e unb 
n:^{$t bfn ©oben, fo baf ringsum DÄmpfe au« ber @rbe ^eworbrect)cn. ?luf 
biffr 8lrt xoixi benn audj) ber m4ct)tige ClueB, ber ben Oeifer fpci«t, bie jum 
Sieben erl^i^t, unb ba« ffiaffer beffelben tritt wa^rfc^eintic^ in dn weitet Saffin, 
ba* am untern 6nbe dne Deffnung l^at, burd^ »elc^e bei nicbrigem SBafferjlanbe 
ber !Z)ampf entn)d(^en fann. ©obatb aber biefe Deffimng t)om jujlrömenben 
SBöff« g^pcnt n)irb, fo fammeln fl(^ bie Ddmpfe in ber ^ol^fe unb n^erben 
comprimirt, babd nimmt bie @rtt)4nnung unb Dampfentwirflung noc^ ju, unb 
fo pdgert fl(^ bie Spannung, bi« enb(i(^ ba« SBaffer mit ^eftfgfdt ^erauÄge^ 
bringt n)irb. 

Sold^e Duetten, totld)t man intermittirenbe DueBen nennt, fommen 
auc^ in anbem Formationen, ieboc^ gfeic^faUd nur feiten t)or. Gin unterirbifdf)ed 
Safi'tn Pe^t mit einem ^eberförmigen 9[bjug«fanal in 93erbinbung; fobafb ber 
aW gldc^förmig »oraudgefeftte ßufln^, welcher ba6 ©affin fpei«t, ben SBafferfpiegel 
in bemfelben auf eine gewiffe ^öl^e gehoben l^at, fängt ber DueH an ju Riefen, 
unb jtt)ar fo lange, bi6 biefer aOBafferfpiegd tt>ieber in gldd^er ^o^e mit ber 
Su^mönbung M ^eber« fielet. 98on biefem SKoment an ^erfiegt ber DueB fo 
lange, bi* n)ieber ber SBafferfpiegel fdnen ^öc^fien Staub errdct)t l^at. 

§. 2. 

SBaffermenge ber Duellen. 

3>ie Seoba^tungen, wli)t man fdt vielen 3a^ren in t>erfcl)iebenen ®egenben 
ber (5rbe über bie lÄlirlic^e ÜWenge bed atmofp^Ärifdfien 9lieberfrf)lagd, fon)ie über 
bie iä^rlidlie 9$erbunfhtng gemacht l)at, geben bad n^ic^tige Siefultat, baf bie le^tere, 
wenig^ft in ben ©innenldnbern , größer ifi, aü bie erfierej mnn bal^er ber 
Siegen in aBen dngelnen 3)^dlen unbeweglich an ber SteBe ber SrboberflAc^c 
aufgehalten n)erben fonnte, tt>o er niebergefaBen iji, fo würbe feineöweg^ eine 
^et« gune^menbe SBaffermenge jlc^ anfammeln, »ielmel^r würbe im aSerlauf eine« 
3a^r« biefc gliche juwdlen ganj trocfen werben, ol^ne baf auc^ nur ein Kröpfen 
abgeldtet ju werben brauchte. 9htn finb aber bie 9$erl^&ltniffe auf ber (Srbober^ 
fl&c^ nic^t ber 9lrt, bap bad Siegenwaffer überaB flel^en bldbt, benn ber Soben 
tfl im SlBgemeinen uneben unb geftattet bem SBaffer ben Durchfluß, ober fangt 
felbfl ba» aSBaffer ein. ©n X^eil be« Siegend beneftt unb burdj)jie^t fogleic^ ben 
Srbboben, mit bem ed in 93erü^rung fommt, dn anberer 2^^dl flieft auf ber 
Oberfl&c^e nac^ ben 93ertiefungen l^erab unb fammelt fld) l^ier entweber an ober 
fhrömt in ben Sad^ unb Slupbetten nac^ bem 9)leere ju. 3n beiben S&Ben wirb 
Wt ffiirffamfdt ber SBerbunfhing bedntrdc^tigt , benn ba« SBaffer, welc^ed in ben 
9obm eingebrungen, ifl 3un&# ber Serü^rung ber Suft entzogen unb jie^t ftc^ 
aOm&^Iig Hefer l^inob, gelangt guwdlen tmi) unterirbifd^e ®&nge nad^ einer 
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tiefem ®egenb ^in, (ft)or ber 93oben n){eber trocfen n)urbf. Sa« SSSaffet, n)e((^e0 
frei abfliegt; ))er(iert jtvar auf feinem SSege einen !£^eil burc^ 93erbunfhtng unb 
einen n>eiteren !£^eil burc^ bie 93egetation ber ^flanjen, aUein mnn ber SBkg 
ni(^t }u lang i^,- fammelt ed ftc^ in tiefem Siinn^ ober 9ad)betten an unb ge^ 
langt in biefen in noc^ tiefer liegenbe ©egenben, n>o ed entn)eber in ein ^luf^ 
bett ober in einen @ee eintritt, ^ieburc^ n)irb aber bie Serü^mngftfläc^e 
gtoifc^en Suft unb Sßaffer fo bebeutmb t^erminbert, bap bie {letd fortn^irifmbe 
aSerbunfhtng nic^t me^r aKed angefammelte äßaffer aufje^ren fann, baffelbe ))er^ 
me^rt ftc^ alfo fortbauemb, unb nac^bem e« bie 5Bertiefungen ober ben See 
angefüHt f)at, (&uft e« an ber niebrigflen @teQe be« umgebenben Sianbe« über 
unb l^ieburc^ toerben n)ieber SAc^e, gluffe unb ©trome gefpeidt. 3e nac^ ber 
9ef(i)affen^eit bed lobend unb [t na(f)bem ber (entere ntel^r ober toeniger abhängig 
ift^ toixt> alfo auc^ bie SBaffermenge; totli)t ben ^a^f unb Slupbettm gugefü^rt 
voirb, t)erfc^ieben audfaDfen. 

3Kan l^at biefe ^nfic^t früher ni6)t gelten (äffen, inbem man immer t)on ber 
unrichtigen 93orau«fcftung ausging; bap iebee 2Baffertl^ei(c^m an ber Stelle bleibe, 
n>o ed niebergefc^Iagen ifl, unb ber @rbboben ed gn^ar gunSc^fl eingiel^e, aber 
tt>ieber an berfefben Stelle aufzeigen laffe, fo bap ein i£)erabfliefen t)on l^ö^eren 
®egenben unb ein Slnfammeln in tieferen gar nic^t erfolgen fönnte. Dief bebingt, 
bap ieber Zijtil ber Srboberflftc^e n^irflic^ fo t)ief SBaffer t)erbunjiet, a(d eine gleich 
grope SBafferoberflÄc^e bafetbfl t>erbunpen ti>üxt)t, roai offenbar unrichtig ifi, benn 
bie aSerbunfhmg mup aufhören, fo balb ber 93oben trorfen ifi. 

©ilberfc^tag unb anbere ^vfcrot^cl)nifer, toelc^e bie natilrKd)fie ßrflftrung über 
bie ©ntfiel^ung ber Duellen befirittcn l^aben, tt>aren noc^ ber 9Reinung; baß bie 
aSBaffermenge eine« gluffeö t)iel größer fei, al« biejenige, tt>tl6)t in bem gluf gebiet 
aW Siegen ober Schnee nieberfäKt. 3)iefe ÜWeinung fonnte aber nur fo lange 
Seflanb l^alten, a(« man o^ne SWeffung unb JRed^nung nur einem bunfeln ®efü^l 
folgte. ®enauere Unterfu(i)ungen gaben ganj anbere 9{efu(tate unb befl&tigten bie 
in %. 1 gegebme ßntfte^ung ber Duellen, ©dc^e unb glüffe k. t)ollfommen. 
Sie jeigten, bap bie SBaffermenge, welche bie »ic^e unb gluffe 
abführen, wirflic^ bebeutenb fleiner ifi, aU bie auf bem ganjen 
zugehörigen gluf gebiet niebergefallene Siegenmenge. 

Sei bem ®aronne^Sluf fanb man burd) Hiä^rige SSeobac^tungen bie 
Siegenmenge im ^a\)x bei SDlarmanbe, b. i. an ber ?lu«münbung be« gluffe«, 
burd)fc^nittlic^ 0-731 aWtr.; für ba6 ©aronne ^ S;^al ergab fiel) im 2)?itte( nur 
0-627 SWeter. ^(x 3nl)alt be« glu^gebietö ifi 5193978,1 ^ectaren, folglich bie 
mittlere SBaffermenge in einem 3a^r 32566242060 ifubifmeter. ^it SOBaffcr^ 
menge ber ®aronne tt)urbe gemeffcn ju 21692353000 5fubifmtr., alfo nur 0*646 
ber Siegenmenge, n>ä^renb 0*354 burd) SSerbunftung, Ginfaugung unb 93egetation 
t^erloren ging. I)ie mittlere SBaffermenge pr. Secunbe berechnet fid) ^ierau« ju 
687,8 Äubifmtr.; ba6 ^oc^^affer tt>urbe ju 3700 ilubifmtr. gefimben. gür bie 
Seine ^at ?lrago folgenbe S3erect)nung mitget^eilt. 2ln ber ©rurfe unterhalb ber 
S^uilerien n>urben bei mittlerem SBafferfianbe 255 Äbfmtr. in ber See. abgefül^rt; 
bie^ gibt n)ä^renb be« 3al^r« 8042000000 jfbfmtr.j ber gldc^enraum, t)on bem 
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tai SBaffer ^ier abgeführt \\>\x\>, i)ai eine Slu^beftnung \>ott 4327000 ^tctaxm, 
ed iji alfo fcie ^öl)e ber burc^ bie (Btint abgeful^rten SBaffermenfle 0-186 5»tr. 
ober nal^ Va *^^^ fl<»njcn Sieflenmenfle, meiere ju 0*561 9Rtr. beobachtet n>urbe. 

SRinarb gibt t)Ott bem 93renne^gluf , n)e(d)cr bad 9iefert)oir t)on ®ro6boid 
fpeiet; an, bap bei ^^ouiDf^, mlüjti 8000 2Wtr. ton bem SRefenjoir entfernt iji, 
bie Stegenmenge 2-721 ÜWtr. betrage, n>&l^renb bie SBaffermenge be« ^luffed nur 
eine S^if)c t)on 1-574 9Mtr. au^madje, b. i. 0-58 ber ^Regenmenge. 

Die iä^rlic^e Jlbfliupmenge ber Oi^one beträgt 54236 a)?illionen Äbfmtr. ober 
17 IS Äbfm. px. ©ecunbe; bie gange Dberfläd)e be« ^auptberfend unb ber Sieben^ 
puffe biefed Stromd beläuft fid; auf 927 duabratm^riameter. Die burrfjfdjnitt^ 
liehe Slbflupmenge ijl beiläufig gleich 0*58 be« auf biefer %lai)t [xd) ergebenben 
92ieberf(^lagd. 

S)iefe« SBer^ältnip Ijai fid) für ba« ©ecfen be« See'd ®ranblieu an ber untern 
?oire auf 0-57 ^eraudgefiettt, fo baf, menn bie ©tärfe M 9?ieberfc^tagd ^tjä^renb 
eine^ Oiegenfiurm« in biefer ®egenb 004 üRtr. in 24 ©tunben beträgt, eine ein^ 
gefaugte Sc^ic^t t)on 00 17 5IRtr. unb eine anbere ©c^ic^t t)on 0*0228 5lRtr. fic^ 
barfieOt, tt>eld)e allein über ben Soben fliegt. 

3n allen gätlen iji alfo bie abgeführte SBaffermenge bebeutenb Heiner al« bie 
idf)rlirf)e SRegenmenge, bad SJer^ältniß ift aber fein confianted, fonbern jeigt einfach, 
tap bie aBaffermenge, n>elc^e auö ben ©ebirgdgegenben ben Strömen jugefül)rt 
wirb, t>iel bebeutenber iji, al« bieienige, n)eld)e eine gleiche Dberjläc^e bed ebenen 
ianU^ liefert. 

Dajfelbe SRefultat gel^t auc^ axii ben 9Reffungen ^ert)or, welche ^agen an 
bem JRfjeine, ber @m«, SBefer unb 2Beid)fel anfiellte. 

§. 3. 
Sammlung be6 atmofpl^ärifc^en 5Rieberfd)lag6. 

Da baö SRegen^ unb @d)neen)affer an unb für flc^ rein ifi, unb fid) folglich 
;;u ben gen>ö^nlic^en n>irt^fd[|aftlic^en 3w)erfen, namentlid^ jur 3wtf^fJ^^tJ^8 ^^^ 
Sprifen unb ®etränfe unb jum SBafc^en t>ollfommen eignet, fo ifi e6 jmveilen 
üblich, baffelbe in ©e^ältern ober fog. ßifiernen aufjufangen. 3n ®egenben, 
»0 feine Duellen \)orfommen unb bie Srunnen nur fd)led)te« ober tt>enig SBajfer 
liefern, tverben oft große Summen mit aSortl)eil ju folc^eu Einlagen t)ern)enbet. 
Sie befiefien au6 it)afferbic^ten überwölbten Saffind, bie fo tief im Sobeu liegen, 
tap tt>eber grofi rioc^ bie Sommerl^i^e einbringen fann, unb \r>tli)t überbiep nod) 
mit ben not^igen 3Jorrid)tungen gur jwerfmäßigen ^ineinleitung unb @ntnct)mung 
M Jffiaffer^, fon>ie jur Steinigung t)erfef|en fein muffen. 

Da bie Stegenmenge, welche ben Sijiernen jugeleitet tt)irb, in ben ^erfd)iebenen 
3a^re6jeiten fel^r t>erfd)ieben auefällt, wät)renb ber $?erbrauc^ jiemlic^ gleichförmig 
erfolgt, fo muffen biefelbcn ben Sebarf t>on 3 bi^ 4 9Ronaten faf[en fönnen, unb 
e6 ergeben fid) l)ieraud fonjol^l bie n6tl)igen Dimenjtonen ber Siflcrne, al6 auc^ 
ber glä(^e, bie jum ?Iuffangen be« 2Bafferd t)orbereitet fein muß. Dabei i^ 
natürlich gu beobachten, bap bie aufgefangene 9Baf[ermenge etn)ad fleiner auefällt, 
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M hit Kegenmmgt, namentlich tomn man ni^t nut 2)ad^fU(^fn; fonbmi attc^ 
90>9af)erte ^ofräume benu^t, M toelc^en t>{e( SSaffcr in bie Sugm rinficfert. 

3)it gig. 1 unb 2, 3xif. l; fWlcn dnr (Sfleme t)Ott mittlerer ®röfe bar, 
tt>ie fle ^gen befc^rieben l^t A if» ber S))eifebntnnen , in »eJd^em ba« SBaffer 
m 2unä# anfammeU; berfe(be ifi oben mit einem ®itter ))erf(^(o{Ten ^ um bad 
^ineinfaUen größerer jtorper gu ))er^inbem. B ifl \>M 6augro^r, buit^ toüd^t^ 
boe SBaffer aM ber Sifieme gehoben n>irb unb n>e(d^ed m6g(i# weit t)on ber 
(ginfluf Öffnung entfernt fein muf, bamit bie feinem erbigen V^tilt ni^t Md)t ju 
bemfelben gelangen. Um aber au^ allee SBaffer aufpumpen ju (dnneU; gibt man 
bem Seifen eine Heine Steigung unb bringt (&ng« ber @timmauer einen Reinen 
Kraben D an. Um ))on ^dt ju ^tit bie Steinigung ber ßifleme ))ome^men )tt 
Wnnen, n)irb eine 1 a»tr. tt>eite ©nfleigeöffnung C angebracht, bie am paffenb^n 
i^re 6teQe neben bem @augro]()re ber ^umpe f^at. 3)iefe Oeffhung ifl mit einem 
S)eifel gefc^Ioffen. ^amit ^d) bie (Sifieme nid^t bid jum €(^eite( bee ®en>ö[bed 
anfällt, ge^t enblic^ noc^ ein 2[b(eitungdrol^r E wn ber Sifhme nac^ einem tiefer 
gelegenen Orte ber Umgegenb. 

Sejüglic^ ber Sluefü^rung ber Sifiernen ifl nur ju ertt>d^nen, baf man alle 
Steine in ^t^braulifc^en 9Rörtel legt, gut funbamentirt, unb jule$t bie gange innere 
OberfUd^e ber Sifierne mit einem Ueberjug wn gutem Sementmirtel t^erfie^t. 

Sefonbere Slrten \>on (Sifiemen f^at man in Senebig, um guted 3)rinfn>affer ju 
erl^lten. 3)iefelben flnb mit einer giltrirt)orric^tung t)erfe^en, bamit ba« »on ben 
S)&(^em unb @traf enrinnen f ommcnbe trübe SSaffer gereinigt in bie Sifleme gelangt. 

3)a bie Äenntnif ber id^rlic^-faUenben fWenge »egen^ unb ®c^neett>affer« 
f&r ben ^i^broteften ))on grof er Sßi^tigfeit ifl, fo (äffen n)ir no(^ folgenbe Semer^ 
hingen folgen: 2)ie Siegenmengen nel^men im SlKgemeinen um fo me^r ab, ie 
tiefer man in ba6 3nnere be6 gefllanbe6 fommt; bie ßoi)l ber 3xtge aber, an 
mld)m lafytlii) Stegen f&Qt, fielet nic^t im geraben Serl^&Unif gur Siegenmenge, 
loielmel^r geigt bie IDic^tigfeit ober SntenfltÄt be« Siegend große aSerfc^ieben^eiten; 
im Snigemeinen ifl bie d^^^l ber Siegentage um fo größer unb bie Siegenmenge 
um fo geringer, Je me^r man flc^ wn bem Äequator entfernt. 3n (Snglanb ifl 
bie 3a^l ber Siegentage 160, in Deutf^lanb gegen 150, in Ofen 110, in Äafan 90. 

Die beflen )>or^anbenen Beobachtungen aber bie Siegenmengen ftnb in folgern 
ber SabeQe enthalten. 



D r t f. 



flUcgm* 




menge 


(Regem 


in 


Ht' 


))ar. Soll. 




25,8 


— 


36,68 


148 


23,05 


— 


43,6 


— 


19,6 


171 


43,3 


— 


59,23 


107 




9{egem 

menge 

in 

))ar. 3oIL 



(Regent 
tage. 



lUgter . . . 

Hugebutg . . 

ll9ignon . . 

IBergamo . . 

IBerltn . . . 

9eni . . . 
Ct. 9emi^art 



8omba)^ 
8orbeau 
Soflon . 
Sreeku 
8rtflcl . 
8niffel . 
(JüarUrui^e 



90,67 

24,3 

22,32 

23,9 

21,89 

17,9 

25,55 



158 



164 
174 
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D t t e. 



dobleni 
9nha . . 
(Eur^at»tn . 



^inBurg . 

9rfittt . . 

9sttn% . 

Omf . . 

Omua . . 

^9 . . 

^lem . . 

^eitelbetg . 

Sanfanne . 



dtcgen^ 

menge 

in 

|»ar. Sott. 



^Regen^ 
tage. 



D t t e. 



(Regnu 

menge 

in 



3240 

20,84 

85,85 

20,2 

26,1 

44,1 

23,5 

15,6 

38,8 

57,1 

28,81 

44,43 

20,10 

24,0 

26,60 

23,20 

85,73 

24,47 

19,52 

37,75 

32,39 

23,'40 



115 



145 



128 



103 



162 



2)}on . . 
Statlonb . 
9Ranni^eim 
SRarfeine . 
9Rü^I^aufen 
yttaptl . . 
Dfen . . 
Palermo 
Varia . . 
^etereburg 
*tag . . 
9{io«3anetro 
(Rotterdam 
^tocf^olm . 
Stuttgart . 
Xtitft . . 
Tübingen . 
IBenebig . 
Verona 
®ten . . 
Sßürgburg . 



37,0 

36,5 

21,01 

17,3 

28,3 

35,0 

16,04 

20,80 

17,9 

17,1 

15,4 

55,6 

21,2 

17,58 

23,75 

32,0 

23,9 

29,9 

34,56 

16,0 

14,06 

32,18 



Siegen^ 
tage. 



55 
164 

112 

160 
167 
109 

187 

155 

HO 

84 
114 
141 



!Z){ffr Strgenmmge loett^eilt fic^ fftr ganjc Sanbfc^aften mi) Sa^redgeitm n){e folgt : 



8anbf(^aften. 



3ä^tli(^e 
Oiegem 
menge 

in Sotten. 



Sert^eilung in $rocenten. 



Sinter. 


BfräOlittg. 


9otnxMt> 


48 


17 


4 


39 


25 


4 


-27 


23 


12 


26 


25 


17 


20 


22 


26 


19 


20 


35 


20 


24 


16 


20 


23 


20 


25 


23 


13 


26 


21 


22 


21 


24 


29 


19 


24 


31 


18 


21 


37 


19 


25 


26 


20 


23 


37 


20 


18 


30 


23 


20 


27 


26 


19 


25 



^bft 



Snfd Dtateka 

„ teilten 

Büffiitt bet ll))entnnen . . . 
Cfkfettc ber H^eninnen .... 
6äb<i(^ng ber fU^en .... 

finbfcite ber Vtpm 

Sefabl^ofig ber fU^en .... 

fKtone^ 

eublt^e« %xanftt\d^ .... 
Se^td^ff ff .... 

fkMliä^H 9tanfrei(^ unb Belgien 

Rittlere« dtl^int^al 

6ttblt4^e« iDeutf^lanb .... 

Unganf^e (SBene 

Kitteln unb IRorbbeutfc^lanb . . 

Hieberlonbe 

9rittf<^e Snfeln, ebene« 8anb 

„ 9crglanb . . 



28,0 

22,11 

33,06 

25,1 

54,03 

33,11 

44,03 

33,02 

22,1 

23,11 

21,10 

24,05 

25,0 

16,0 

19,11 

25,06 

23,0 

38,1 



31 
32 
38 
32 
32 
26 
40 
37 
39 
31 
26 
26 
24 
30 
20 
32 
30 
30 



12 «r^er «»fc^nftt 

»4. 

©runncn mit rotittn Äeffcln. 

2Bte früher tmoi)nt, bringt ein Zf)til bed auf bie @rbe faüenben Stegm^ 
n)affer6 in ben ©oben ein unb flelanflt fo in eine ber ©efc^affenl^eit bet @rb^ 
fc^ic^ten entfpred^cnbe !liefe. Sei mannen Sobenarten ifl biefe 3:iefe fe(b{} nac^ 
(ange an^ltenbem Siegen nur unbebeutenb unb ber Soben trocfnet tDieber aud; 
bei ®anb, £ie« ober jerflüftetem ©ejieine aber fenft fic^j ba« ffiaffer fo weit, bi« 
e^ auf eine unburc^bringlic^e @(^ic^t ge(angt; unb hierauf gleitet e^, fofern über^ 
l^aupt ®ef&ae t)or^anben i^, rotittt. Die jun&(^^ über ber unburd)bring(i(6en 
©rbfc^ic^t gelagerte n)afferleitenbe ©rbmaffe toitt> alfo me^r ober n)eniger f)od) t)on 
SBaffer burc^jogen fein, ie nac^bem größere ober geringere Sufwff^ erfolgen; fte 
wirb auc^ in t)erf(^iebener S^iefe unter ber (Srboberflidc^e angetroffen mxbtn tt)egen 
ben ungleichen Ablagerungen ber obem (5rbf(^i(^ten 5 in ber Siegel tt>irb aber ber 
unterirbifc^e SSBafferfpiegel beö fog. ®runb^ ober ^orijontaiwafferd nic^t 
t)iel ^ö^er fielen, al« bad Siiveau ber glüffe unb @een in ber ndc^fien Umgebung, 
unb e« finbet fonac^ hx ben waffer^altenben ©c^ic^ten nic^t fowo^I ein merflic^e« 
©trömen, ale ^ielme^r nur eine 2Infammlung wn fiagnirenbem SBaffer jiatt. 

Um nun biefed ©runbwaffer an einem beliebigen Orte ber ©rboberfläc^e 
nuftbar ju mad^en unb ed in einem gug Anglichen 9iefen)oir anjufammeln, bienen 
bie Srunnen. 

3Rani)t ßrfc^einungen, bie bei fo((^en ©runnen tjorfommen, n)ie j. ®. baß 
fie fein SBBaffer mel^r geben ober bap ber SBafferfpiegel nac^ einem langem Wegen 
ober beim 9Inf(^n)eQen ber Ströme fleigt, boc^ nic^t gleic^jeitig , )>ietmel)r nac^ 
SRapgabe ber (Entfernung erfl fp&ter, erifl&ren fic^ nac^ bem oben erm&^nten t)on felbft 

3n ber Siegel n)erben bie Srunnen t)on fold^en OueQen gefpeidt, n)eld^e im 
€anb^ unb Jtiedboben ftc^ ))orfinben. @d fommt bAl^er bei einer Srunnenantage 
nur barauf an^ bie Deffnung bid gur n)afferffil^renben Qi)ii)i bargufieQen unb bie 
6eitenn>Änbe gegen ba« Sinfiürjen gu jtc^em. !I)a« erfle gefc^ie^t gett>ö^nli(^ 
burc^ einfa(^e6 9Iufgraben, bad (e^te burc^ (Errichtung eined ct^linbrifc^en SRauer^ 
werf* t)on S3ruc^^ ober 93acf|ieinen. 

^at man bie ®teBe, wo ber 93runnen gegraben werben foU, erfi gu wal^len, 
fo fuc^t man fte ba, wo bie waffer^altenben ©c^ic^ten in ber geringfien lieft 
tjorfommeU; weil fiel) barnad^ bie Soften beflimmen. Um biefe geringfle SEiefe gu 
erfahren, ^at man bie geognofiifcl)cn 93er^ältniffe be* ®oben6 gu unterfuc^en unb 
bcnfelben auf feine gfucf)tigfeit gu prüfen, waö tf^eiie unmittelbar burc^ Slufi» 
graben, tf)cil« burc^ Beobachtung ber SSegetation gefc^e^en fann. Sinfen unb 
anbere ©umpfpflangen laffen oft fc^r (cicf)t bie ricl)tige ©teile erfennen. 

!l)ie einfacl)fien Srunnenanlagcn fnib biejenigen, woburcl) Duellen, bie t)on 
felbji ^ert)orbrect)en, nur eingefaßt werben. !Die waffcrleitcnbe ©anb^ ober Äie*^ 
^i)id)t fcilbet in bem gaüe fcl)on bie Oberfläche unb e6 fommt alfo nur barauf an, 
ben ®runb fo weit au^gugraben, baß bad SBaffcr fiel) ^inreicl)enb tief anfammelt^ 
um ed bequem au^fc^opfen gu fönnen; bie Srunnenmauerung braucht auc^ nic^t 
t)iel tiefer l^erabgureic^en, w&l^renb fle anbererfeit« flc^ etwa* über ben ©oben er> 
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^eben muf. @o jeigt Sifl. 9 unb 9a, Zal L, eine Ouedenfaffung^ bei 
koelc^er aber bie SRauerung audna^m^tvetfe tiefer geful^rt n>erben mupte. @in 
9et)örig befefiigter @eitenabflup E barf nic^t fehlen ^ bamit iai @rbrei(^ ringd 
um^er ntc^t ju fe^r tmtid)t n>irb. 

@t^t )>on einer folgen OueOenfaffung eine 9iö^ren(eitung au^, fo ifl biefelbe^ 
um einer 9$erumeinigung )>orjubeugen , ju äbem>ö(ben. ®et\)6l^n(i(^ er^&U bie 
@infaffung bann einen gr6pem Ouerfc^nitt; bamit ein bebeutenber 9Baffen)onat^ 
ftc^ anfamme(n (ann, unb ba ba6 ®en>ö(be aud) ben ßmd f)at, bad Einfrieren 
}u t>er^inbern, fo mad^t man e« entweber fe^r maflit) ober überbecft e« mit @rbe. 

3un>ei(en tritt auc^ ber SaQ ein^ baf mehrere JDueUen in gleid^er ^ö^e 
erfc^einen unb alfo bie n>affer^a(tenbe @(^id^t in größerer Sludbe^nung bie @rb^ 
Oberfläche trifft; ^ier t)em)anbelt fi^ ber 93runnen in einen langen unterirbifc^en 
Jtanal, tpetc^er )>on einer Seite bad äBaffer bur(^ offene Sugen im Stauenoerfe 
eintreten I&pt. 

3e tiefer bie »affer^aftenben ©c^ic^ten liegen, befio fc^wieriger wirb bie 
Su^fü^rung ber Srunnen; nur in bem %aUt, mnn bie n>affer(eitenbe ©c^ic^t 
mit X^on^ ober Se^mboben bebecft ifi, n)irb man ben JDueQ burc^ unmittelbare^ 
aufgraben eröffnen fönnen. Äac^ SWapgabe ber Jicfe ber 8lu«grabung mup man 
tiefelbe oben erweitern, auc^ n>o^( SIbfleifungen "ooxntfjmm, um bad Sinflurjen 
ber Sßänbe n>ä^renb bed ^ami ju ))er]^inbem; fobalb man aber bie @anb^ ober 
JNedfd^id)t erreid^t, wirb flc^ Gaffer in bie ©augrube [teilen, tt>eld)e« ber weitern 
9u6grabung ^inbemb entgegentritt unb bal^er burc^ @(^öpfinaf(i){nen fo weit 
gefenft werben mup, ali jur Erlangung ber erforber(id)en Zit^t notl^wenbig ifl. 
Srfc^eint ba6 i^origontalwaffer g(ei(^ anfanglid^ flar unb rein unb fADt ed mit 
groftr ^eftigfeit bie ®rube an, fo genügt fc^on tim m&fige S(udgrabung, ifl 
fcief aber ni^t ber gaO, fo mup bie Vertiefung weiter fortgefeftt werben unb ^at 
man bei ber 9Iup^rung be6 9runnenfeffe(9 aldbann barauf fRüd^i)t ju nehmen, 
baf berfelbe wafferbid^t fein m&pte, um ba9 Einbringen bed unreinen Sßafferd ju 
i^er^inbem. 

^at man nun bie Slu^grabung fo tief gemacht, bap eine weitere 9$ertiefung 
überflüffig erfc^eint, fo muf bie Einfaffung beffelben bargefleUt werben, welche 
man am befien au* ©teinen in cvKnbrifcfcer gorm auefül^rt. !Damit jeboc^ bie 
Steine überall gut auffiften, erfc^eint ee rat^fam einen ^öljernen 5franj einjulegen 
unb barauf ben Srunnenfeffel aufjumaucrn. SBerben Sruc^fieine gewdl^U, fo fmb 
tiefe fc^on t)or^er nac^ bem l^öljemen ifranje jujuridf)ten, ^at man aber l^arte 
öarffleine, fo erhalten biefe fc^on in ber 3icgelbrennerei bie paffenbe gorm unb 
»erben aWbann in 9Wörtel t)erfeftt, wogegen bie Sruc^fieine gewö^nlic^ nur trocfen 
eingelegt unb in ben 8ugen mit ÜWoo« t^erfto^ft werben. 

fflefentlid[> t)erf(^ieben gefialtet fic^ aber bie 8lu«fü^rung be« »runnenfeffel«, 
»enn ber ©oben ber 8lrt ifi, bap in geringer S^iefe fc^on SBaffer einbringt; l^ier 
^ ein »eitere« Sludgraben in ber gewö^nlid^en ort, felbji mit ^ölfe frSftiger 
6(^6pfmafc^inen, unmöglich, inbem bie ©eitenw&nbe immer wieber einßurgen unb 
He gemacj^te Vertiefung auffüllen. 3)ae ftc^er^e SWittel, um gu einem Biete gu 
gelangen, befielt barin, baf man ben ©runnenfeffct burc^ altmd^lige Verfenfung 
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in bie nStl^ige Zit^t (ringt 9Ran grAbt (id ]um ^otijontalnHiffrr; (egt tann 
einen gut confhruirten ^Sljemen Snmnenfranj unb fü^rt Aber bemfdben ben 
fMnemen 9ntnnenfeffe( 6i9 gu einet fo((^en ^Sl^e auf, baf betfeibe ^inreic^enb 
f(^n)er n)irb; um ein lei^ted (Sinfinfen gujuloffen. @d l^anbelt {i(^ nun nur um 
bie Vertiefung unb Untergrabung M Srunnenfranjefl; totlä)t in (ei^tem 6anb^ 
beben mitteifi M ®a(fbo^rerd unb im ®er60e mittel^ ^anbbagger ober 
eifemenSol^rapparaten bttoixtt totxim fann; benn ba hai gubringenbe SBoffer 
ben ®runb auflocfert^ fo f&ngt ber SBrunnenfeffel an, fi(^ (angfam gu fenfen unb 
man fann burc^ toieberl^olted Slufmauem beffelben i^n bid gu grof en 3^efen ^erab^ 
fft^ren. Sig. 8 geigt iai Serfal^ren; ber ^ JIgeme Srunnenfrang, 9ig. Sa, befielt 
aai iopptltm, Abereinanber genagelten fbdfjUtn^dtn, mit ge^Sriger 9Berfet^mg 
ber ^gen. S)er 83ort^ei( be0 SSerfa^rend befielt barin, baf man toeit unter ba« 
^origonta(n)affer ^erabgel^en fann, ol^ne ein 9(udfd^6pfen t)orne^men gu bärfen. 

Um tin m6g(i(^{) (otl^rec^tee 9$erfen(en be6 93runnend gu hmMtn, muf bie 
Slu^grabung gieic^mAf ig mit Sorfi^t ben)erffieQigt n)erben unb ifl ed nitl^ig, f{(^ 
^ufig "oon ber fenfre^ten ®teQung bed a)tauem)erfd gu äbergeugen, benn fobalb 
baffelbe eine f^iefe Siic^tung annimmt^ ifl bie t^eitere Serfenfung fe^r f^toierig, 
(a gun>ei(en unmjgli^. 

®e^r gn)e(fm&f ig bfirfte ti fein, ben untern £^eil bed 9runnenfeffe(9 auf 2 
bi0 2*5 9Ktr. ^öl^e burc^ 3 SBrunnenfrAnge unb fenfrec^te eifeme Solgen , n>ie 
9ig* 6 g^gt, m6g(i(^fl un))er&nber(i^ gu machen, fo baf er a(6 ein ®ange« 
betrachtet n)erben fann. (Si n>irb aldbann guerfl, Sig. A, eine breitere ®rube 
audgeboben unb ber Soben genau l^origontai geebnet; auf biefen geebneten 8oben 
n)irb mit Seiaffung "oon etn)ad @pie(raum ein Jhang b forgf&(tig unb genau fre^ 
runb t)on Sruc^^ ober Sadfleinen ^ergefieOt unb mit einem ^dlgemen ani eim 
fachen Srettem gebiibeten Jtreiebogen, ber gugleic^ a(d Seigre bient, öberbeA. 
hierauf n>irb bie Sludgrabung fortgefe$t, ber erf)e jhang c mit 6 fenfred^ten Solgen 
eingelegt unb aufgemauert; nac^ genauer übebnung bed SRauenoerM toirb ber 
gn)eite j(rang aufgeiegt unb feflgefc^robcn unb fobann bie 3Rauerung tt)eiter fort^ 
gefegt; abermal« geebnet unb mit einem britten j(range bebecft, ber mit bem gn)eiten 
ebenfaOd burc^ Soigen t)erbunben ifl. S^at man fo biefee 93runnenfunbament f^tx* 
gefleOt; fo begibt fic^ ein SIrbeiter in ben 8runnena^Iinber unb betoerffteUigt bun^i 
admäl^iiged 9(u«graben bie Serfenfung beffelben, n)&]^renb oben gn>ei Arbeiter ba« 
in ber Zitft audgel^obene SWaterial burc^ einen ^afpel mit (Jimern l^erauffdrbem 
unb ein a»aurer in ber ®rube a ba« einflnfenbe SWauertt>erf fortwÄl^renb nac^^ 
mauert, gig. 3, 4, 5. Swerfmdfig burfte e« immer fein, ben unterfien 
8runnenfrang mit einer eifemen platte mit fc^arfem Sianbe gu ))erfel^en. gig. 6a 
unb 6b. 

!Z){efe S(rt ber Sludfu^rung "oon Srunnen fann um fo me^r empfol^Ien totxitn, 
al« fie auc^ biOiger ifl al« bie gen)ö^n(i(^e 9Retl|)obe, n&m(ic^ bie Xo^m f{(^ toie 
0-72 : 1 t)er]^a(ten. 9tai) JBoKenbung be« ©runnenfeffel« n)irb bie ?Pumpe unb 
ba« Srunnenro^r eingefe^t, n)ie au« ^g. 7 erfi^tlid^ ifl 9t\(f)t nur 8runnen 
iDon ber gen)öl^n(ic^en Sffieite, fonbem au^ fol^e ))on 2 unb 3 SReter innerem 
iSur^meffer (a^en fi(|> imi) Serfenfung anifüf^xm. 
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Um ben dugang gum 3^]^enife^3^unne( in Sonbon H^ergußellen, totrfenfte man ein 
9lingmauemerf ^on 3 Suf @t&rfe unb 50 guf Iid[)tem !Durd[)meffer auf 37' 2:iefe. 

9H(^t in aOen S&Om tvirb ifbo(i[) bie Sludfu^rung mit 93frfenfung btd 9Rauer^ 
toerfd bie i^ortl^eil^afteße fein, nur in feieren, n>o ber Soben aud ia^tn i9on ®anb, 
jtied ober ®er60e befielet, bie mit einer bünnen S^^on^ ober 2ell^mf(^id[)t bebeA 
fmb. Sßenn g. 9. in fei^r grof er S^iefe feiner ®anb mit reichen SSafferabem liegt, 
mli)tt mit einer compacten %f)on\d)id)t bebedt i% fo fann bie Sludgrabung ol^ne 
Störung vorgenommen toerben unb (&^t {i(i[) au^ bie (Sinfaffung einfacher bar«* 
^Oen. Sei einem berartigen Brunnenbau in Stonbair in $ranfrei(i[) ging man 
23 9Rtr. tief ^inab, unb toeil fic^ ba« SlBaffer 14 ÜRtr. ^oc^ in bie ®rube ßeOte, 
fo terfenfte man ein j^ölgemed %a^ t)on U% 9Rtr. S^iht unb 1 9Rtr. fDurc^«* 
meffer unb ffiOte ben 9taum jtoifc^en bemfelben unb ber ®rubenn>anb mit Siton 
au0; ber übrige S^^eil tourbe aufgemauert. 9i\i^ machte man l^ier ^oegen Ser^ 
ff^lammung bed So^rloc^d, toelc^ed nod) 2 9Rtr. toeiter bid in ben ®anb l^erab^ 
ging, bie erße Slnn^enbung eined fog. J((&rungdro^rd t)on @ifenb(e(^. 

1. 5. 
Ueber artefifc^e Srunnen im SlKgemeinen. 

Unter einem arteftfc^en Srunnen ))erfte^en toir im SlOgemeinen leben engen 
unb tief gebol^rten Srunnen, toelc^er entweber SBaffer liefert ober \oti)ti t)erfdS)lu(ft. 

3)ie arteflfc^en Brunnen finb in manchen 3:^ei(en t)on !X)eutf(^(anb, $ranN 
reidS^ unb Italien fc^on feit 3al^r^unberten bef annt, i^re erfie Sinmenbung f&Dt 
ober in eine noch t)ie( frühere ^tit, ba bie alten Sg^ptier ftc^ i^rer fc^on gum 
Sftoiffem ber Oafen bebienten, unb &l()n(id^e Brunnen, beren ßtotd jieboc^ tttoai 
t)erf(^ieben ifl, fommen auc^ in S^ina fe^r ^Auftg \>ox. Die gebol^rten Brunnen 
in Sg9pten foOen eine S^iefe t)on 300—500 SQen l^aben, unb noc^ tiefer foOen 
bie in S^ina fein, n&m(i(^ 1500 bid 3000 gu^. 3n Suropa toaren gebol^rte 
Brunnen bei SJRobena unb Bologna, fon)ie auc^ in 9{ieber^0e{lerreid^ fc^on lange 
befamit unb f(||on wx 200 3a^ren fahrte 2)ominicud Safjini im gort Urbain 
einen fob^en Brunnen aud, ber fein Sßaffer 15 guf über ben Boben audfpri^te 
unb in Stöl^renleitungen ed gu ben oberßen ®ef(^ofl[en ber ^Aufer führte, ^it 
allgemeine Sufmerffamfeit auf Einlagen biefer Slrt tourbe iebod^ i^or n)enigen 3al^r^ 
gel^nten burc^ie Brunnen i^on Slrtoid angeregt, ba^er auc^ i^re Benennung. 

3ndbefonbtre toar ed ber Ingenieur ® am i er, toelc^er übet bie Sufbo^rung 
fliefenber OueOen in einer ^reidfc^rift t)om 3a^r 1818 bie befle Slnleitung gegeben 
^t ^) @eit biefer Seit l^aben fic^ bie arteftfc^en Brunnen fel^r allgemein ))erbreitet. 
3n granfreic^, Deutfd^Ianb , @ng(anb, 9}orbamerifa unb fafl in aUen übrigen 
cu(tit)irten S&nbem finben fl^ eingelne Slntoenbungen t)or. 

!Die 9Ret^oben bed Baued ^aben fic^ t)ielfa(^ abge&nbert unb foOen in bem 
Solgenben n&^er befc^rieben mxim. 3ut)or noc^ einiget über bie Slnlegung ber 
ortefifc^en Brunnen im SlQgemeinen. 



*) De Tait da fonteoier sondear et des puits Art^iens. 
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3)ie (frflicbiflffit eine« arteflfdS)m »nmnen« unb gum Zf^tH fogar fein ®e^ 
lingen I^ingt nic^t nur t>on ber rclatteen J£)6^e ber SteUe ah, tt>o er angcftgt 
tt>erbfn foU, fonbcm cbenfo fe^r audS) t)on bcr gormation be* ©oben«. 2)ie ®affer^ 
aber, ble einen reid^Iic^en ^nfln^ gewÄ^rt, fann nur in einem flüftigen ©ejiein 
ober in einer förmlid^en ^oJ^Iung gefuc^t toerben, bie fid^ im ©rbboben flebilbet 
^t. 3M(^te unb mit engen ©palten burd^jogene ©ebirgearten, toit bie Urgebirge, 
finb fef^r tvafferarm unb geben bef^alb a\x6) feine flarf überfliefenben »runnen. 
Oranite, ®rami)acfe unb 3;^onf(^iefer fmb für artefifd^e ©runnen nic^t flünjHg, 
t)ielmelf)r gelingen folc^e am meiflen in einigen ®ebirg«arten be« gloftgebirgee, 
g. ». im 9Rufd^eI^ unb 3urafalf unb in«befonbere in ber treibe. 

3)ie J£)6^e, gu ml6)tx ba« SBaffer ber artefifd^en ©runnen jieigt, ifl fel>r \)er^ 
fd^ieben, fle I^Angt ttjtM t>on bem 9?it)eau be« ®peifett)affer« unb tl^eifö t)on ber 
»efd^affen^eit ber fonfligen 8lueflüffe ab. 3n mand^en gÄßen fleigt ba« SBaffer 
6—8 9Rtr., ia 20 3Rtr. ^od^, in anbern gelangt e« nii)t bi« an bie Dberpfid^e 
be« Sobend, fo baf alfo aud^ fein freier Sludfluf beffelben flattfinbet unb bie 
8lntt>enbung t)on ^Pumpen notI)tt)enbig tt){rb. ?luci^ fann e* fic^ treffen, baf burd) 
baffelbe SBo^rlodS) mel^rere ?lbern aufgefc()loffen »erben, mi6)t t)erfdS)iebcnartiged 
SQBaffer auf t)erfc^iebene ^öl^en fleigen laffcn, unb bap man mitunter aud) ©d)id>ten 
antrifft, in benen gerabe ein unge^inberter Slbfluf flattfinbet, ober bie nid)t »oß^ 
fommen mit Sffiaffer angefüllt finb. §ier tt)irb aWbann fein SBaffer in ba« S3oI>rloc^ 
treten, fonbem im ©egent^eil tt)irb bad gufdllig im Sol^rlod^e befinblid^e SBaffer 
^erabffiefen unb t)erfd[)tt)inben. SBo^rt man ben SBrunnen nid[)t tiefer, fo erhält 
man alfo einen abforbirenben SBrunnen, toit beren in neueßer ^tit alter 
Orten mit SBort^eil gur Sludfü^rung gebrad[)t n)urben. 

®onad[) iff ba* SBol^ren nac^ ben SBafferabern, mld)t SBaffer liefern, immer 
ein gtveifel^afted Untemel^men unb muf man ffc^ fo einrid^ten, baf bie Slrbeit 
nötl^igenfaH« weiter audgebel^nt toerben fann, al« e* bie geognoffifd^en SJorunter^ 
fu(|)ungen t)ermut^en laffen. 

©el^r t)erfd^ieben iff auc^ bie JReic^l^altigfeit ber arteftfdjen Srunnen; 
biefelbe l^&ngt gum !£^eil ))on ber ^ö^e ab, in ber man ba« SBaffer audfliefen 
l&^t ober aufpumpt, benn j[e grofer biefe ^ö^e ifl, um fo fc^n^ieriger toirb ber 
unterirbifd)e JDueQ bid bal^in gelangen ifönnen unb ergief t ftd[) befl^alb um fo 
fiÄrfer burd^ bie ilbrigen natürlidjen ober fünfflid^cn Sfbgüge. 

3m ungemeinen fmb SBrunnen, bie in ber ©ecunbe Vi ^biffuf ober 0-007 
Äubifmtr. liefern, fd^on giemlid^ feiten, bod) fommen aud) SBeifpiele t)or, baf ffe 
1 *bff. ober 0-027 ifbfmtr. liefern. 

^agen befd^reibt in feinem SBafferbau einige intereffante SBrunnenanlagen, bie 
n>ir l^ier fi)lgen laffen tt)ollen. 

3u ©t. !Denid ^atte man einen arteftfdS)en SBrunnen angelegt, beffen SBaffer 
nid^t ben gen>flnfdS)ten ®rab »on Steinzeit befaf unb tt)eld^e^ öberbief in ^o\i)tx 
ÜRenge ^enjorbrad), bap namentlid) im SBinter bie ^ßaffage auf ben ©trafen 
unangenehm unb bei eintrctenbem grofle fogar gefA^rlid^ n)urbe. S){e ffäbtifd)e 
93e^orbe tt)oltte fc^on ben SSmnnen fd)liepen, ald im 3a^r 1828 ber 3ngenieur 
2Kulot ffd^ erbot, aße UebelflÄnbe gu befeitigen, o^ne bap ber »runnen eingel^en 
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bjirfte. yHnlct (cnu^te jutrfi eine abforbirenbe ®6)\6)t, um bad äberfluffige 
SSdfftr fortgufd^affen. Die So^runo n)urbe bann meiter fortgefe^t^ unb in ber 
liefe t)on 55 9Rtr. fanb er biefelbe reiche SBaffcraber, bie fdjon früher benuftt toax. 
@r ging aber no^ tveiter unb fd^Iof in 65 9Rtr. !£iefe enblid^ einen JDueQ t)on 
groffT Steinzeit auf, ber jleboc^ nic^t fiarf genug toax, um ben erfien ganj ent^ 
be^r(i(^ gu mad^en. 9t\xn mürbe folgenbe ^norbnung getroffen: (Sine Siol^re t)on 
3 ^oü SBeite führte ben legten DueQ herauf unb liefert fonad^ bad Sßaffer gum 
Srinfrn unb Jtod^en. 3)iefe 9lö^re jietft in einer anbern, bie 4 ^oü tveiter ifi, 
unb in ber It^Un fteigt bad minber reine Sffiaffer in ein SSeden, totl6)e^ jugleic^ 
ben erfien JDueD aufnimmt, infofern berfelbe nid^t benu^t tvirb. !Dad txtoihntt 
9e(fen gief t enbßc^ bad überflüfflge 9Qaffer in ein barunter beftnblid^e^ dtx^trooix, 
unb biefed xoixb burc^ eine 1 1 ^oü totitt 9töf)xt, meldte gugleici) bie beiben anbern 
etnf(6(ieft, in bie abforbirenbe @(^id^t geleitet. 9(uf biefe 9{rt fieigt bad SBaffer 
an berfe(ben ©teUe aud t)erf(^iebenen !£iefen l^erauf, mo ed aud[) \\>kha ffcxab^ 
gegoffen n)irb. 

SBenige 3a^re fpÄter t)erfucl)te man ed aud^, auf biefelbe 2lrt unreine^ SBaffer 
abguteiten. !l)er SIbgang unb bad €pü(id[)t einer ®tArfefabrif ju 93iIIetaneufe 
bei ®t 3)eni* verunreinigte bie SBrunnen in ber SRad^barfc^aft unb ni(i)t minber 
ben ©ad^ Sng^ien, »oriiber mit unb breit Älagen erl^oben tt)urben. S)er 93er* 
\a6), bajfelbe burc^ ©enfgruben fortjufc^affen, mif glucfte, inbem biefe ®ruben nic^tö 
wrfc^luctten unb fogar SBaffer gaben, unb fo tt)urbe benn enblic^ im 3a^re 1831 
bie Sa6)t unterfuc^t unb ber 93orfc^(ag gemacht, bad fc^mu^ige SBaffer burc^ 
8o^rIöd>er in einen unterirbifd^en ©trom ju t)erfenfen. Sngenieur SWutot, ber 
bie ?ludfulf)rung bed Srunnenö übernat)m, bohrte bi6 auf 64 3)ltr. Sliefc, wo ed 
benn aud> gelang, ben ?lbflup gu eröffnen. SBA^renb beö SBinterö t)on 1832 auf 33 
t)erfd)Iu(fte ber Srunnen täglich 80000 8itred, ol^ne bap tt)eber \>on ben näd)ficn 
Äac^bam, nod^ fonfi irgenbwo eine Sefc()werbe erl^oben n>urbe. 

9Iu(^ in ber %d^e t>on $arid n)urbe eine A^nlid^e Anlage gemad[)t, n)o burd[) 
bad 9o^r(o(l[) in 24 ©tunben 120 J(ubifmeter ^öc^fl unreine^ 98afl[er abforbirt 
merben, o^ne ben geringflen 9fa(()t^eil fär bie Umgebung unb bie übrigen arte^ 
fifd^en Srunnen in ber 9t&f)t ^oon ^axii. 

2)a0 93ertrauen gu folgen Einlagen nabm nun f(f)nen gu, unb im 3al)re 1834 
lief ber SRagiffarat t>on $arid 3 abforbirenbe 93runnen an ben 3 ü^oren bu Sombat, 
be @a{nt^3Ranb6 unb be la Sunette audffif^ren. 2)er erfie, ber ^auptfAd^lid) einen 
jumpfigen S)ifhict, bem bie natürliche SntwÄfferung fel)lte, trocfen legen foHte, 
war in bemfelben 3alf)r burc^ 9Wulot auf 81 74 SRtr. ^erabgetriebenj er öerf(f)lu(fte 
in einer ©tunbe 100 jtubifmtr. S)ie SBeite ber 9lö^re n>ar t)erfd)ieben unb betrug 
gum ZJtftil nur 013 SRtr. 

9luf folc^e Slrt ^aben bie arteftfd^en 93runnen in ber legten ^tit eine neue 
Smoenbung gefunben, tvelc^e i^rer fonfMgen Senuftungdart gerabe entgegengefeftt, 
ober borum nidj^t minber n>i(^tig i% 

2)er 9Iu^en ber arteftfc^en Srunnen, »eldSje reid^lic^ reinem SBaffer liefern, 
i^ ofit ))on fo grof er Sebeutung, baf bat)on allein bie änbufhie unb Sobenfultur 
einer ®egenb ab^&ngt. ^tnn auc^ bie Ouantit&t bed äBafferd, meiere« fte liefern, 
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unb bie ^if^t, ju bet fit t» ^tbtn, Mntim%i ben aSAnfc^m gonj tntfpric^t, fo 
fann bennoc^ bie Steinzeit unb $r{f(^e M aSoffetd f(^on bie S(n(agefoflen rric^H^f 
entfc^&bigen, unb namentlich pflegt biefed bet %aü )u fein, toenn fie ava RcfiU 
lagen entfpringen. 9Ran ^at ed aud^ i^on ))erfud^t, bie getDö^nlic^en Sntnnen, 
beren SBaffer ntinber rein ifi, burc^ arteflfc^e ju erfeften. 2Bo leitete überfliefen 
unb einen mitm Srunnenfeffel fuOen, in n>el^en man aldbann bie ^umpe fleUt, 
ip eine Slnorbnung biefer ?Irt ganj paffenb; tt>enn aber ber SBafferfianb im ©o^r^ 
(od^e bebeutenb unter ber Oberfl&d^e bed Sobend bleibt unb man bie Saugrol^re 
ber ^umpe unmittelbar in ia9 enge So^rloc^ fieOen muf, ba ifl bie Srgiebigfett 
gu fe^r ht\(l)xMt 

®o ^at man auc^i bie arteftfc^en Srunnen benü^t, um bem äBaffermangel in 
StanhUn abjul^elfen, biefe finb aber fafi uberaO mifglödt, totil bie äBaffermengen 
)u gering n>aren. 

9Rit me^r @rfo(g benuftte man bad Sßaffer arteftf(^er Srunnen )ur 9en>egung 
))on Sßaffen&bem, n)ie Sig. i, 2^f. U-/ anbeutet; man barf fic^ jeboc^ nic^t }tt 
i9ie( i9on einer \old)tn SSajferfraft "ottfptt^tn. 

X)ie ${g. 1 jeigt eine 3(nlage, n>o bad Sßaffer eined artef{f(^en Srunnend ein 
9tab treibt; totl^ti eine fßumpe httot^t, burc^ bie bad aSaffer über bie Oberfl&c^ 
bed SBobend geI)oben n>irb. 

3n Sig. 3 ifi angebeutet , n)ie bad Sßaffer eined artefifc^en Srunnend ju 
einem Springbrunnen t)ern)enbet totthtn fann. 93on befonberer 993{(i[)tigfett finb 
tniii^ bie arteftfc^en Srunnen für bie Salinen, inbem ti hm6) S[nn>enbung ber^ 
fetben ^ufig gegtüdt ifl, eine "oM reic^l^altigere ®o(e gu gen){nnen. 

f. 6. 

!X)ad Sol^rgefl&nge. 

Die t)erf(^iebenen arbeiten, welche bei ber anläge arteflfc^ier ©runnen »or^ 
fommen, befielen J^auptf&c^Iic^ : 

a. in bem eigentlichen ©o^ren; 

b. in ber (Sinfaffung ber ®eitenn)&nbe M ©o^rloc^ed, um baffe(be wx bem 
©erfci^ütten gu fid^ern; 

c. im einbringen ber Steigrohre, burd^ n>e((||e ber £lueO ol^ne ©erunreinigung 
burc^ frembed Sßaffer fid^ an bie @rboberp&(^e erl^ebt. 

gür ba* ©ol^ren »erben t)erfc^iebene 2Ret^oben angetpanbt, i^on benen 
^ier nur bie beiben ^auvtf&c^lid[)flen einer n&^ern ©etrad^tung untetfteQt mxitn 
foOen. !Diefe beiben ÜRetI)oben finb: ba* ©o^ren mit fefiem OefiÄnge unb 
mit bem ©eile, ©ei ber erfleren n>irb ber Stiel bcd ©ol^rer* bei ber gunel^menben 
S^iefe be* ©ol^rloc^e« nad^ unb m^ buxi} angefe^te Stangen i^erWngert, unb 
inbem bie ©ett)egung, bie man ber oberfien Stange gibt, fid^ burc^ bie folgenben 
aud) bem ©ol^rer mittl^eilt, fo be^&It man immer einigermaßen bie Sül^rung bed 
. ©ol^rerd unb fann i^n n)enigflend bre^en unb in jeber beliebigen Stellung »ieber 
l^erabfallen laffen. Slac^t^eile finb hierbei : ber 3«tt>erlufi, ber burc^ ba« ^etau*» 
^eben unb n)ieber ^erablaffen bed ©o^rerd \>tx\xx\a6)t toirb, ba0 grofe @mi^ 
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ttnb btc jfo^atfdt rineS langen ©eflAnge«. Seim ®e{(6oI|ren jinb biefe yia6)f 
t^e n)eniger erl^eMid^^, inbem bad ®eft&nge \>m^ ein ®ei( erfe^t n)irb, n)oran 
ber Solarer f)&ngt; v^iU man (enteren ^eraudnel^men^ fo brandet man nur bad 
6ei( au^ittDinben. ^Dagegen ^at bie Seilmetl^obe ben grof en 3tad)ti)til, baf man 
bm So^rtr ntc^t bre^en fann unb bad !Dur(^fa^ren t>on @rbfci)t4)ten beinahe 
unmöglich ift, man ba^er nur in feflem jufammen^&ngenbem ®efiein t)on biefer 
Stet^obe ©ebranc^ machen fann; fobann baf bad S<(ffen ^erabgefiörgter SBo^rer 
auf trorbtntKd^e @d^n>ier{gfetten mad)t. 

2)er SBorjug ber allgemeineren SlnwenbbarWt unb ber größeren &i)tx\)üt 
bürfte bal^er n)o^l entfc^ieben auf ber Seite ber erflen SWet^obe liegen, n^elc^e aud^ 
i^iel ^ufiger ald bie gtt)eite angewenbet tt)irb, unb bie n>ir junÄc^fi befd^reiben »ollen. 
3)ie Verlängerungen bed S^>^rerd bilben miteinanber baö ©eflÄnge. @« 
befielt aud ©taben ober ©fiebern t)on gef(f)miebetem Sifen, bie an iljren Guben 
fo jugerid^tet finb, baf fte eine mögüc^fi folibe unb Uiijtt SSerbinbung gefiatten. 
2)ie gig. 4 unb 5, 3^f. IL, geigen fold^e Serl&ngerungdflude eined ®efiänged, bad 
mit brr (Sd^raube iß bad gen)ö^nlid[)fie. !Die ©t&rfe ber ©lieber l)&ngt offenbar 
von ber ganjen 2&nge unb )um !£l^eil aud^ t)on ber SBeite be^ 93o^rlod[)ed unb 
mand)tn Sigentl^ämlid^feiten M 93obend, bie tintn großem ober geringern Sßiber^ 
fianb bebingen, ab. SWan f)at Qmof)nü6) fe(f)ferlei ©ejiAnge für t)erfd^iebene Sol^r^ 
tiefen; bie f(^tt)&d^flen ^aben einen JDuerf(f)nitt t)on 0028 SRtr. im JDuabrat unb 
genügen bi« 60 3Rtr. Son ^ier an fleigen bie JDimenfionen n>ie folgt: 

0031 »teter für 100 9Reter 3:iefe. 

0-033 „ „ 150 „ „ 

0037 „ „ 200 ,; „ 

0-042 „ ,; 250 ,; „ 

0045 „ ^ 300 „ „ 

3n granfreid^ ppegt man iebod^ bem ©ejiÄnge nic()t bie gleiche ©tdrfe ju 
geben, fonbem ed nac^ unten l^in ju t)erfWrfen. S3ei bem in ?lrtem bid auf 
1000 guf l^erabgefül^rten »o^rloc^ ^atte ber größte a;^eil bed ©efWnged nur 
1 3oB Stirfe unb nur bie untern Stangen maßen 1 V4 3oll. 

3)ie ?Änge ber einjefnen ©lieber ifi t)erfd[)ieben unb tt>hd)M mit ber 3;iefe 
be^ So^rloc^d unb mit il^rer St&rfe. ®mii)nH^ beträgt fie 3*6 bi« 4*5 3Rtr., 
nur feiten 8 Ui 9 9Rtr., toit tf eben bie $ö^e ber Stüftung unb M ^ebejeugd 
geflattet. 

3um ^eben be« ©ejiinge« bebient man fic^ befonberer ifopffiücfe, gig. 6 unb 7, 
in toetc^e jebed obere (Snbe eined ©liebet hineinpaßt. !Diefetben finb oben mit 
einem ffiirbel t)erfelf)en, mil ein lange« unb fcl)weree ©efiänge, ba« unter feiner 
eigenen 8afl jtc^ biegen würbe, auc^ tt)Ä^renb M SSo^ren« im ^ebejeuge Rängen 
muß. (&bx folc^e« ifopfjlürf finbet befonberd beim ©teinbo^rer feine ?lnn)enbung, 
ber ni(^t gebrel^t, fonbem aufgejioßen wirb. 2)er SSo^rer mit fieifem ©efWnge 
»irb nftmlic^ Ui ieber Xiefe J[e nai) ben gu burc^fal^renben ©ebirgdarten entweber 
bunf^ 2>rel^ung ober burc^ Stoß in S3ett)egung gefegt; tefttere« bei geifern, 
erftare« bei (grbfc^ic^tm. SBirb ba« ©eflünge gebre^t, fo n>irb bie 3)re^ung ni(|)t 
am jtopfe beffetben t)orgmommen, fonbem an bem gunäd^fl barunter befinblic^en 

2* 



20 «rfter «tf^nitt. 

®Htit, unb fonad^ tpirb (e^tered bei einer Sen^egung in ber Slid^tung be< Sd^roubeiu 
gangd t)om erfleren (eic^t gelöst, n>enn e^ bie (Sonfhuction Sifl- 6 ^^t. ^ier ^at 
man befonbere §afen ober ©c^eeren gum gaffen be« ©ePÄnge«, j. ©. ben 5)oppeI^ 
Men gig. 10a, Za^ I. äBiQ man bad ®efl&nge ^eraudl^eben, fo ifi bie SSor^ 
rid^tung gig. 10; Xaf. IL, fel()r braud^bar, tveii man bamit bad ®ef)Ange an iebem 
beliebigen ?Punfte faffen fann. 

3nm !I)re^en be^ ®eß&nged bebient man fid^ eineS ^ebeld, ber in ber 9tege( 
boppelarmig ifl. !Die gig. 10b, c unb e, Zal l unb gig. 8 unb 9, JEaf. IL, 
jeigen foldje ^ebel t)on t)erfc^iebener ßonjiruction. 

1. 7. 

S)ie So^rer. 

S)ie gönn ber So^rer ifi nad^ ber Sefd^affenl^eit be* ©oben«, in ml^tm fle 
gebraucht tt)erben, fef^r toerfd^ieben unb erleibet mancherlei Heinere Ser&nberungen, 
t^oburc^ man fie in einer ober ber anbem Sejie^ung braud^barer ju machen fu(||t 

SBir n)onen bie ^auptformen für verfc^iebene SBobenarten in bem go(gtnben 
betrad^ten unb unterfd^eiben. 

a. f&cfjxtx, toel^e burd^ ®tof unb Sd^Ug toirfen. 

!Die t)erfd[)iebenen SReifel^, Sdortf unb ©temfronbof^rer u. flnb gur ^ur^ 
bol^rung ber feßcn geifenarten befiimmt; inbef menbet man bie erfiem aud^ gum 
Solaren ber jl^on^, 3RergeI^ unb groben ©anblager an. 

gig. 25 ifi ber einfach 3Rei^eIbo6rer, gig. 39 geigt einen SKeifelbo^rer mit 
eingelegten Sldttern. 

gig. 26 ifi ein boppelter ober gefreugter 9Rei^eIbol^rer mit 2 ©d^neiben, bie 
fenfred^t gegen einanber gerichtet finb. 

gig. 27 ein 9ReifeIbo^rer bem ))origen &^n(ic^; nur ifi er d^(inbrif(||. 

gig. 28 tin Jlronenbo^rer, ber nic^t nur biod burc^ ©tof , fonbem aui) 
burd) S)re^en ipirft. 

gig. 29 ein ©ternfron«^ ober ^ß^ramibenbol^rer. 

gig. 30 iji ein einfad^er SWeifelbof^rer, mit ^ingufugung be* i^orragenbtn 
9Re{fe(d a. !Die SefefUgung beffelben an bad ©efiAnge toit gig. 30 a ifi !opr# 
gugie^en. 

gig. 31 ifi ein gefpaftener SWeißelbol^rer, ber untere %\ftH feine« «uafd^nitt« 
^at eine »erjiA^lte ©dS)neibe, tok bie beiben »orfpringenben Steile. 83ei fefiem 
®efiein Wpt man i^n mit bem SBo^rer gig. 30 abn>ed^fe(nb arbeiten. 2)er (entere 
(ftft einen Ärang fielen, tt)elcl)en ber erfiere fogteid^ wegnimmt. 

gig. 32 ifi ein einfadjer SWeif efbotirer mit gfügcfn. 3)er ge»ö^nli(|)e ©tein* 
bo^rer Idpt manc()mal Unebenheiten guriicf, tt>tl^t aWbann mit bem glügelbol^rcr 
tt)eggcbracf)t tt)erben. 

gig. 33 unb 34. ^Doppelter SWeifelbo^rer mit glügeln. 

gig. 40. Einige gemö^nlic^e Steif eibo^rer l^aben einen eingelegten unb mit 
8o(gen befefiigten ÜJteif e( a, man n>enbet fte bei Slbbol^rungen wn grofem SDnn^ 
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mrfftr tinb M ®e6{tgdortm an, bei ml6)tn ein langer ))orf)>r{ngenber ÜReifel 
gute Sßirfung ergeugt. 

3)ad beim 6teinbo^ren gelöste 9Rateria( fann burc^ bte 9Reipc( ^ ober Shoiu 
ftol^rrr ni(^t gel^oben toerben, man bebient ftc^ bagu ber 93enti(bo^rer, $ig. 20 unb 21. 

fl. Sdcf^ttx, toelc^e bur^ IDrud unb IDre^und )oir!en. 

3)ie 86ffe(* unb Crbbo^rer jtnb jur 8lbbol^rung ber milbem ©ebirg^arten, n>ie 
getDiffe mergelarrige Äreiben, 3^^on, 8el^m u. f. to. bei geringer iJiefe befiimmt 
3^re SlniDenbung ifl 6fonomifd)er a(d bie ber Weife! ^ unb i(ronenbo^rer 3 wenn 
aber bie liefen bebeutenber tverben, fo flnb juweifen bie lejtern öorjujiel^en , unb 
bleuen bie ?öffe(bolf)rer jum JRiumen bed S3ol^rIocl)ed. 

Big. 41. ®ett)ö]^nlic^er @rb^ ober ©c()aufeIbol^rer. 5)er ß^Iinber ifi am SBo^ 
ben bur(^ eine %llL(S)t a t^eitoeife gef(i[)(offen. 

gig. 42. ®c^aufe(bol)rer mit weniger gefrümmtem 8öffel, narl) oben ettoa* 
gef(^(offen gum !Dur(^bre(l[)en fel^r weicher Jlreibe, SRergel unb t^on^altigem ®anbe 
für eine Xiefe t)on 20 bi« 30 3Reter. 

Sig. 43. äuxiQt mit ))ielen Sd^necf enwenbungen , geeignet fär magere ®t^ 
Mibe, wie trodener ®anb ober fanbiger 9){erge(. 

Sig. 44. Jlr&^er; bient gum Slufl^olen t)on ®ef(^ieben ober gebrod[)enen Sol^ 
rnrt^etlen. Sei einem fe^r g&I)en X^onboben pflegt man bad Sol^rloc^ nid^t gleid^ 
in ber t)otten JBSeite gu eröffnen, fonbern vielmehr ein enged 8od) öorgubo^ren 
unb biefed fp&ter gu erweitem. 

3um SBorbo^ren bient ber SBo^rer gig. 16. 

3)et gur Erweiterung bienenbe Solarer muf unten in eine @pi(e audlaufen^ 
bamit er ^^ immer in bie Slc^fe bed engern 93o^r(oci)ed einfletlt. gig. 18 geigt 
einen fold^en. ä^mUtn l^at man bie Soffelform t)erlaffen unb bem So^rer bie 
gorm Sig* 19 gegeben. 

3n reinem ®anbe ()at man gew6^n(i(i[) einen gang gefc^Ioffenen 6i|^(inberbo^rer, 
welcher unten mit einer @pi^e t)erfel^en iß, um welche ftc^ eine ®pira(fl&(()e giel()t. 
3)iefct So^rer l^ebt aber nur ben ©anb , wenn er trodfen ober wenig feucf)t ifi, 
naffer @anb f&Ot wieber burc^. Wtan ^at ba^er bie ct^linbrifd[)e 9io()re für naf^^ 
fen Soben unten mit einem 9}enti(e i^erfel^en, wie {$ig. 20 geigt. 

^äufig wirb aber auc^ gum @(f)Iuffe ber Deffnung eine Äugel angewenbet, 
wie bief au* gig. 21 gu erfe^en ip. !Diefe Äugel ifl gewol^nlic^ boppelt fo fc^wer, 
wie naffer Sanb. SBeim ©ebrauc^e eine* foI(^en Snfirumentö, wirb bie fkof)xt 
abwe(^fc(nb gehoben unb gefenft, woburc^ fte ftd^ nac^ unb nad) mit @anb anfüKt. 

&nt anbere Vorrichtung gum ^eben be* reinen @anbe* geigt Sig. 45; fte 
befielet in einem fonif(i[)en (Simer, ber unten mit einem ©d^raubengange t)erfel^en 
iß, bamit er beim 2)re^en \>on feibfl in ben Soben einbringt. 3uU)ei(en bringt 
man ben 6(^raubengang au^ am Umfange be* @imer* an. 

Sei ber ?ludful(irung t>on S3ol(|rIöd)em in einem feflen Sel^m^ ober ü^onbo^ 
ben wirb ed läufig n6tl^ig, ben Solarer felbft um etwad gu t)erbreitern. Um n&nv 
Ii(^ bod (Eingingen ber 9ß&nbe in ben abwec^felnb t)orfommenben (ofen @(^id[)ten 
gu tm^inbem, fonn man bie Sutten6^re nic^t entbehren; ber innere 2)ur(^meffer 
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berfe(ben beflimmt bir breite beS Solarer«, aber bei fe^r g&^em lEfionboben faim 
man eine lange ^tterrö^re ni6)t ^erabbringen , tvenn bad Sol^rlo^ nic^t unge^ 
fÄ^r ebenfo weit ifl, tt)ie ber Äupere SDurd^meffer berfelben. 3)er ©o^rer muf j!c^ 
a(fo auf !Dimenflonen jurücfbringen laffen, bie geringet flnb aW bie, »elc^e er 
bem ©o^rlod^e gibt. Unter fol(f)en 93erl)aitniffen »enbet man bie fog. Jtrebe^ 
\i^ttxt an-, biefeibe befielet au6 2 ettt)ad gefrummten fc()arffantigen Slrmen, n>elc^e 
burc^ ©ta^tfebern audeinanber gebnWt »erben unb an bem untern 6nbe be^ ®e* 
fiÄnge« mit einem gemeinfc^aftlic^en !Drelf)bolgen befefiigt flnb. 

Sei bem SBentilbo^rer fommt juweifen auc^ ber %aU \>ox, baf fld> bie 93em 
tile wegen bem !Dajtt)ifcl)enfommen Heiner 6teine nic^t [erliefen, ^ier I>at man 
aldbann bad änfhrument ^ig. 35. 

@nblid> flnb no6) bie 3nfirumente gig. 37 unb 38 gu ertt)Äl)nen, »elc^e ben 
3»ecf l^aben, Heinere Erweiterungen in l^artem ©oben unter ber guttenö^re f^er^ 
)>or}ubr{ngen , bamit biefelbe leichter einbringe. 

©ei allen SBo^rarbeiten ereignen [x(S) jutveilen Srüd^e im ©efiftnge ober in 
ben ©o^rem felbfl, ober aber ed fiörjen burc^ Umi>orfld>tigfeit 3;i^eile be* 9bppaf 
ratd in bad ©ot)rIoc^ ^erab, n>eld>e guerfi entfernt werben muffen, iroox man bie 
airbeit fortfeften fann. ^ierju f)at man befonbere gang^Snflrumente. Der 
einfac^fle gaß ifl ber, wenn bie ©erbinbung jwifdjcn 2 Oliebern bed ®efi&nged 
gebrodf^en iß un^ ed ba^er nur barauf anfommt, einen ©unbring gu faffen. ^ierju 
bient am beflen ber fpiraiförmig gewunbene ^afen Sig. 22, welc{)er fogar bie 
©tange fapt wenn fie feinen ©unbring mel^r Ijat ?luc^ ber Stthi^tx, gig. 44, fann 
in fofcl)en gaOen gute 3)ienfle leiflen. !Die gig. 23 jeigt ben !Durd>fc^nitt eine« 
änfhumentd, weic^ed ÜL^nlii) einer ©c^raubenfluppe ein @d^raubengewinbe am 
Jtopf ber ©tange einfdjneiben foO; auc^ biefed l^at juweifen gute iDien^e geleitet. 
3n Snglanb l^at man in neuerer 3rit bad Snfirument gig. 24 angewenbet, um 
ein ©efiänge gu faffen. 3n ber f)o\)Un ©üc^fe, in bie man benjtopf ber ©tange 
l^ineinbringen mu^, befinbet ftd[) ein furger Sirm, ber um eine ^origontale 9((()fe 
flc^ auf^ unb abbewegt, jeboc^ t)er^inbert wirb, eine l^origontale, unb noc^ mel^r 
eine abw&rtd geneigte ©teOung eingunel^men. !Diefer S(rm befielet aud ©ta^( unb 
ifl t)orn gugefd^Ärft. Stritt nun ber 5topf ber ©tange in bie fRbf)xt hinein, fo 
legt fld^ ber ßoX)n um, beim Äufwinben ber lefttern aber flemmt er fld> fo fefi 
gegen bie ©tange, ba^ biefelbe nid^t me^r ^erabfaden fann. 

@in anbered ganginfirument geigt gig. 46. !I)affe(be fann ani) gum Slufl^olen 
t)on ®efc()ieben unb ©teinflücfen t)erwenbet werben. 

3uwei(en fommt ed t)or, baf dm gutterrö^re wieber l^eraudgenommen wer^ 
ben foU; ^ier l^at man bad Snfirument gig. 36. ©inb mehrere fc^miebeifeme 
gutterro^ren ubereinanber gefd[)oben, fo werben fie fo abgefd)nitten , baf überall 
nur eine fRi\)xt bleibt; man bebient fld[) bagu M 3nflrumentd gig. 47. 

1. 8. 
Die gutterröl^ren. 

yjtandjt ©obenarten, wie ©anb, jfie« unb fieinigter ®runb, l^aben nid^t fo 
)){el 3ufammen^ang , baf bie SB&nbe timi c^linbrifc^en Soc^ed ))on felbfl fU^ 



CLUffffti itttb Sruttnm. 23 

fydtmi fie ftörjtn ))ie(me]^r ein unb t)erfd^Atten hai 93o]^r(o(l^. Um nun folc^e 
Setfd^üttungm gu t^erl^inbem, n>trben bte So^r(6(f)er mit einer @infaffung 
verfel^en, n>e((^e man eine Sutterrö^re gu nennen pflegt. 

(f ine Futterrohre tpirb a(fo feiten entbef^rt tt)erben fönnen, ettt)a nur in fepem 
gelfen unb gft^em Se^mboben. JDaf bie gutterröl^re nid^t erfi eingefe^t iverben fann, 
menn bo« S3o^rIod> fertig ifl, t>erfte^t fid> wo^l t)on felbfl; biefelbe muf in bem^ 
felbcn 3Ra^t, ton bie Zit^t M SBof^rloc^ed gunimmt, nad) furgen 3^ifdS)tnriu^ 
tnen immer meiter nac^getrieben n^erben; fie muf bal^er bie @inrid)tung ^aben, 
baf fie naö) ©elieben t>er(ingert »erben fann. !Dad ^erabtrciben gefdjiel^t ent^ 
Weber mit einer Stamme ober im^ !Drel(|ung unb ßeten !Dru(f; in beiben S&Oen 
wirb bie JRo^rc jlarf angegriffen unb mup ba^er in aOen Steilen eine l^inreid^enbe 
Sefitgfeit ^ben. 

•Dbglei(i[) man ben SBiberfianb, ber ^ä) bem ^erabgel^en einer Futterrohre 
entgegenfeftt, auf t)erfd^iebene 8lrten t)erminbem fann, fo tritt bod> bei gune^menber 
Siefe ein 9Roment ein, wo biefe JRo^re nic^t meljr mikx gu bringen iji. 3n 
biefem gatte muf man eine gleite gutterröl^re , bie gleid^ Slnfangd bie Sänge ber 
erflen \)at, einfeften, unb abermals auf eine gett)iffe Jiefe l^erabtreiben ; fo fann 
manchmal eine britte unb t)ierte 9iol^re nod^ not]^n)enbig n^erben, unb ed n)irb 
ba^er rat^fam fein, bei tiefen Sol^rungen bie erße Siö^re el)er gu mit a(d gu 
eng angune^men. 

9Wan i)at bie Butterröljren aud §o(g, ©ufeifen unb ©c()miebeifenb(ed^ an^ 
gefertigt} ^ölgeme 9l6^ren laffen jJd) immer nur auf geringe liefen antt)enben, 
benn eineÄtl^eite finb fie gu bicf unb anbemt^eild geflatten fie feine folibe gingen* 
i9erbinbung. ^Aufig ifl ber ^M, baf man mit einer ^ölgernen Stö^re anfingt 
unb mit einer eifernen fortf&l^rt. 

gig. 12, Saf. II., geigt eine l()6fgeme c^linbrifc^e gutterro^re mit einer ©tofk 
!9trbinbung. Seibe !£l^ei(e finb auf bie l^albe !Di(fe audgefd^nitten unb mit einem 
eingelaffenen eifernen 9ling befefiigt. gig. 13 geigt ben Äopf unb Sig. 14 ben 
Fuf einer fec^dfeitigen Sö^re mit ber Bewaffnung berfefben burc^ einen fcf)miebeifer* 
neu Sd^u^, ber mittelfl 4 ober 6 gebem unb Slägeln befefiigt wirb. S)amit ber 
Äopf beim ©nrammen nit^t SRotIf) leibet, werben einige eiferne SRinge angelegt 
unb ein S(uffa$ t>on hartem ^o(ge empfingt bie @c^(ige bed Stammbiren. 

2)er frang. Sngenieur ® amier war ed indbefonbere, ber fiatt l^otgernen 
9lö^rtn, ^olgeme t>ier* ober fet^dfeitige Mafien anempfohlen t)at. 2)iefelben fönnen 
aber i^rer geringen Sefiigfeit wegen nur bei (eic^tem aufgef(f)wemmten SBoben Sin* 
wenbung finben. 

Sollen bie ^ötgemen gutterröl^ren gugleic^ afö ©teigrö^ren bienen, fo finb 
fie mognd^fi wafferbid[)t gu ))erbinben. 

3n @ng(anb finb befonberd gufeiferne Futterrohren ublid^, welche 
aUbann gug(ei(i[) ali Steigrohren für ia9 OueOwaffer bienen. !Diefe(ben l^aben ben 
9Bortl^ei(, baf fie leicht angufertigen finb, babei eine bebeutenbe @teifigf eit f)aUn 
unb feine grofe SSanbfiirfe bebürfen. !Dagu fommt nod^, baf fie in gleichartig 
gern Soben (eid^ter rutfc^en a(d ^digeme 9iö^ren unb einen mipigen Schlag mit 
ber Kamme fid^^er ertragen. !^ie Sereinigung gweier Sto^renftitcfe, beren Singe 
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2,5 6td 3 3ktt. brtragfn fann, gefcffie^t auf 2 SIrten; mnoeber mtt einem fd^mieb^ 
ei fernen 9tinge, n^eld^er mit ber 9ufenfU(|K bunbig ifi unb bie Setufintng 
ber @nben ber Sto^ren ^inbert, ober ä^nlic^ wie bei SSafferleitungdröl^ren, bur(^ 
bie fog. äRuffe. Sei einem £ur(^me{fer ber Sto^ren ))on 018 9Rtr. iß bie 
SBanbfiarfe 12 SRiUimtr. !Dad Sintretben ber gufetfemen Stol^ren oefc^ie^t entoeber 
mit ^ulfe eined $luffa^ed unter ber gen>ö^n(i(^en Stamme, ober man fleUt aud^, 
tt)ie Big. 15, !£af. II., geigt, einen leichten Slammapparat auf ber 9lö^re feibf) auf. 
SoOen bie Futterrohren gugieic^ Steigrohren fein, fo i{l e^ nöt^ig bie ^gen 
burc^ Sergirf en mitSiei tvafferbid^t gu machen. !Die ^tttenöl^ren aud ittoal^^ 
tem @ifenb(eci^e gen)&^ren am meiflen Sort^eile unb ftnb bef^a(b in neuerer 
ßtit bei aOen grofem So^rungen angetoenbet tt)orben. !Diefe ^ortl^eiie befielen 
n&mlid^ Iiauptf&d^Iid^ barin, baf fte n^entger 9Banbft&rfe bebärfen toit bie guf^ 
eifernen 9löl)ren, baf j!e eine folibere 93erbinbung gejiatten unb enblid^ il^rer glat^ 
ten Oberfl&d^e megen (eid)ter audfel^en. €ie l^aben aOerbingd ni(l[)t bie ©teiftg^ 
feit n)ie bie gu^eifemen 9l6^ren, bagegen fel^it i^nen bie ©pröbigfeit ber (entern, 
tt)el(^e gun>ei(en Urfac^e n)ar, baf lange f^on begonnene 93o^nmgen tvieber eim 
gefleOt n)erben muf ten. 

2)ad Eintreiben ber gen)a(jten Stö^ren barf ieboc^ nid^t audfc^lief (i(^ mit ber 
Stamme gefd^e^en , t)ie(me^r muffen biefelben mitteiß $ebe(n, bie man Al^nlid^ toit 
eine 3^nge anfc^raubt, gebrel^t n)erben. !Degouf^c *) gibt ben engten Stöl^ren, t)on 
22 Sentimeter !Durc^meffer, eine »lec^jWrfe »on 3 SWiflimeter, unb ben tt>eitejien 
Sto^ren, öon 40 Sentimeter, eine SBIed^pirfe t>on 7—8 9»iaimeter. Die gtoge 
ber eingeinen Stö^renfiude rid^tet fic^ nac^ ber Sreite ber Steche unb betr&gt ge> 
tt)6^nli(i[) 1-2 3Rtr. ; biefelben tt)erben toit gett)öbn(i(^e ©lec^rö^ren mit übergreifen* 
ben atffnbern ci^(inbrifd> gebogen unb t>ernietet. 3^re S^f^i^nienfe^ung erfolgt, 
»ie aM gig. 11, Zal II., erfic^tlic^, mittelfl 24—30 Sentimtr. I^o^en 3tingen, 
meiere t)on auf en aufgefd^oben unb an einem @nbe iebe^ Stöl^renfläded fd^on auf* 
genietet finb. !Dad anbere @nbe, wld)t^ feinen Sling tr&gt, toirb mit ben 
nit^igen 9tiet(^em i^erfe^en, mel^e genau mit ben ebenfalls fc^on gebohrten 
Stietlöc^ern bed t)orfiel^enben 93erbinbungdringe6 correfponbiren 5 foH nun ein 9t6^ 
renfläd aufgefegt tverben, fo ^dt man ti nur fo lange gu breiten bid bie 9tiet^ 
locker aufeinanber paffen; nun faft man einen g(u^enben 9tiet mit einer (angen 
3ange unb bringt ii)n t)on innen in bad 2o(f) ein, faft il^n mit einer gleiten 3<^nQ^ 
"oon aufen unb erfe^t bie erftere burd^ einen fleinen entfpred^enb geformten Km* 
bof, gegen tvelc^en ber innere 9tietfopf beim ^&mmern fic^ aniegt. 

Qtatt ber SRieten fönnen aud) @d[)raubettboIgen genommen »erben, ©ne 
nod) folibere SBerbinbung n>irb baburdj ^ergefieUt, baf man bie 93erbinbungdringe 
fo ^od^ mad)t, baf fie fid) gegenfeitig berühren unb alfo eine ftufere Stö^rc bit 
ben. hierbei njerben getoöl^nfid^ bie beiben fid) berü^renben glÄdjen ber Stö^ren 
t)erjinnt unb aud) mit3inn gufammengelöt^et, tooburd) ber JRöl^renfirang gugleii^ 
tt)ajferbidS)t wirb, gür ben gaO, baf bad 8ot^ in bie 9tö^re ^ineinflieft unb fo* 
nad^ bie innere SBeite t)erengt, fo ifi baffelbe mit einem Slpparate wie gig. 38 



*) Guide du Sondear etc. par Degous^e. Paris 1847. 
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Mdit m^vAoljm^. SoOteit f{<^ in bar fMf)tt an irgenb einet ®teOe Sotten HU 
bm, fo fönnen biefe mit einem abgerunbeten Jlolben entfernt mxUn. 

3)ient bie ^ttenil^re gugleic^ old 6teigr6^Te , fo ifl fie aui) auf bet innem 
6eite ju ))erg{nnen, bamit bie JDribation nic^t fo leidet $(a$ greifen fann. 

Serben mel^rere Slöl^ren ineinanber gefc^oben, fo fc^neibet man jiebedmal bie 
engere etn>ad aber bem untern (Snbe ber folgenben 9l6^re ah, n>o}u, n)ie bereite 
enoi^nt, ber Apparat Sig. 47 brauchbar iß. 

1. 9. 
9[u0fäl^rung ber artefifd^en Srunnen mit feflem ©eß&nge. 

Sßenn an irgenb einer BttUt ber ^boberfl&c^e ein artefifd^er SBrunnen an^ 
gelegt n)erben foQ, unb bie oberfie @(^id^t nic^t gerabe S#n ift, fo erfc^eint ed 
fe^r angemeffen unb fogar i^ortl^eill^aft, bei^or bie 93o^rung begonnen toixt, eine 
0rube wn 3 bid 10 SReter Zit^t audjuf^eben. !Dtan toerminbert baburc^ nid^^t 
aDrin bie 2&nge bed 9ol^rgef}&nged , fonbem l^at auc^ um fo i^iel n)eniger )u 
bohren , ald bie Sliefe ber ®rube betr&gt. !X)aju f ommt noc^ ber n>eitere \>oxtfit\U 
^afte Umflanb, baf in einer folc^en ®rube einige Stammen ftc^er befefligt mxhm 
fönnen, in benen bie $utten6^re fenfred[)t berabgetrieben voixh, unb enblic^ fann 
ottc^ ba0 ®efl&nge beim ^eraudnel^men in größere Zf)dk gerlegt n)erben. !^iefer 
le^te $tunft ifl ))on nic^t geringer Sßic^tigfeit^ benn o^ne ®rube mufte man, um 
benfelben 93ort^eil )U ^aben, ein fe^r l^oM 9ol()r ^ ®erufl auffleUcn. 

3)ie 31iefe ber Sol^rgrube n)irb fic^ natärlid^ in bcm SaOe ))on feibfl ergeben, 
toenn bad ^orijonta(n>a{fer barin fic^tbar n^irb. Die @eitenn)&nbe ber Sol^rgrube 
werben fid^ äbrigend nic^t immer t)on felbf) galten, fonbem bebürfen aud^ einer 
Sinfaffung, bie gen^i^nlic^ t)on ^o(j iß unb bie gleiche Sonßruction l^at n)ie 
eine SdS|lad^t)immerung. 9{ur in feitenen ^iUnt unb bann, mnn i9oraudf{(||t(id^ 
bie So^rung lange 2^H bauert, n>irb )un)ei(en ber obere !£l()ei( ber ®rube mit 
Steinen eingefaf t. 9ig- 48 ilaf. II. 3ß nun SlUed jum 93eg{nnen ber So^rar^ 
beit vorbereitet, fo mac^t man bei fejlerem Soben foglei(i[) ben Slnfang mit berfel^ 
ben unb fe^t bie Sutterrol()re erfi ein, nac^bem man einige S^iefe encic^t i)at*y bei 
fe^r leidstem Soben, ®anb k. n^ärbe bagegen bad 9ol^r(od[), fo lange ed nid^t 
eingefaf t iß, nic^t offen ju l^alten fein unb muf bal^er f^ier juerfi bie ^tten6^re 
einfe^en. ©ne ^auptbebingung ißbabeibie, baf bie erfle Stöl^re, etn)a gmifc^en 
2 Stammen, bie jur Leitung bienen, genau fenfred^t eingerammt toirb; iß biefelbe 
nur 3 9Rtr. tief eingebrungen, fo ^at bie n)eitere Slrbeit feine ®(^n>ierigfeiten 
me^r. (Sine aud gen)a(}tem @ifenb(e(^e angefertigte Sto^re I&f t ßc^ freilid^ nic^t 
fo einrammen, toef^alb man juerß eine ^6(jeme Stö^re auf 6 bid 9 9Rtr. S^iefe 
berabtreibt, unb biefe aldbann gur ^^rung fär bie eiferne Sto^re t)ern)enbet. 

3)ie Sol^rgeräße felbß werben t)erf(^ieben angeorbnet fein muffen , unb richten 
ßc|l nac^i ber Sefd^affenl^eit bed ju burc^fa^renben Sobend. 93ei weid^em 93oben 
muf ba0 ®eßinge gebrel^t werben, w&l^renb ed am ^ebegeuge ^Angt, unb info^ 
fem )um ^erabtreibm ber Buttenöi^re bie Stamme nöt^ig iß, ^at man bie (Situ 
xiiftmQ ga trrffm, baf ber 9lammf(o| in ber Sti^ftung bed ®eß&nged f))ie(en 
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ttitb md) Sfßeben Uii)t entfernt n>erben fann. 9d l^ortem 8obm, wii^ htrc^ 
fortgefe^ted Sufflof en ber 93o^rer bur(l[)fa^ren toerben muf , i{) J^iergu 
bie nöt^ige Einrichtung )u treffen^ benn bad ®efl&nge l^at gen>dl^nli(^ ein fo 
gro^cd ®Mi(i)t, baf ed nid^t "ocn einigen Arbeitern gef^oben n)erben fann. !I)(u 
bei muf benn auc^ barauf fRädftc^t genommen tt)erben, baf ein fe^r fc^tDered 
®efUnge nic^t ju fiarf aufflogt, inbem babun^ ber 93ol^rer 9tot\) (eiben toüxht. 

%üx eine Heinere So^rarbeit in t)eTf(||iebenen Sobenfc^id^ten toärbc dn ftp^ 
)paxat genügen^ toit Sig- ^0, Saf. I. }eigt. a unb d {{nb Jtopffhtcfe; b, c unb e 
S)re^^ebel; f, b, i, 1 unb m »erfc^iebene ®o^rer; g S^eil M ©efiftnge^; n 
Sutteno^re aud @ifenb(e(^; o 9{&umer. !Dad Sxiu, ml(S)ti über bie StoOc bed 
breibeinigen Soded nad) bem Sof^rgeß&nge ffil^rt, ge^t gen)6l^nlid^ ))on einer SBinbe 
ober einer einfachen ^oljemen SSeOe aud. 

Die Big. 11 unb Ha geigen ein So^rgeräfl )>on größerer ^d^e. ^ter 
l^&ngt bad ©eflAnge tt)&^renb ber Arbeit an bem @nbe eine6 ^ebeld a. !Dad 
^eraudnel^men beS (Seß&nged gefc^ie^t mit ^üife eine« Sktued, bad aber bie SloIIe 
b mdi einer Sßinbe ffil^rt. 

©ei biefen beiben SSorrit^tungen fel)lt bie JRamme unb ijl alfo t)oraudgefe$t, 
baf bie Futterrohre mit ber ^anbramme eingetrieben n)irb. 6oO eine formlid^e 
Sugramme angebracht n)erben^ fo ^at bad gange ®erä{l me^r ben S^arafter rine6 
fRammgerüßed unb fie^t auf einer &Htt ber Sol^rgrube ober bed 9o^r(o(^e0. Sin 
bemfelben Sktue^ n)oran bad ®e{l&nge ^&ngt, fann au(^ bie Stamme ange^Angt 
n>erben, tt>enn erflered f^erau^geljoben ip; jlebedmal nacl> i^ottenbeter 9lammarbeit 
toirb ber Slammflo^ auf bie ®eite gefieOt, unb bie eigentliche 9lamm)>orric^tung 
mit ben S&ufem fuc^t man an bad SBo^rgeräft ber S(rt gu befefHgen, baf e< bie 
Sol^rarbeit ^nid^t I)inbert. 

Sßenn bie ©o^rung ))oraudf{(||t(ic|f lange anbauert, fo ifl ed in)e(fm&f ig, über 
bad gange ®erüfl ein ^atl) gu mad^en unb ed förmiid^ in ein ®eb&ube eingu^ 
fd^iiepen. ^agen gibt bie Sefc^reibung einer ^ol^tn @inricl[)tung für ben %aU, 
baß in feßem ®e{lein, a(fo burc^ Slufjioßen beS ©ol^rerd gebohrt toerben foll. gig. 
48, 2:af. II., gibt einen !X)urc^fc^nitt be« ©o^rgeb&ube«. !Der ^ebel JK bre^t fic^ um 
bie Slc^fe L unb bient gum ^eben bed ®eft&nged; am (Snbe be0 (Angern 9rmd 
biefed ^ebeld finb mel^rere d^fll^inen angebrad[)t, m totld)tn bie 3(rbeiter ^erab^ 
gießen unb baburd^^ bad ®e{l&nge lieben; le^tered f&Ot l^ierauf i9on felbfl nieber, 
tDobei ber Solarer am ©oben be« ©o^rioc^ed aufflögt. 2)ie SSirfung be0 ©o^ 
rend n)irb aber t>ergrdfert unb bie gange Arbeit erleichtert, toenn ber ©ol(^rer, 
nacf)bem er ben Stoß ausgeübt ^at, fog(eid[) gurücffpringt, unb bieß txxtid^t man, 
inbem ber ^ebe( mit einem elaflifc^en ^reDbalfen MN ))erbunben tt)irb. !X)a0 ®u 
fl&nge muf fo aufgel^&ngt fein, baß im 3itfl<inbe bed ®Ieic^gen)id[)td ber ©ol^rer 
faum ben ©oben bed ©ol^rloc^ed berührt, unb ^iergu bient bie in ber $gur bar^ 
gefleOte ©efefiigungdart ber Jlette an einen t)erfc^iebbaren ^afen. Sin bem ^e^ 
beiarme ^at ein Slrbeiter bie fortw&^renbe !Drebung be« ©efWnge« gu beforgen, 
bamit bad ©ol^rloc^ fc^6n runb n)irb. 6oO bad ®ef)&nge gehoben toerben, fo 
faßt man ed mit bem ^afen P, ber an einem {Warfen Zan befefiigt ifl, totU 
4)ee (entere um bie StBeOe eine« Saufrabed ge^t iDiefee -Saufrab ifl mit einer 
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»trmtoorrii^tttttg tjerfcl^en, ml^t beim ^etablaffen be« ©cftAnge« In T^Ätig* 
ffü tritt. 

»ac^bem man einige 3^i* 9rtol()rt f)at, muf ber So]^rfd[)Iamm l()erau«flenomi» 
men werben } baju bient ber 93entiIbol^rer ober ?6ffe( Q, tvelc^er mit J£)ulfe ber 
Sßinbe R ^erabgelaffen wirb. 

Sei aUen 93ol^rarbeiten ifl ed immer nötl^ig, bie iebedmalige !£iefe genau }U 
fennen, unb man tl^ut ba^er tt)of)l, bei ber 3ufammenfe$ung M ®ef}&nge^ ein 
forgfibiged 3ourna( über aUe angefd)raubten ©lieber fähren ju laffen. SBefonberd 
toic^ttg ift btefe 9){afrege( aber bei einem @tangenbrud)e; mil man bann g(eid) 
tt>etf , bid ju mli)n S^iefe bad ^anginftrument ^erabgeiaffen n)erben muf ^ bamit 
ed am fid^erflen faffen fann. 

3ur SoDenbung bed arteftfc^en S3runnend geleert enblic^ no(|| bie Steigi» 
r ö 1^ r r, burc^ tt)eld)e ber aufgefd^lojfene £lueO jur @rboberf{&(|)e ^eraufjieigt. ^&u# 
fig n)irb man gtvar bie Futterrohre jugleic^ ald Steigrohre benu^en fonnen^ ifl 
bief aber nic^t möglich, fo n)irb eine neue fRb\)xt eingefe^t; bie ^mi (Sigenfd^af:« 
ten beft^en muf: 1) barf fte ni(l[)t t>om Sßaffer angegriffen n)erben unb 2) muf 
fte »afferbid^t frin. JDiefe beiben ©igenfdjaften flnb feiten bei einer 9lö^re t)er^ 
einigt , unb in^befonbere ^aben bie fc^miebrifernen Siöl^ren ben 9la6)tf)tH, baf fte 
triebt t)om JRoPe burc^freffen »erben, ©ne SBerjinnung auf ber innern Seite »irb 
biefcm Uebeißanbe faum begegnen, totil immer rinjelne SteUen unbebedt blriben. 

SBeit bauer^after finb bie gufeifemen ® teigerö^ren ; biefelben n^erben an ben 
Snbtn genau abgebreibt unb fo indnanber gepaft, baf bie äuferen Sldc^en bun< 
big merben; jur Sefefligung bienen einige Soljen mit eingelaffenen Äopfen unb 
SRuttem. 

3u fd^tt)efellf)a(tigem SBaffer ftnb befonberd 3i«^ö^ten ju empfel^Ien. 

@e^r bauer^aft, aber etn^ad foftfpielig, finb in jebem %aUt bie ^upferrö^ren, 
bie man innen t)erjinnt unb an ben i^erticalen $ugen jufammenlöt^et; bie Ser^ 
einigung ber einjelnen Stöl^renflucfe gefci)tel()t mitteif} ubergefd[)obener Stinge unb 
Sdjraubenboljen , wobei ber SRaum jn)ifd[)en ben JRingen unb Stö^ren ebenfaW 
mit 3inn audgegoffen wirb. I)ie ©tarfe ber fR6\)xm betragt etwa 3 bid 5 WU 
(imetet. 

SSerben enbli(i[) bie Stdgrö^ren i^on $0(3, fo eignet fic^ am beflen bad j(ie^ 
fem^ ober ©rienl^olj. !Die SBerbinbung ber etwa 2*5 ÜRtr. fangen Sti^xmfiudt 
ifi burc^ bie $ig. 12, flaf. II. erft(^tli(l[) ; fte wirb nur baburc^ noc^ fefler gemacht, 
baf man i9on aufen 3 ober 4 eiferne Sebem annagelt. 

Srim (anbringen ber ©tdgröl^ren muf man mit grofer 93orftc^t »erfal^ren, 
um ieber 83efd)&bigung berfdben t)orjubeugen. 3ci9t ftc^ ein §inbernif , welc^ed 
nic^t burd^ ))erme^rten !Dru(f ober fanfted !Dre]^en befeitigt werben fann , fo bidbt 
nichts übrig, a(d bie gange Stol^re wieber l^eraudjune^men unb bad 93ol^r(o(|| ju 
räumen. 

3fi bie 6tdgr5l^re eingefeftt, fo füQt man ben (eeren 9laum jWifd^^en il^r 
unb ber Sutterrol^re mit ^i^braulifd^^em äRörtel aud. 
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J. 10. 

Sudfü^rung ter arteftfc^en Srunnen nad) ber d^inefif(^en 

äRet^obc ol^ne fefied ©efl&ngf. 

!Dad 93ol^ren nac^i ber (^tneftfd^en ÜJtet^obe ober bad ®ei(6o^ren ifl toeit 
tDeniger A6({(^, tote bad mit ftßrni (SeßAnge unb fann uberl^aupt nur bei feflem 
®ef}ein Slnn>enbung finben. 6elbfl ^ier itiQt ed fic^ aber tveniger n)irffain a(0 
iene^, ba ber Solarer ni(||t gebre^t mxttn fann. 

3)ie ©o^rer, mlä)t man beim ©eilbo^ren antvenbet, finb genau überelm 
fHmmenb mit ben eben befc^riebenen ®tetnbol^rem ; fit bärfen aber nid^t unmitteU 
bar an bem Seile fingen, fonbem muffen i^ietme^r an eine mehrere SReter lange 
fk^fe, n>e(d)e oben unb unten mit Seitfc^eiben ))erfe^en i^, bie mf)t bie gange 
Seite M 9of^r(od)e0 einnehmen, angefd^raubt fein. 

3ur Entfernung be« 93o^rfd^(ammed bient auc^ l^ief ber Soffel mit bem 93en^ 
tile ober ber Jhtgel. 3n Sejug auf bad ®ei( tfl noc^ )u bemerfen, baf man 
baffetbe 3un)ei(en in gen){{fen Sbfi&nben mit ^oljemen jhigeln i^erfiel^t, um bad 
6(^(e{fen gegen bie raul^en 9^Mn)&nbe }u i^erbinbem; fle ^inbem inbef bie Se^ 
tt>egung be« 6eiW unb entfräften beim herabfallen ben ©tof bed ©o^rer«. 3)cr 
Oo^rap^Kirat fann fel^r tlnfad) fein. IDad @ei( gel()t oben aber eine ^oljeme 
®(i[)eibe nad) bem ^xtf)f)tbtl, n)e(d)er mit einem ^reHbalfen in SSerbinbung gefegt 
ifl; wn ^ier ge^t ti aber bie SBelle eine^ getoö^nlid^en 6pill^afpeld , ber jum 
9ufn>inben unb ^erablajfen be« So^rere bient unb bef ^alb auc^ mit einer Sremfe 
Mrfel^en fein muf . !X){e genannte B6)tiht f)at an i^rem Umfange 6 auflgeßemmte 
2d(^er unb eine fRinne für bad @eil; ifl nun ba« @eil ^erabgelaffen , fo toirb 
ber Xxtljif)tM in eined biefer Sid^er ^ineingefiedt unb ba« 6ei( um i^n fftxnm* 
gefc^itungen unb mit einem bünnen 3^u befefligt. !Der Iierabgebrücfte ^xt^tM 
toirb aldbann mit bem ^reUbalfen inxi) eine Seine t>erbunben. 

S. 11. 

3)a« ©oJ^rfijflem t)on gaut)elle. ♦) 

aSenn mittelfl eine« l^o^len ©ol^re« in ein ^of)xlo(l), nad) Serl^&ltnif aM 
man baffelbe niebertreibt, ffiaffer einflr6mt, fo nimmt baffelbe beim SSieberauf^ 
^igen aOen 93o^rfcl()lamm mit ftc^ hinauf; bief iß ba« Problem ^ ba« fic^ ^en 
%axcotUt ßeOte unb ba« er fo glädlic^ gelö«t ^at, baf ie^t ein neue« Sofirf^flem 
befielt. @ein Apparat befielt au« einem ^ol^len 93o^rer, gebt(bet au« aneinanber 
gefd^iraubten Slö^ren; ber untere J^eil be« ®efiftnge« ifi mit bem S3o^rer t)er^ 
fttitn , m^tx \t nad) ber ®ebirg«art »erft^ieben geformt fein laxm. 3)er I)urd)^ 
meffer be« SBol^rer« ifl gröfer al« ber 3)urc^meffer ber Slo^ren, um einen frei«^ 
formigen 9taum gu gen)innen, in tvelc^em ba« SSaffer auffletgt. !Der oberfie 
S^eil be« IBol^rer« fle^t in SSerbinbung mit einer ^rudpumpe burc^ geglieberte 
JRö^ren , n)et(^e ber nieberfaHenben ©ewegung be« S3ol^rer« auf einige 3Rtr. Xiefe 

*) gdtflrr, l^auaettund. 1849. 
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folgen. 2)er Solarer n)irb burd^ eine mit einem 2)re^^ebe( l^erioorgebrad^te brel^enbe 
Senoegung ober bun^ ®tof belebt. Sßenn mit bem Sorten angefangen n^erben 
fon^ fo beginnt man bamit, bie ^umpe in Semegung jiu fe^en; man fü^rt bid 
gut ®o^(e M So^rlod^ed unb burc^ bad innere M ®e{)&nged l()inbur^ eine 
SEBüfferfSute ein^ m\d)t beim Sluffteigen in ben frei^förmigen Staum jmifd^en ber 
Sofinöl^re itnb ben SB&nben bed 93o^r(o(^ed bie aufßeigenbe Strömung bmixU, 
tDelc^ ben Sol^rfc^Iamm mit [li) fuhren foQ; man bel^anbelt bann ben ^of)xtt 
toit einen gen)d^n(i(^en Sol^ravparat ^ unb m^ äßapgabe, a(d tat ^nßrument 
®tiffe ton bem ®ebi(be ahüM, werben biefeiben t)on bem Strome f^intoeggefu^rt. 
60 gel^t aud biefem®ange f)troox, baf, ba bie abgelösten Xrfimmer fortn)&l^renb 
t>on bem Sßaffer mitgenommen n)erben/ ba« ^eraufjiel^ien bed 93o^rerd gur 9{&u^ 
mung beffelben nic^t not]^n)enbig ifl, n)obur(^ t)iel S^it gen)onnen n)irb. Sin 
loeittrrr Sortl^eil if) aber auc^ noc^ ber^ baf ba« eigentlid^e So^m)er^eug t>on 
brm ®eflein niemals t)erf(^ättet unb gehemmt tt)erben fann, unb baf ba^elbe fletd 
obnc Se^inberung auf ba« gu burd^fa^rcnbe Xerrain toirf t , \oa9 bie @(^n)ierigf eit 
bf0 9o^rend bebeutenb ))erminbert. Sßenn man babei nod^ em)> baf ein f)o\ff 
M Sol^rgefl&nge me^r S^orfiondtoiberfianb l^at att ein mafftt)er So^rer bei ^ItU 
ä)tm So(umen, fo toirb man einen rid^tigen Segriff t)on ben ^auptf&(^{id)flen 
Sort^eiten biefeS ©i^fiemd erl)a(ten. 

(Sine in ^erpignan auf bem !l)ominifaner^a^ aufgeführte Sol^rung, toax 
m^ 14 Arbeitstagen auf 170 9Rtr. 2:iefe gebrac^it. 

Qm aud^i Xit^tl unb Steine t)on einem gemiffen ®tt0i(l)t ^eraufguförbem, 
ffot %QMtUt ed "otx^ift, baS SSajfer burc^ ben freisformigen ßtoli^tnxanm l^im 
unttrfaOen unb burc^i bie Sol^rrö^re aufzeigen gu laffen; er brachte j(iefe( "oon 6 
(Fentimtr. S&nge unb 3 Sentimtr. St&rjfe gu !£age. !Daf aber biefed befc^riebene 
Spflem tro^ ber bebeutenben 93ortl^ei(e niemaid eine aUgemeine S[nn)enbung finben 
fann^ bebarf faum ber 6m>&l()nung^ benn ed ifi g. 93. gang ungul&fjig, wenn bie 
93o^rung inxi) eine abforbirenbe Srbfc^ic^t ge^t. 
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§. 12. 
©pelfung ber Seitungen. 

3« fc«n 6nttt)urfe einet aSJafferleitung tfi \>ox aCem ble Äenntnlß ber l^t^brault 
(eben ®efefte unb gormein nötl^ig, welche ftc^ auf bie ^Bewegung be6 ffiaffere in 
3tcf)xtn , fon)ie auf ben Sluöpuf beffelben burc^ Deffnungen , mit ober ol^ne 81m 
fa$rö{|re, bejiei^en. !Da biefe jfenntni^, atö (ebiglic^ in bie ^^braulif ge^orig^ 
^ier t>oraudgefe$t mxitn muf ^ fo mnitn mir und fogleic^ an bie @))eifung 
ber Settungen. 

2)ie aSJafferteitungen, welche l^ier betracl()tet werben fotten, l^aben ben ^totd, 
gröf ere Drte mit reinem SBaffer ju tjerforgen. 3n gebirgigen ©egenben ober tltU 
neren ©ebirgdfidbtcn , finb folc^e SBafferleitungen gewo^nlic^ fel^r einfach, inbem 
ber £lueQ, burc^ ben fte gefpeidt totxbtn, fc^on reined unb flared äBaffer enthalt, 
unb in einer folc^en ^öl^e gefaxt wirb, baf bie Leitung birect in ununterbrochener 
Neigung gu bem t^oc^flen $unft ber @tabt geful^rt toerben fann. 93iel größer 
toerben bie @c^n)ierig{eiten; mnn man in totiUx Sntfernung ben iDued fuc^en 
mu^ unb n)enn berfelbe nur n)enig l^öl^er liegt, a(d bad 92i\)eau ber @tabt felbß 
ober gar burc^ tiefe S^rraineinfc^nitte \)on berfelben getrennt ifi. ^icr muf bad 
SBaffetnod^) fönfilic^ auf eine $6^e gehoben »erben , mli)t ber Summe aller 
SBiberfiÄnbe entfpric^t, bie flc^ in ber ganjen Seitung \)orfinben, benn »oUte 
man bad SBaffer nur fo l^oc^ lieben atö ber l)öi)^t 5ßunft ber Stabt, fo würbe 
nic^t nur fein Sludfluf bort fiattfinben; fonbern ed toärbe ftc^ bad SBaffer wegen 
ben t>ielen SBiberfidnben in ber Äeitung felbfi unb burc^ ^Ärümmungen, 9Jer^ 
engungen ic. berfelben^ nic^t einmal auf bie ^o^e fieUeU; auf welche man ed gel^o^ 
ben fyit 9lxi)t immer wirb ed ieboc^ )wedm&fig fein, bad äBaffer erfl auf tint 
ben SBiberfiAnben entfprec^enbe ^öl^e ju lieben, fonbern man wirb cd juweilen 
t>oriie^en, i^m burc^ tin 3)rudwerf bie notl^ige j(raft ju geben. @nb(i(^ fann 
ed aber aud^ gtfc^^^n^ baf aOe JDueOen unb ^äi)t um^er bie gan}e SSSajfer^ 
menge, bie man brandet, gar nic^t entl^alten, unb ed bleibt aldbann nur ber 
Sludweg Abrig, bad Sßaffer aud einem @trome, ber in ber 9l&i)t Hegt, ober \>itU 
ltid)t bie @tabt burc^fc^neibet, funßlic^ gu ^eben, unb wenn baffelbe, wie ge^» 
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ti>öl[in(id^ , ntc^t bfn notl[|tgm ®rab t>on 9tdnl^t btft^t, e« noc^ gu [{(triten, 
btoox man e6 bun^ bie Sethmg in ber Stobt t>frbrdtet. 3){efe 9Rtt^obc tß in 
neuerer ^tit \)ie(fad^ mit Erfolg in ünmenbung gefommen, indbefonbere bei fe^r 
grofen €t&bten n)te Sonbon, $ari^ k. 3n früheren 3a^r^unberten, n)o man 
mit bem Sau ber SKafc^inen noc^ mit juritd tt^ar^ muf ten auc^ bie Seitungen 
eine anbere (Einrichtung erljialten. 3)ie Wtejien romifc^en SBafferleitungen ful^rten 
ba^ äBaffer nid^t in ?Hoi)xtn, fonbem in XanUm, bie ein g(ei(^f6rmiged ©efäUe 
erhielten. Die^ machte feiere üntagen befonberd fofifpielig, ba oft gange Zf)&Ux 
burc^ fü^ne 9(quabucte überfc^ritten toerben muf ten. 9)>tit Slnmenbung ber guf^ 
etfemen 9töl^ren l)ittm feiere maf{{t>e Unterbaue entbehrt werben fdnnen^ benn 
ber ßarfe Drud, ber burc^ bie Senhing ber 9i6^ren(eitung bid )ur @o^(e M 
X^aled entfielt, treibt bad 9Baffcr in bem aufßeigenben Zf)tH ber 9tö^re beinahe 
bid )u berfetben ^ö^e n)ieber l^erauf. 9Ran f)at t)on biefem $rinji)) in neuerer 
3eit \)erf(^iebent(i(^ SInn)enbung gemad^t; j. 93. bei ber @o(en(eitung gn)if(^en 
Serc^tedgaben unb ^Dfang^ n)o bie Slö^re an einer Stelle etwa um 200 $uß 
i^r 2li^tau t>er&nbert. 

9tii)t nur in Stom, fonbem auc^ in aOen S&nbem^ bie ber römifc^en $err^ 
fc^aft untent)orfen xoaxvx, finben fid^ nod^ Ueberrefle t)on fo((^en SSafferleitungen^ 
toel^e auf eine bebeutenbe ^ö^e ber Slquabucte [erliefen (äffen. 

Sefonberd ^en)onagenb erfc^eint ber um bad 3a^r 740 unter S^^eoboric^ 
erbaute Sfquabuct bei @po(eto; 10 gotl[|if(^e Sogen t>on 68 Suf @t>annung bi(^ 
ben ben Unterbau unb baruber tr&gt eine Steige t>on 30 Keinem Sögen ben jtanal ; 
nad^ ber 2tii)nunQ t>on ®autl^ei; iß bie ^öl^e M Saue« 410 Suf über bem 
aßafferfpiegel bed Sluffed SRoragia. 

9lod^ in bm (e^tm 3al[ir]^unberten entfianben namentlid^ in ^anfreic^ mti)^ 
rere fo((^er Sautoerfe, fo 1558 ber Slquabuct bei SIrIed über ben @rau; 1624 
tourbe neben ben Stuinen M alten Slquabuctd "oon 3(rcuei( cf)n\txn $arid unter 
9Raria t>on 9Rebicid ein neuer gebaut. 3m 17. 3al)r^unbert baute man neben 
SerfaiOe^ bie Sfquabucte t>on 9Rar(9 ^^^ ^^^^ ^"^ führte $itot ben Slquabuct 
bei !!Ronte))eaier aud. 

Obgleid^ biefe dttem 9Saffer(eitungen fic^ burd^ bie jht^n^eit unb ®rof artige 
feit ber jhtnfibauten au^geic^nm, fo ^aben fie bod^ in ^i^brotec^nifc^er ^infic^t 
toenig Semerhingdn)ert^ed unb unterfc^eiben fti) nur baburd^ wn ben heutigen 
Sßafferleitungen , baß bad Saffer in einem offenen jtanale fhömt. 

©pSter, ate man bie SSortl^eite gußeifemer SW^ren erfannte, tourben gutoeilen 
Seitungen nac^ einem gemifc^ten Softem audgeful^rt, inbem man t^eite tt>ieber 
offene ifanSle, t^eifö Stö^ren anwenbete. ©n Seifpiel gibt bie fflafferleitung 
tton ®enua. auf bem ^ügel 5Wolaffana, o^nfern M ® ei\)atofIuffe« , toirb ba« 
Duellwaffer in einem 9iefert)oir gefammelt unb biefe« fpei6t eine gupeifeme 8löl[|rem 
(eitung t>on 1^ !X)ur(^meffer; bie t^eil« auf bem natürlid^en Slb^ang rul^t, unb 
t^eiW auf einer 430' langen Untermauerung mit neun Sogenoffnungen bi« gum 
aütn $Iquabuct ^erabfleigt; ber Slquabuct ifi auf 350' S&nge mit 8 Sogenöff^ 
nungen ^origontal unb etwa 60' über bem aßafferfpiegel geführt worben, bann 
^ er fi(^ auf ber anbem Qtitt mit 6 Sogenöffnungen auf 300' S&nge, unb 
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l^tft gminnt bie Stö^tenfeüung n)ieber bad l^o^e Ufet; genannt bc($tno, n)o fie 
tDtebft in dncm ätefcrooir au^münbet unb n)ettcrl^m burc^ eine offene Seitung ttf 
fe^t toiti. Der unter^e ober ber mittlere Zi)til bed 9l6l)renPrange0 liegt 159' 
unter bem Slefenooir, ba^ bie JRo^re fpeidt, unb 135' unter bemienigen, in mU 
(^e0 fte au^munbet; ba^ gan}e ©efalle betr&gt a(fo 24'^ n)&^renb bie S&nge ber 
9tö^ren(eitung 2100' mi^t. 

Sefonberd intereffant ifl bie 9{öl^ren(eitung; U)e(c^e bad äBoffer noc^ ßonflan«' 
tinopel fu^rt. Sluf eine gon} eigentJ^ümlic^e Slrt i^ot man l^ier bie Seitung ai* 
toec^felnb immer unterbrochen unb ba6 SBaffer mit ber Suft in Sgrü^rung gebracht ; 
um inbeffen babei nic^t ben 93ort()ei( ber IDrucf^ol^e 3U "otxlitxtn, fo toar ed nöt^ig, 
bie offenen SBaffin^ auf ^ol^e aufgemauerte Xf^ürme ju fieUen. 3)iefe lefttem er* 
richtete man in ©ntfemungen \)on 600 guf, unb führte ba^ S3Baf[er mittelfl 
SlrirS^ren in bie ^o^e unb lieber l^erunter auf bie !£{)a(fo]^(e nad^ ber SRo^ren«' 
(eitung; bie aud gebrannten !£^onrö^ren befielt. !Der ßwä biefer Slnorbnung 
fc^rint eine^t^eitd ber 3U fein^ ba$ man bei \)orfommenben 93efc^&bigungen bie 
fc^ab^afte Stelle um fo leichter erf ennt , tl^eite aber \)ertreten bie ©affine auf ben 
Pfeilern bie ©teile t)on ?uftfpunben ober 8uftr8f)ren, bie fld^ übrigen^ auc^ toeit 
einfacher unb n>eniger fofif))ietig anbringen laffen. 

SEBafferleitungen / totli)t burc^ S&c^e gefpeidt n)erben/ finben fic^ in ))ielen 
Äinbem; fc^on im 3a^re 1606 leitete man bie glü^c^en S^abweH unb SlmweH in 
^ertforbfl^ire nad^ Sonbon, um beren SBaffer bafelbp ju tjertl^eilen. Die aufge* 
fangenen JDueDen ftnb in geraber Sinie nur 20 englif^e ÜReilen \)on Sonbon ent* 
femt, man mußte aber einen ©peifefanal bid ju ben 9lefen)oird im StetD^JRitjer^ 
^eab im Äirc^fpiel Slerfenwiß pi^ren, ber eine Singe \)on 88^/4 üJleilen befam. 
3)ie »reite bed Äanatt ift burc^fc^nittlic^ 18 guß, bie Jiefe 5 guf. 3)a« 
®ef&lle betr&gt auf 21120 ^f ein guf. ©päter reichten bie beiben genannten 
glfifd^en nic^t me^r aud unb man na^m noc^ me^r SBaffer aud bem Seapuffe, 
welcher unmittelbar neben bem dlm^9tb>tx au6fh6mt Um bad äBaffer in bem 
»f»4Rit)er rein ju erl^alten, flnb auf je 4 ÜReilen 2dnge be^ ÄanaW Sluffe^er 
angtfteUt/ ml^t barauf achten ^ baf ni(^t6 l^ineinget^orfen unb bad Sßaffer in 
feiner SBeife t)erunreinigt n)irb. 

Seit mel^r fam in neuerer 3«t ber gall \)or, baf man ba^ SBaffer für bie 
Seitung burc^ $umpn)erfe aud einem ©trome entnal^m. Einlagen biefer Slrt ^aben 
ben Sort^eil, baß fie am n)enigfien ))on gänfligen Sofatoerl^&ltniffen abl^&ngig 
ftnb unb f{(^ beliebig audbel^nen laffen^ inbem e6 nur barauf anf ommt^ bie ©(^opf^ 
mafc^ine ber Sßaffermenge entfprec^enb gu confhuiren. 

Sie SBafferleitungen "oon Sonbon toerben gegenwärtig grof tentl^eite auf biefe 
8irt »erfe^en. ©c^on im 3a^r 1724 würben bie S^elfea SQBatenoorW unterhalb 
Sonbon eingerichtet^ bie burc^ !Dampfmafc^inen gefpei^t werben^ unb in biefem 
Sa^r^unbert entflanben bie 8eitungen aSJep^üJlibblefer^ffiatenoorfe, ©out^warf^ 
S^ttmoxH, Sambet^^ unb ©out^ Sonbon^äBaterworM^ bie alle t^r äBaffer aud 
btr X^emfe erhalten. Slur bie 9lm^9t\i>tx 2eitung bringt DueCwaffer mit bem 
nat&rlic^en ®ef&lle nac^ Bonbon. 

«bt(^ in »orb^merifa iji biefe «rt ber aSafferleituuften \(x^ au%S!i^\\t^N!Äi Vti 
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SInwenbung. @o iß in $^t(abe(p{)ta eine Settung, bie bad SBoffer aud bem B^vcifU 
KOflufTe bti\tf)t'y )U biefem 93e{|ufe iß IV2 engl. 9Rei(en oberl^alb ber ®tabt ein 
24 Suf ^ol^ed 9Bel)r gebaut; n)e((^ed bad 9Ba{fer 12 guf {|oc^ flaut. S(uf ber 
einen Seite bed SBel^rö befinben fid[) 6 SSBafferrdber, tt)o\)on jebe^ ein $um^)n)erf 
treibt. Die Steigrohren flnb 16 3oa weit unb lieben ba« SBaffer 92 engl, guf 
l(0(^ in bie SRefertJoird. 3m 9RitteI liefert jebe ^uinpe täglich 530000 ©aOon« 
aßaffer. *4Jittdburg am D^io l^at eine SBafferteitung , welche burc^ eine 25amj)f^ 
mafc^ine \)on 84 ^ferbefraft gef))eidt xoixi, fie fc^öpft t&g(ic^ 150000 ©aOon^ 
116 %n^ ^oc^ aud bem O^io. 

^u(^ in granfreic^ finb berartige SBafferleitungen jiemlid^ {|&ufig. $ari6 
er^&tt aUed SBaffer aud ber @eine. 93efonberd n)i(^tig ftnb bie IDampfmafc^inen 
S^aiHot unb ©rod^SaidoU; n^eld^e am rechten unb (infen @eineufer für} t)or 
beren Slu^tritt aud $arid bad SBaffer lieben unb gro^e %l)dk ber @tabt bamit 
»erforgen. 3)ie erfie, befiel^enb aud 2 fe^r grofen SWafc^inen nac^ bem älteren 
SBatt'fc^en ^rinjipe, ^ebt ba6 SBafTer 118 guf l^oc^ in bie audgebel^nten 9lefert>oir6 
auf ber Slnl^ö^e hinter ben el^feif^en gelbern neben bem Sl^ore Sarri^re be^ JRefer^ 
ttöire. Die 9)iafcl()ine ©ro^^Saiflou am linfen ©eineufer t)ebt ba6 ffiaffer 100 
guf f)t>6) in ein fleined Saflin, mii)t^ in einem ül^urme auf bem 9Raf(l)inen^ 
gebäube felbfi angebracht ift. 

@el^r wichtig ifl auc^ bie 9(n(age, mli)t t)or wenigen Salären in 2^ou(oufe 
au^gefäl^rt würbe unb bad äBaffer ber ®aronne t)erbreitet. 3)ad ^umpwerf wirb 
burc^ SBafferrÄber bewegt unb foll 200 fflafferaotte ober 4000 5tubifmeter in 24 
©tunben 20 5Ktr. ^oc^ ^eben. 

S. 13. 
SReffung unb 9(nfamm(ung bed Sßafferd. 

Die Leitung bejiel^t entweber i^r SO^affer t)on Duellen unb Säcken ober aud 
einem @trome. 3m erflen gälte entf}e()t gunäc^fi bie grage , ob biefe CueUen ober 
S&c^e auc^ reichhaltig genug ftnb; um ben ^ebarf ju becfen. Die @rgiebigfeit 
einer Duette ober eined ^ai)t^ (&pt ftd^ wo^( annä^ernb aud ber Slu^bel^nung 
unb S3efc^affen^eit M Xerrainö, welc^ed bie 3wfluffe liefert, unb ber ®r6ße bed 
atmofp{)a(ifd[>en 9{ieberfc^(agd beurt^eilen, attein bamit genagt ed in ber Siegel 
nic^t; fonbern wirb \>Ulmt\)t \)er(angt, baf bie bidponiMen SBaffermengen genau 
angegeben werben fotten. 

aSJie nun foIcf)e ÜWeffungen anzugreifen ftnb, wäre t)ier ber Drt au«einanber^ 
jufeften unb t)crweifen wir bef^atb auf ben VI. 8lbfc^nitt 8. 62, worin berfelbe 
®egenf}anb erörtert würbe. 

93on ber SKeffung ber ffiaffermenge eine« gluffe« ober ®trome6 wirb in bem 
III. Slbfc^nitte 8- 18. g bie Siebe fein. 

JHJitt man einen ©ac^ ober gluf jur ©peifung einer SBafferleitung benuften^ 
fo muß ba« SBaffer an einer ©teCe gefc^öpft werben, wo e« möglidjfi rein ifl. 
^a fid^ nun am 35oben ieberjeit bie meifien erbigen Zf)dld)m befinben, fo erfc^eint ed 
in oBen gfttten gerat^en, nur an folc^en Orten ju fc^öpfen, wo eine größere 
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SB affer tiefe »otl^anben ijl, unb hiermit begriinbet ftd^ auc^ fc^on ber 6rfa^ 
rung^fa^, baf man nic^t }u nal^e an ein Ufer ge()en foQ^ gumal ba au^ 
^ier atteriei SBerunreiniflungen bc6 SBaffer« t)orfommen fönnen. 

2lu(^ eine flarfe Strömung tjermeibe man an ber ©teile, n)0 bieStb^ 
leitung fiattfinbet fo t>iel al6 t^unlirf), inbem ba6 fc^nett bewegte SBaffer eine 
SKenge feiner ®anb* unb ®cl()lammtl^eile fd)n)ebenb ert)&It, bie jtc^ aföbann in 
fcem ©peifefanat ober bcr SRo^re niebcrfchlagen. 

3n @rn)&gung biefer Umfi&nbe bürfte ti fe^r jwedm&f ig fein, an einer ))af<^ 
fenben ©teile be^ fbai)t^ ein a33et)r gu bauen, benn baburc^ t)ergröfert fic^ ber 
aSafferfianb unb wirb bie ®ef(f)n)inbigfeit M SBaffcrd t^erminbert. 

Die gig. 1 unb 1 a, 3;af. lll., jeigen bie gen>6^nli(f)e Slnorbnung, toit SXmU 
(en gum ©peifen {)6(jerner Seitungen aufgefangen n)erben. Die ©runbrinne, ml^t 
ben Slnfang ber l^eitung bilbet, liegt in bem @rbbamme, wli)n ben ©tau be6 
aBafferd betvirftj fie toixi an i^rem \)orberen ^be mit einem tjöljernen ßcüpftn 
gefd^toffen. »uf biefer JRinne jie^t ber JRinnjiotf b, ber fie mit 2 ^adm t)on 
beiben ©eiten umfaßt unb auf ber nac^ oben gelehrten (BciU einen offenen ©cl()lift 
f)at, mli)tx mit einer gewiffen Slnjat)! \)on ©retteten jugcfiellt »erben fann. an 
ber ©teile be6 ©if)liftce, n)0 ba6 aSBaffcr eintritt, ifi ein ®itter angebracl()t, um 
bad Eintreiben \>on 8aub unb anbern fd)ioimmenben Äorpern ju »er^inbern. 

Sei SlnU)enbung gufeiferncr Sichren umgibt man bie im äBaffer liegenbe 
Deffnung gett)öf)nlic^ mit einer fugeiförmigen burc^IÖc^erten 53lecl()l|aube. 

9lu^ unterirbifc^e DueQn)af[er fönnen aufgefangen unb gur ©peifung ))on 
Leitungen »erwenbet werben. 3nt 3al^r 1830 würbe j. 35. tint neue SBaffer^ 
leitung in ber ©tabt granffurt a. 9W. errichtet. Die SBorunterfucfeungen ergaben, 
baß pd) auf einer ©eite näc^jl ber ^tatt bad Jenain ert)ö^t, unb baf flc^ in 
einer jwifd^en 10 unb 30 guf wec^felnben !Eiefe eine Settenlage t^orflnbet, über 
ber flet^ gute^ SBaffer unterirbifc^ ablief. Q^ ^anbelte jtc^ nun barum, an einer 
©teile, wo e6 noc^ möglich war, bad SBaffer burc^ feinen eigenen Drutf in bie 
©tabt ablaufen gu machen, baffelbe gu fammeln unb e6 in eine SRo^renleitung 
gufammengufaffen. Diefen 3^^* erreichte man baburc^, baf man in einer ^ö^e 
t)on etwa 120 guf über ber ©tabt 2 gemauerte ©allerieu, eine t>on 1800 gup, bie 
anbere )[>on 2400 %n^ S&nge in einer auf bie unterirbifc^e ©trdmung M SBafferd 
fenf redeten fRic^tung fo anlegte, baf beren @ot)len auf bie Settenlage gu liegen 
famen, unb bie gegen bie ©tabt gefeierte einfaffungdmauer in biefe 2ettenlage 
loerfenft unb wafferbic^t au6gefut)rt würbe, wäl^renb man bei ber anbern SRauer 
offene Sugen lief. 

3n ber Slu^fü^rung biefer ©allerien würben einige erweiterte unb etwad mel^r 
loertiefte ©teilen in ber gorm t>on Srunnen angelegt, bie im SBefentlic^en ben 
3wecf ^aben, bem gufliefenben unb fic^ auc^ in ber ©allerie bewegenben SBaffer 
®elegen^eit gu tjerfc^affen, beigemengte ®eftanbtl^eile abgufeften, bamit ed fobann 
bem Slnfange ber Seitung gang flar gufiiefe. Sig- 2 unb 2 a iß ein folc^er SBaf^ 
ferfammlung^brunnen mit ,3 gufammenftof enben ©aUerien. Sig. 3 unb 3 a iß tin 
Srunnen, aud bem bie 9t6^renleitung audgel^t; l^ierbei iß a ein ©eil[ier unb b ein 
Sentil^ um nöt^igenfalld ben Sinlauf M SBafferd gang gu l^inbern. 
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Sßirb bad Speifemaffcr für eine Sdtung ou^ einem Strome sef6i)>ft, fo ifl 
bie €pe{fer6^re gugleic^ €augro^re für bte Sßafferl^ebmafc^ine. @ine f&n^ic^e 
Sluffiauung fommt ^ier nic^t t)or unb man muf bie SRö^re fo tief legen ^ baf fie 
ani) bei bem niebrigflen SBofferfianbe in äBirffamfett bleiben fann. 

@d firib f)xtx imUxUi SInorbnungen gemistt tt^orben, bei beiben tritt bie 
6augrö^re in ben Siup ^inein^ frummt ftc^ aber einmal aufbftrtd, bad anberemal 
abtoirt^. Offenbar ifi bie erfiere anorbnwng, wie fie auc^ in @ng(anb ubtic^, 
bie gwetfm&^igere; toeil babei bie ^tifftt tiefer gu liegen fommt unb toeniger 
iuperen Sefc^ibigungen au^gefe^t bleibt. !Die 9t6l[|renmAnbung muf ebenfade 
»or SJefc^Äbigungen gefiebert fein, unb biefe^ gefc^ie^t burc^ ein maf|tt)ed X^mu 
i)tn mit genjieröffnungen , toelc^e burc^ ®itter unb iDral^tnefte gefc^Iojfen finb. 
5)iefee Xl^iürmc^en ip bei »iebenoaffer fic^tbar , bei ^oc^toaffer toirb e« überflfut^et. 

9li(^t immer fann ieboc^ bie gange guflief ente Saffermenge bed Duelle ober 
Sac^ed ber 9i(^ren(eitung gugefufirt n)erben, inbem noc^ ein 2;b^i( ber bie))onib(en 
SBaffermenge gu anbern 3wctfen beftimmt ifl, unb in biefem galle muß aWbann 
irgenb eine Einrichtung gur 9Sertl[ieilung getroffen werben. 3)a6 gewöljinlic^fle 
SWittel, beffen man ftc^ gu bcbienen ^)flegt, befielet barin, baf man ben ©peifefanal 
. mit einer @d)üfte ober bie fRol)Tt mit einer SSentile \)erfiet|t unb baf al6* 
bann ein Sluffe^er bei ben t)erf(^iebenen SBafferpänben nac^ 98orfd[)rift ben 3wflwf 
regulirt. 3)iefe« SRittel ift inbef fofifpielig unb f|at ben weitem Wac^tl^eil, baf 
bie \)erfcl()iebenen SBafferberec^tigten t)on ber 8Iufmerffhmfeit eined Sluffe^er^ 
abl^dngen. 3Ran f^at beft)alb t^ieifac^ ©inric^tungen getroffen, bie biefen leftten 
Slac^t^eit nid)t ^aben, inbem fie fic^ t)on felbfl reguliren. ^ier^er gel^ören g. ©. bie 
fc^wimmenben ^titx, bie bei aOen 9Bafferf}&nben M Sac^ed immer eine gleiche 
Duantit&t SO^affer abführen. 

3)iefe ©elbfhegufirung ber 3« ^ unb äbflüffe ifl befonber« intereffant bei ber 
fefir bebeutenben SBafferleitung, welche ©reenotf, ein ©tdbtc^en 1 SReile unterhalb 
®Ia^gott) an bem ßlpbe gelegen, mit ®affer t)erforgt. ^ier finb grofe ©ammet 
bafftn^ in bebeutenber ^6\)t über bem ßlpbe angelegt, au^ welchen ben befte^enben 
ymmm gerabe i^r Sebarf gegeben unb aU^ anbere Sßaffer gur Leitung t)em)em 
bet wirb. Die gig. 1, Xaf. IV, geigt g. ». bie SSorric^tung, um einen SWü^tem 
graben aud bem ©amme(baf{tn gu fpeifen. A ifl bad 9t\\>tau im Saffin, B bad 
im üJlfi^fgraben. ©in Srfjüft C ifl burc^ einen ^ebel mit bem Schwimmer FG 
»erbunben. ©obalb flc^ nun -ba^ SBaffer im SRü^lgraben fenft, fo ^ebt fld^ 
ba« Schüft C unb e« tritt wieber SBaffer ein. «un trifft e6 fldj guweilen, baf 
burd^ ©eitengupüffe ber SBafferfpiegel im SRül^Igraben gu l^oc^ jleigt, bamit aW^ 
bann feine Oefa^r für bie einric^tung entfielet, ifl bie äd)fe M ©cl()Wimmcr6 
nic^t unmittelbar am ^ebet befefligt, fonbern an einem gweiten ^ebel, ber burc^ 
ein ®mii)t H in einer bejlimmten ©teHung gegen ben erflen erl^alten wirb. So* 
balb ie^t ber erwähnte gall eintritt, fo l^ebt ftc^ ber gweite ^ebel mit bem ®ewid^te, 
unb bie 9[d)fe gleitet an bemfelben fort unb erlaubt baburc^ bem Schwimmer noc^ 
onfe^nlic^ weiter gu fleigen. 

3)ie gig. 2 berfelben Xafel geigt eine anbere ©nric^tung für ben gaU, baf 
avA einem Stü^lgraben, fobalb berfelbe mel^r SBBaffer fü^rt, M gum Setrieb ber 
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Stuhlen trfotber({c|| \% ber Ue6erf($tof nad^ im @peife6affin geleitet n)erben foK. 
A tfi bnr 9tü^(engra6en. !Dte JHoppe BD, bie fid^ um bie Slc^fe bei B bre^t, 
[erlieft ben Stbfluß mi) bem ©^)eifeba(|ln. ©n gupcifemer ^ebe( tfi an ber Sflappt 
bffrfHgt unb tt&gt ein ®egengen)i(f)t E, ml^t^ bem äBafferbrud bad ®(eic^ge^ 
toid)t f)iU. Steigt ba6 Saffer im 9)lA^(engraben ; fo fliegt ed burc^ bie Heine 
Sinne BC nai) bem Äftjic^en F, unb »ie baffefbe ftc^ mit SBaffer anfuHt, fo 
tDtrft e6 bem ®egengen)i(^t entgegen unb l^ebt (e^tered jugleic^ mit ber Jf(Q^)>e 
auf, fo baf ber Slu^fluf erfolgt, ^at jtc^ ber SBafferfpiegel A n)ieber gefenft, 
fo ^ört ber Sßaffergufluf auf, bad j(&fi(l()en entleert ftc^ burc^ eine Keine Deffnung 
am Soben unb bad ®en)i(^t E fc^Iief t n^ieber bie £(a))pe. 3u bemfclben 3^ede 
bient auä) ber SIpparat Big. 3. !Der 9lbfluf aud bem 9J{ü^(graben ifl burc^ bie 
Älappe BC gefd^toffen, bie ftc^ um bie 8I(^fe B bret)t. Der SBafferbrutf aCein 
würbe biefe JKappe fogleic^ offnen, n^enn nic^t bad ®mi^t D fte mittelfi einer 
5tette guräcf^ielte. Se^tered ^&ngt ieboc^ in einem gu^eifernen @i;(inber, ber im 
SRü^Iengraben fielet unb ber in ber ^ö^e bed normalen S93afferfpiege(6 ringsum 
mit Söc^em »erfel^en ifl. Steigt nun bad ffiaffer A, fo tritt e6 burc^ bie Äöc^er 
in ben Si^Iinber, berfelbe fuKt fid^ an unb mac^t bad ®ttoi6)t leichter, U)obur(^ 
bie Älappe fi(^ öffnet, ©enft fic^ aber ber SBafferfpiegel lieber, fo f)ört ber ^\u 
flufi in ben S^Iinber auf unb berfelbe entleert [xi) burc^ ein fRbl)xi)tn FE; ba^ 
(BetDic^t mirb toieber t)oafianbig unb bie j((appe fc^Iießt fic^. 

S. 14. 
giltriren be« JHJaffer«. 

Selten ifl bad Sßaffer, ml6)t^ man burd) eine SRo^renleitung einem eingel^ 
nen ®eb&ube ober einer Stabt jufü^rt, ganj rein, enthält \>ielme]^r \>erfc^iebene 
Srburten, bie im 3ufi«nbe einer fel^r feinen 3^ ttl^eitung barin fc^n)eben , ol^ne eine 
(^emtfc^e 93erbinbung mit i()m einjugel^en. SBefonberd in 9&c^en unb Strömen 
i^ bie^ ber gad, n)ef^a(b befonbere Si(tr{r\)orr{(l()tungen not^ig finb. Um 
bie »erfc^iebenen Um^änbe ju würbigen, welche auf bie 3ufammenfeftung be6 
Safferd unb bie äßic^tigfeit ber Filtration (Sinßup l^aben, mögen l^ier noc^ einige 
allgemeine SBemerfungen folgen, et)e wir jur SBefc^reibung ber tjcrfc^iebenen gittrir* 
opparate felbß übergeben. 

5)ie SRenfc^en bebienen fic^ ju i^rem ®etränfe, jur ^Bereitung ber Speifen, 
ju ben Sebürfniffen ber Äeinfidjfeit unb gu inbujIrieCen ßmdm bc6 ßiflernen^, 
Snmnen^, DueD^ unb gtufwafferd. 2)iefe 4 ©attungen S33affer l^aben eine ein^ 
jige DueDe, ben Stegen. 2)a6 9iegenwaffer beft^t im Sdlgcmcinen eine folc^e 
9le{nl|ieit, baf man gur @ntbe(fung frembartiger Stoffe bie empfinb(i(l()ften (f)emif(^en 
äieagenien nöt^ig l^t Siftemen mit au6erw&()(ten SJtateriaiien gut audgeful^rt, 
wiren fomtt bad befle 9Ritte(, fic^ audgegeic^neted !£rinfwaffer gu )>erf(^affen, wenn 
bad 9tegenwaffer btrect hineingelangte unb nic^t Sc^mu^, Staub, 3nfeften, bie fid^ 
in Briten ber S^rorfenl^eit auf bem ©rbreic^ ober ben Diesem, welche ba6 SRegen- 
waffer gu bur(^(aufen f)at, an^&ufen, mit fi(^ filierte. 
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3)en Sificmen f äffen ftc^ bic ©runnen antefl^cn, nur werben biefe nic^t »on 
großen Äandlen t>on Wauewcrf ober SKetall loerforgt, fonbetn ba6 9le9enn)affer 
fletangt flenjifferma^en tropfenweife burd) bie in ber 9tege( fapiUärcn Spalten bed 
@rbreid)d in biefelben. S^ ifi feiten, baf bei biefem fangen unb fc^wierigen Saufe 
bie 933afferf&ben feine tödlichen Stoffe antreffen, welche fie in fleinerer ober gröf e^ 
rer SWenge aufnel^men, unb man t)at fomit fein eigentfic^ed Stegenwaffer mel()r, 
mli)t^ man aud bem Brunnen fc^öpft; ed ifl n)ol)( in ber Siegel f(ar unb l^eD, 
aber entl^ält beinal^e immer aufgelöste Stoffe, beren c^emifc^e Äatur mit ber geo* 
(ogifc^en S3ef(f)affenl)eit bed Sobend wec^felt. !X)affeIbe gi(t auc^ \)on bem jDueU^ 
waffer. DiefeS ifi nichts anbered afö Slegenwaffer, welches, nac^bem ed eine 
fleinere ober größere !Ditfe ber Srbrinbe burc^Iaufen, burrf) ein JRöl^renf^flem ober, 
was baffelbe ifi, burc^ bcn iDrutf nuunterbroc^ener unb \)on hochgelegenen Drten 
fommenber SBaf[erfäben wieber an bie @rboberflicl()e jurucfgefu^rt wirb. Statur unb 
93er^ältnif ber frembartigen Stoffe, mit benen bad jDuellwaffer imprAgnirt ifi, 
l^Ängen ebenfaCd t)on ber SAnge bcd SBeged, welchen eS im Snnern ber @rbe burd^^ 
(duft, unb \)on ben SRineralien ab, bie ed antrifft, ^aben biefe SRineralien eine 
befiimmte ®efc^affent)eit , fo ^at bad 8anb SWinerafquelien. 

3eber gluf fu^rt bem 9Reere baS SBaffer einer ^auptquelle unb bad einer 
gewiffen 8Injaf)I Duellen iDon minberer Sebeutung ju, welche fic^ mit ber erfien 
in if)rem 2aufe t)ereinigen unb einen Sad) bilben. 3)iefer ^auptbac^, noc^ t)er^ 
fiärft burc^ anbere Seitcnbäc^e, bilbet aldbann einen gUif. ®ei jebem fiärferen 
Siegen firömt baS ^erabfaUcnbe SBaffer t^eilweife auf ber Dberflärfje bed 99oben6 
über baS ®rad ber SBälber unb ^ugel ber iliefe gu, nimmt babei ^flangenerbe, 
S^l^on, Sanb unb fonfiige Stoffe auf, bic guerfi in bieSäcf)e unb burc^ biefe in 
ben gfuß gelangen. Dad glupwaffer iji bepf)alb nie gang rein, fonbern entf)alt, 
namentiic^ wenn ber %l\x^ einen Xl)nl ber Unreinigfeiten einer Stabt aufnimmt 
unb mit fld) fül^rt, eine große ?Wenge unreiner Stoffe, bie entweber c^cmift^ mit 
bem SBaffer t)erbunben ftnb ober als fel^r feine Äörper ftc^ barin fdjwebenb erl^at 
ten. !Die a8er{)ältniffe frembartiger, w&^renb beS SBac^fenS in bem gluf waffer 
enthaltener Stoffe, fmb in ben t>erfcl()iebenen glüffen nicl()t biefeiben; in ber Seine 
g. SB. erl&ebt fic^ baS 9Sert)ältniß bie auf ^'j wer alfo an einem !Iage 3 SitreS 
nic^t filtrirteS Seinewaffer tränfe, würbe feinen SRagen mit 1 % ©rammen erbi* 
ger Stoffe befabeh. 

hieraus gef)t nun \)tn>ox, baß e6 fel^r feiten iji, baß eine 9löt)renteitung 
burc^ \)ollfommen reineS 9legenwaffer gefpeiSt werben fann. S?ur baS CtueU^ unb 
©runnenwaffer ^at gewöf)nlic^ bie erforberlidje 9ieinf)eit, aCcö anbere SBaffer aber, 
inSbefonbere baS glußwaffer, bebarf guerfi einer 2auterung ober ÄlÄrung burd^ 
Filtration. 

!DaS erfie unb Altefie 9RitteI, waö man anwenbete, um baS SBaffer gu fiftri^ 
ren, war einfach nur baS 9?ieberfc^Iagen burd) bloße 9iuf)c. DiefeS ^at 
aber bei Slnwenbung im ®roßen bebeutenbe Sd)Wicrigfeiten , inbem gu lange 3^it 
erforberlic^ iji, biS.baS au6 einem fiarf jirömenben Strome gefd)öpfte SBaffer bie 
nöt^ige iHarl)eit annimmt unb folglich große 9lefert)oirS angelegt werben müf^ 
fen, für bie feiten ber erforberlic^e SRaum t)or^anben ifi unb bie fowolf>I in ber 
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^niüQt ali bur^ bie l^Auftgm SReinigungm t)ie( jfoften ))eran(Qfftn. 2)er $au))U 
iibe({ianb babet iß aber ber, baf fo((^e 9tefen)oird^ n)enn ftc eine grope Sludbel^ 
nung erhalten, nic^t (etc^t ben 6onnenfiraI)(en unb bem @taube butc^ eine 9}et^ 
bac^ung entjogen^ Mi) ani) \>ox ber (Sm&rmung gefc^A^t wxitn fdnnen. @ie 
bilbcn atfö in biefem galle große jiel^enbe SBafferfl&c^en , bie befonberö nac^tl^eilig 
für bad äBaffer angefr^en n)erben muffen; inbem ba^elbe fic^ l^ierin erwirmt unb 
ben unangenel^men unb faulen ©efc^macf annimmt. Slud biefem ®runbe barf man 
n* t>on ber Äldrung be^ SBafferd burc^ blof e giul)e nic^t gu \)iel tjerfprec^en unb 
jie nur bann in Slnwenbung bringen, tt)enn bie 5Rcfert)oird Hein unb mit einer 
Ueberbac^ung \)erfel^en fein fönnen. 

3)ad SRittel, welc^ed man antpenbet, um bie Älärung in furger ^tit gu be^ 
»irfen, alfo bie frembartigen Steife, bie imSBaffer noc^ f(f)n)eben, ju entfernen, 
{tnb bie Si(trirapparate. 

9Benn biefelben im kleinen audgefü^rt njcrben , fo finb f!e oft nic^t nur mit 
Sanb unb Äied, fonbern auc^ mit Schwammen, porofen Steinen, g. 53. Ralt 
ober S5imdfteinen, Äol^Ien unb anbern Stoffen gefüllt unb auc^ fonji giemlic^ 
{unfilid^ eingerid^tet ; bie großen $iltrira))parate bagegen, bie mit SBafferleitungen 
in Serbinbung ^el^en, finb weit einfacher angeorbnet, unb befiefien enttoeber nur 
au« unterirbifc^en ©allerien, bie mit Steinen unbÄied umgeben finb unb 
folglich bad reine ® affer aufhel)men , ober bilben große n) affer biegte 35 af find, 
in Vüeldjen eine Äie6^ ober Sanbfc^üttung rul)t, burc^ bie ba« SEaffer burc^brin<» 
gen muß. Der größte Uebelfianb bei folc^en SSaffmd ifi ber, baß bie erbigen 
Stoffe, toeldje ba6 SBaffer enthält, Mai) unb nac^ bie 3wifci)enräume jnjifc^en 
ben Sanbfömc^en anfüllen unb baburc^ bem Silter bie @igenf(^aft entjiel)en, bad 
Sßaffer burc^julaffen. Sluf folrfje 8lrt »erben bie giltrirapparate immer unwirf^ 
famer, wenn fie nic^t \)on 3cit J« 3^'t gereinigt werben. Da biefeö [Reinigen 
mit grofenÄoflen »erfnüpft ifi, fo l^at man auc^ t)erfu(^t, eine Vorrichtung jum 
Sei bfl reinigen be« fjilter« anzubringen, ober eine Strömung in entgegen*» 
gefegter 9tic^tung gu bewirfen. 

dur Srfl&rung biefer ))erf(^iebenen Slpparate geben tt>ix bie 93efc{)rei6ung au«^ 
geführter SUMreinric^tungen toit folgt: 

a. giltrtra)»^arat gut (Reinigung bed SBaffetd für bie ^pxin^i unb (Röl^ren^ 

Brunnen in Ubine. 

2)ie Äöt)renbrunnen ber Stabt Ubine n)erben t)on einem jfanale, genannt 
beHa aioja, gefpeidt, welcher fein SBaffer t)om aSJitbbac^ Jone er^dlt, ba6 aber 
gur Slegengeit burc^ bie bat)in fic^ ergießenben 3«flüffe gu fe^r trübe ip, aW baß 
ed in bie ©runnenleitung eingeführt werben fönnte, weß^atb bie früljere SReini^ 
gung not^wenfcig koirb. 

Son bem ^uptfanal bella Stoja gel^t ein Heiner Seitenfanal au«, totlä)n 
ber Ouere nad^ "oon einem ©ifengitter a, gig. 5—8, S^f. IV. burc^fc^nitten wirb, 
um J&olj unb anbere fc^wimmenbe 5f örper guriidgul^alten. 2)iefer Seitenfanal fle^t 
in unmittelbarer SSerbinbung mit bem giltrirapparat, welcher in gwei Zf)tUt ger^ 
fiUt. 3n bem er^eren 2;^eil Wßt ba6 SBaffer bie gröberen Unreinigfeiten fatten, 



42 dtteiter «fifi^niti. 

inbem man ti in bfit 3itf^<tnb mdgltc^ßer Stu^e bringt; in bem gtodten Steile 
)>a{f{rt e0 mehrere ®anbmaffen, um in biefen bte no(^ äbrigen (eid^tem unb 
pfjligen UnteinigfeÜen gurüd^utaffen. 

!Da^ äßaffer n){rb n&mlic^ fl^nötl^igt, ))on ber Gtnmünbung^öffnung b ah 
n>&rtd gu ge^cn unb ftd^ burc^ bie Oeffnung c gum %\)riU toititx gu ergeben, 
))on n)o e6 bann burc^ bte folgenben Oeffnungen d, e unb f bie brei ^tUtn g, h, i 
paffirt ; enbHc^ muß ti fic^ lieber iii gur Oeffnung k erl^eben^ um in ben gtoet^ 
ten S^l^eil bee SIppataM gu fommen. !^er erße Eingang M Sßafferd unb fein 
Eintreten in bte ^ttit g ^at ben ^md, bad SBBedenbtlben ber in festerer befinb^ 
(ic^en 993affermaffe gu loer^tnbem. !Die Rettung bed Sßafferd burd^ ben me^rfa(^ 
gefd^(Ange(ten 993eg bient bagu, bte Sen)egung beffelben (dngere ßtit gu ^emmen, 
um e0 in ru()tgen 3uf^<^nb gu bringen; bamit ed ^tit l^abe bie Unreinigfeiten 
moglic^f) abgufe^en, n)urbe bte mttttere 3^0^ h t>on boppe(ter Sreite angelegt. 
9ia(^bem nun bad SßafTer ben erften !£^et( bed SIpparat6 t>er(affen , tritt ti burc^ 
bie oben am Sßafferfpiegel beftnblid^en Oeffnungen k in ben gn)eiten 3^^ei( be6 
Si(teid tin unb gelangt guerf) in bie ^^Üt l, "oon tt^o ed ftc^ burc^ bie Oeffnum 
gen bei q in bie anflog enbe ^tUt m toieber er()ebt unb biefen 9B^g burc^ bie fo(^ 
genben ^tUtn n unb o fortfe^t, bid ed in bie (e^te p gelangt, an beren Soben 
bie Sinmitnbung ber 9lö^ren(eitung ftc^ befinbet. 3um 3)ur(^gang aud einer 
3eUe in bie anbere bienen bie ^iütn, abn)e(^fe(nb einmal oben, einmal unten am 
gebrachten, fe^r fc^malen Oeffnungen q. 3n ber erflen S^Ut 1 mirb ber ©anb 
mit einer Söfc^ung "oon 4b ^ aufgefc^uttet , um bem Saffer eine größere Ober^ 
fl&c^e gur SIbtagerung bargubieten. 3n ber gn)eiten, britten unb t)ierten ^tUt ho 
ftnbet fic^ bann eine bebeutenb größere ÜRaffe @anb. !Die le^te 3elle p bleibt 
t>om @anbe frei, um bad gereinigte Sßaffer au^une^men. @d t)erfle^t fic^ t)on 
felbfl, baß man gu biefem 3^^^^ reinen, fc^arfen unb nic^t groben @anb gu 
»fielen l^at, fott)ie man auc^ fc^on in ber erflen ^tUt 1 blöd feinen 6anb Der^ 
tt)enbet. 

3)a bad äßaffer manc||mat auc^ fettige !£^e{te aufgelöst entl^&lt, toelc^e ftd^ 
bun^ biefe mec^anifc^e Steinigung nic^t entfernen laffen, fonbern eine c^emifc^e 
erforbem, tt)elcf)e barin bejlet)t, baß man eS burc^ jfo^len paffiren lißt, bie biefe 
Zi)tttt abforbirt, fo wirb in ber ^tüt n obenauf eine ©c^ic^t if ot)le gelegt. 3)ie^ 
felbe muß in ber ^tUt n liegen, toetl f)itx baS mec^anifc^ fc^on gereinigte SBaf^» 
fer abn)art6 gielf>t, unb bie fettigen I^eile beffer gurürfbleiben ; bie JTol^len muffen 
femer beß^alb oben liegen, toeil fie fic^ fc^on nac^ einigen SRonaten filttigen unb 
ba^er burd^ neue erfe^t werben muffen. 3)er ©anb ifl mel^rere 3al^re brauc^^ 
bar. aSor ber legten 3cne p paffirt bad gereinigte SBaffer enblic^ bie in geringer 
j^ö^e unter bem Soben beftnblid^^e @inmunbitng ber 9tö^renleitung , toeld^e burc^ 
einen Doppelweg *^a^n, gig. 9, gefcl()loffen werben fann. 

3)er gange gilter ß burc^ bie STOauer r in gwei S^^eile get^eilt, bamit bei 
\)orfommenben ^Reparaturen, Steinigung, SBec^dlung M ©anbed k. feine ©törum 
gen in ber Stö^renleitung eintreten. 
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b. 9iUrira)»)»arat Bei (Soui^in o^nfern (Sl^etBoutg. 

3)icfft fjilter tomit erbaut, um ba« SBaffer ber Ditjette, bctjor e« in Mc 
®tabt (S^erbourg geleitet n){rb, ju reinigen, ^ig. 10 geigt ben Duerfc^nitt burc^ 
bte 9Rttte bed ®eb&ubee unb Sig- 10 a einen i^origontalen !Dur(^f(^nitt in ber 
^ö^e ber6o^(e bed 3u(eitungdfana(e. AB iß ber 3u(eitungdfana( ; er fü^rt bad 
ju reinfgenbe SBaffer nad^ bem gilter C, unb tt>enn e« biefed paffirt \)at, fo »er# 
breitet e« fld^ in bie beiben »affin« D unb E. «efttere flel^en burd) bie über^ 
m5(bte Oepung F unter bem env&^nten Xaml mit einanber in Serbinbung unb 
fprifctt bie JRö^renleitung G. 3n bem Duerfrfjnitt finb bie tjerfc^iebenen SBaffer* 
ftinbe fo gegeid^net, xoit flc bei l^ol^em SEBafferflanbe fic^ bilben, unb in biefem 
%aUt ge^t bie Strömung be« gu ftitrirenben äBafferd im unten nac^ oben. !I)a« 
gtfter befinbet fic^ in einem am Secfen unb an ben Seiten ausgemauerten 9af{{n. 
Huf fieben Untertagen, bie ber Sänge nac^ burc^rei(f)en, liegen bie fRo^&U, toeld^e 
ben groben Äied tragen, auf leftteren ifl feinerer Äied unb obenauf ©anb ge* 
f(|)ättet SWit bem ^o{)fen Siaume unter bem gilter communidrt eine gufeifeme 
9tö^re J, bie am »oben M 3u(eitung«fana(d bic^t iDor beffen SluSmunbung ab^ 
ge^t, bemni(i)fl aber auc^ gtoei furge Siö^ren H, bie gu ben Safftnd D unb E 
führen. 3n ben obern I^eit M giltcrö, ober über bem ©anbbette münbet uni» 
mittelbar ber 3u(eitungdfanal , bemn&c^fl bie beiben furgen Sto^ren K, toelc^e bie 
Serbinbung mit ben beiben Safftnd D unb E l^erfleDen, unb enbiic^ bie Siol^re 
L, tt>e((^e ben ünfang ber 9to()ren(eitung G bilbet. 9Benn ba« gitter t)on unten 
gefpeiet n>irb, toie bie gigur geigt, fo ifl bad ©c^ü^ B an ber SIuSmAnbung be0 
3uIe{tung«fanaM gefd^Ioffen unb bie fRöf)xt J geöffnet, U)obur(^ ba« trübe Sßaffet 
unter ben SRop tritt. 3nbem nun bie beiben SRöl^ren H gefc^f offen finb, fo muf 
ba0 SBaffer wn unten nac^ oben burc^bringen ; ed fliegt ^ier burc^ bie SRol^ren 
K na^ ben beiben Steferooir« D unb E, ober unmittelbar burc^ bie 9tof)Xt L 
nai) ber Seitung ab. 3m entgegengefeftten galle, mcnn ber SBafferfianb im 3w^ 
Ieitung0fana(e niebriger toirb, fo muf baS guter t>on oben gefpeist toerben, toM 
man fonfi nic^t ben notl^igen 2)rud, um ba« Saffer ()inbur(l^ gu treiben, ^eri* 
fetten fönnte. !Die SRo^re J n)irb gefc^ioffen unb bagegen bad ©c^ä^ B geöffnet 
genier fc^Kef t man bie Oeffnungen K unb bie 9J{unbung ber 9to()re L. ©obalb 
ba6 9ßaffer unter bem Stofte anlangt, fliegt e« burd^ bie Oeffnungen H in bie 
9tefen)o{rd D unb E unb aud biefen gelangt ba« Sßaffer burc^ bie beiben üRün^ 
bungen M nac^ ber JRo^renleitung G. Die (e^terwd^nten beiben iWunbungen 
fuf^ren aui) ani ben 9tefen)oird bad SBaffer ab, faOd bae gißer bei ber Umfe^^ 
rung ber Strömung trfibe« SBaffer liefert, ober faW bad gilter wegen Slepara^ 
turen aufer ll^&tigfeit gefegt voirb. 

G. Slatürlic^ee %iUtt bei ber SBafferleitung ju llouloufe. 

SSenn man eine Sßafferleitung burc^ glufmaffer fpeidt unb biefed reinigen 
xoiü, fo fann man aud^ bie natärßc^en ©anb^ ober jfiedablagerungen, mli)t bei 
glühen mit unbefefligten Ufern getoö^nlic^ neben bem Sette liegen, ali gilter be^ 
nu^en. (SS genagt hierbei, neben bem gluffe in einiger Entfernung lange ®ruben 
ouSgu^eben, bie bid unter bad ©runbmaffer reichen, biefelben mit SRauenoerf eim 
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gufaffen unb gu übetberfen, bamit feine Unrefnlgfeften t)on außen ^errinfonu 
men fonnen. 

Sei ber äßafferleitung gu !£ou(oufe (egte man folc^e %xUtx an, toit bie gig. 
11 im ©runbriß unb ^ig. 12 im Ouerfc^nitte erfic^tlic^ x% 

!Dicl()t oberl^alb bed 5punH)tt)erfd bepnbet fid^ am linfen Ufer ber ®aronne 
neben ber Straße IDiOon eine audgebe()nte jlieebanf, U)e((i)e gur 3)arßeDung ber 
Silter benu^t ifl. 9In ber SteOe; tt>o iai Ritter I fp&ter angelegt mürbe, ^ttt 
man \)erfu4ldn)eife eine ®rube au«get)oben unb bie SBaffermengc gemeffen, »elt^e 
biefelbe lieferte, man emjartete barnac^, baß ein oben offene^ gilter t>on 105' 
ginge, 73' Sreite unb ba6 bi« 3V4 guß unter ben nicbrigfien SBafferfianb ber 
©aronne l[ierabrei(^te, bie tjerlangten 200 aBafferjolIe geben würbe. Sine guß^ 
eiferne 9tol^ren(eitung führte ba6 angefammelte SBaffer t)om ^Jßunltt A bei B unb 
D iDorbei nac^ bem $um))n)erf C. 9((d man gu pumpen anfing, geigte ed ftc^ aber, 
baß ba^ 9lefultat fel^r bebeutenb unter bem erwarteten blieb, man ^atte burch^ 
fc^nittlic^ faum 60 SBaffergoDe, aber bad ffiaffer war rein unb ii)bn, felbji wenn 
bie ®aronne trübe war. Um bie 3wflüfl[e gu t^ermel^ren, gab man barauf bem 
gilter eine Sdnge t>on 344', aHein auc^ bieß reid)te nur für 30 aSBaffergoHe, weit 
ber neuangebaute Soben ni(f)t me^r fo wafferreic^ war wie frit^er \)or Slnlage 
be6 gilterd. Sind) geigte ftc^ ber weitere Uebelftanb, baß in bem offenen Saffin 
ein flarfer $flangenwu(t)d entßanb unb im Sommer [xi) gröfc^e unb anbere 3^^iere 
in großer ^affl einfanben, bie bem SEBaffer einen unangenehmen SBcifc^macf gaben. 
(Sine äienberung ber gangen (Einrichtung war bringenb nöt^ig, ba6 gilter mußte 
gefc^loffen werben. Sluf b'2lubuiffon'6 9tat^ Würbe baffelbe fo gut wie möglich 
gereinigt unb am S3oben ein überwölbter ®ang in gebrannten Steinen, jeboc^ mit 
offenen gugen, au^gefül^rt, worin bad SBaffer fic^ anfammeln fonnte. ^ux Seite 
beffelben unb barüber brad^tc man eine Sd^üttung tjon großen Steinen an, bie 
htim\)t bie gange $5^e ber 2lu6grabung füDte; aldbann folgte eine Sc^ic^t flei^ 
nerer Steine, bann StM unb gule^t Sanb. Sei A führte mt %xtp\>t i)txai gur 
Beobachtung beC gilter«. 2)ie SRefultate biefer äfbAnberung waren \)o6)^ befrie* 
bigenb, bad äBaffer war flar unb immer frifc^. Um nun bie fel^lenben 100 993af^ 
fergoDe noc^ gu erhalten, würbe ein gweiter gilter unb gule^t nod^ ein britter an« 
gelegt. !Dad gilter 11 befam eine anbere (^inri(t)tung , inbem man flatt einer 
©allerie eine Steige t)on Srunnen t)erfenfte, biefe burc^ gußeifeme SRö^ren mit 
einanber t)ereinigte unb oben mit gußeifernen ^platten bebecfte, worauf eine Stit^^ 
fc^üttung fam. a3Jat)renb ba6 gilter I 15 Stutzen iDom Strome entfernt ifl, legte 
man ba6 gilter 11 nur 3 JRut^en tjom gluffe. 2)ae SRefultat biefer ©nric^tung 
war fein günfiiged, man gewann nur etwa 60 SQBaffergolle unb ba6 SBajfer l^atte 
einen moberigen ®t^i)mad, inbem bie SBrunnen gum Xi)til in einen fc^lammigen 
Soben t^erfenft waren. ?lurf) geigte bad SBaffer immer bie S^emperatur be6 gluffed. 
9Ran entfd^loß fid) beß^alb gur Slnlage be6 gilter« III. 9Son F bie G auf 66 
9iutt)en Singe, 8 bid 13 9lutl)en t>om Strome entfernt, machte man eine gebecfte 
©aBerie, gig. 12. Diefelbe \)ai 4' 9" ^6l)e unb 1' 11" SBBeite; bie Seiten^ 
mauern befleißen au6 Siegeln, bie ot)ne SRörtel übereinanber gelegt finb, unb 
Steinplatten beberfen bie ®atlerien oben. !Der Äaum gur Seite ip mit gereinigten 
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groftn 6trinfti aufgefüllt; haxibtx ifi T ^o(^ gro^r Stiti gefc^uttet unb tai 
(Bange bii gut urf^rüngHc^en ^o^e mit ®anb bebedt. !Da0 Saffer biefe« brit^ 
ten %iltn^ tonn bei B mit bem bed erflen t)ereini9t toerben, ed fann aber and) 
Ui K t>OTbe{ befonberd gum ^umpn^erf gelangen. Bp&Ux ma^tt man nod) bie 
t)ort^et(^afte Slb&nberung, baf man unter ber legten 3ul^itung in einem über^^ 
mölbten StamU iai SSaffer bed gn^eiten Silterd ))on D nad^ L in bad Untere 
maffer bed Setriebdgrabend führte, ^ierburc^ mirb ti moglii^, bie SiUer I unb 
U trotftn gu legen. !Diefe0 britte 8i(ter lieferte allein 160 3otIe unb bemd^rte 
{ic^ im ®angen fe^r gut. 

d. %\Utx in $ae(ei^ na6) tem @i^^em 9on 3ng. H^om. 

3)ie gig. 16, JEaf. IV., gibt einen JDuerfd^nitt biefed gilter«. Daffelbe ift 
100' (ong unb 60' breit, unb befielt au« 3 Slbtl^eilungen, ml6)t fomol^I gufam^ 
men M aud) getrennt för fic^ arbeiten fonnen, fo baf tomn eine !(bt^ei(ung ge^ 
reinigt tDirb, bie beiben anbern bef^alb i^re !£^&tigfeit nic^t unterbred^en muffen. 

2)0« gilter liegt im ebenen ©oben, »eldjer 6 bi« 8' au«gegraben unb ring«^ 
um mit SRauenuerf eingefaf t ifi. 3)er ©oben ifi burc^ ein ^ßflafler vor bem (Sim 
bringen be« SBaffer« gefd)üftt unb tt)irb burd^ ^it^tl in JRinnen t>on 1' ©reite 
unb 5'' !£iefe getl^ei(t. i)ie 3i^g(( ftnb burd)bo^rt, bamit ba« Saffer ben obern 
9oben, begie^ung«n)e{fe bie !De(fe ber Slinnen gleid^mäf ig uberfbrömt. !Da« eigent^ 
(ic^e gilter befielet nur au« 6 ))erf(^iebenen Sagen £ie«, mli)t mi) aufn)art« an 
Scin^eit gune^men; barüber liegt eine 2' ^o\)t @(i^id)t @anb unb }u(e^t folgt eine 
Sage animalifc^er Xo})lt. 

3)a« 9Ba^er erhält ba« gilter au« Sammelbafftn« burc^ eine fieinem# Stol^re 
H unb eifeme 9t6^ren R unb S, n>e(c^ (entere bie erfiere mit bem gitter )>erbinben. 
8ei S jtnb 2 93entile ober ^al^nen, burc^ welche ba« SBaffer foit)o]^I unter al« 
über ba« gitter einge(affen n^erben fann. N ifi eine 9Iö^re }n)ifd)en bem gUter 
unb 9lefert>oir be« filtrirenben SBaffer«, »eld^e biefe beiben in SSerbinbung feftt. 
Durc^ einen ^al^nen (&f t ft(^ bie Deffnung ber Slo^re in ben giUer fc^Iief en. 
3)ie ®irhittg be« gilter« ifi folgenbe: 2)a« 93entil S wirb geöffnet unb ba« 
ffiaffer fh6mt auf ba« gilter, bur(^fi(fcrt baffelbe, gelangt in bie 9iinnen unb t)on 
biefen burc^ bie fki^xt N in ba« 9lefert)oir. ®oU ba« gilter gereinigt »erben, fo 
(äpt man ba« SBaffer burd^ bie 9iö^re S t)on unten einflrömen. 

e. 9i(tet nad^ tem @i^{iem )>on SonoieHe )ur {Reinigung hti @einekoaffer0 

in $ari«. 

JDie gig. 13 geigt ben SJertifatburc^fc^nitt biefe« gilter«. ABCD ift eine 
leicht fonifc^e ©fitte t)on ^olg, in 3 gleiche gad^er R, S, T getl^eilt, n^etc^e bie ftU 
trirenbtn Slaffen entl^alten unb t)on ben platten a, b, c, d, e, f getragen unb 
comprimirt werben. 9Ran fann eine, aud^ gn)ei ober mehrere folc^er Satten neben 
einanber fiel^enb annehmen, je nad^ SSebarf. EF ifi bie t)ertifale ätö^re, toeld^e 
bem gilter ba« SBaffer t)on oben nac^ unten au« bem aber ber SBütte liegenben 
Xeferooir guful^rt; GH ifi eine anbere Sto^re, toelc^e ba« ftltrirte SBaffer in tint 
gitfcifcme ^origontal in bem Soben liegenbe 2e{tung«rd^re bringt. 3n biefe beiben 
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9ti\^xm finb 8 ^al^nen eingeffigt, He mit btn S^f^ltn wn 1 hit 8 htgti^ntt fitib. 
flfuf bem Soben ber 93ätte M Hegt bie erfie bur^(6(^erte $(atte f, bie in i^rtm 
Umfange eine 9tinne "fyat, mli)t mit einem ^anftau ausgefällt i% um bad 3)ur(^ 
bringen bed 93affer6 gu ))er^uten; auf btefer $(atte ru^t eine Sage ))egeta6Uif(^et 
St0f)lt T i>on ttxoa 10 Sent. ^ide; nun folgt bie imd^lb^ttU platte e unb ber 
gtpeite bltnbe Soben d^ ber mit grobem Sluffanbe S bebedt ifl; bemnAc^fi folgt 
bie Sompreffion6p(atte c unb ber blinbe SSoben b, unb über biefem liegen bie gut 
auSgett)af(^enen @(^n)&mme R, tpeic^e ))on ber platte a bebedt finb. 3)er 3)ecfe( 
N fd^Iteft bie Sutte. @otI ber Apparat arbeiten, fo fd^Iieft man aOe ^i^ne, 
mit 9[u6na]^me ))on 4 unb 7, unb 6ffnet ben ^a^n, ber mit ber grofen 9t6^re 
communidrt; mli)t baS aus bem oberen 9lefen)oir fommenbe trübe äBaffer t>er^ 
fd^Iief t. !£)aS Saffer burd^bringt bie @c^n)Amme R, treibt bie e{ngef(^(offene Suft 
aus unb fliegt burc^ ben ^a^n 7 ab ; man fd^Kef t nun ben ^a^n 7 unb 6ffnet 
ben ^al^n 5, baS Sffiaffer burc^bringt ade fUtirenben 9Raffen unb ^ief t burc^ ben 
^]^n 5 rein ab. SitI man bie @tr6mung ))on unten nac^ oben gelten (äffen, 
fo &ffnet man nur bie <^&^ne 1 unb 8. @in ^aupterforbemif bei biefem S^'Uer 
ifl eine grof e Drud^o^e. 

eine anbere Al^nlic^e 93orri(^tung gur giltrirung beS S^^emfen^afferS f)at bie 
Sonfhuction, n)ot)on ^'g. 14 ben !Durc^fdg|nitt unb Sig. 15 bie dufere Slnfic^t 
barfleüen. 3n Unterer gigur finb x, x Spüren für bie ©nfii^rung beS ©anbe«. 
2)ur(^ bie 9t6^re A, gig. 14 , gelangt baS trübe IBaffer in ben Apparat, tuxö) 
bie 9t6^re C flieft eS rein ab. ^ie Pfeile beuten bie Stic^tung beS Sßaffer^ 
fhomS an ; berfelbe tl^eüt fi(^ in gn^ei einjelne ©trAnge, ))on benen ber eine burd^ 
bie Sitteriagen D mit grobem @anbe unb E mit feinem Sanbe, unb ber anbere 
burc^ bie Sagen F mit grobem 6anbe unb G mit feinem ©anbe gel^t; in ber 
mittlem Jt^ammer R3 treffen beibe €trdme jufammen unb fliegen burd^ ben ^af)n 
H3 unb bie JRo^re C filtrirt ab. B* R^ H» ftnb SBafferfammern, welche burdg) 
bie $&^ne U^ bis H^o mit ben Siol^ren A unb C communidren. Wt ^A(fe 
biefer ^l^ne (Af t fi(^ bie Siid^tung beS SQBafferfhomeS nac^ äSiOfär Anbem. 2)er 
fiitrirenbe ®anb tpirb ))on ben Sel^&item R, R gel^alten, mli)t gef(^(offen finb 
unb beren obere unb untere glichen Heine Söd^er l^aben; im Snnem finb fle fefl 
mit grobem ®anbe auSgefüQt unb galten fomit ben feinen @anb in ben ^tt^U 
tem E unb G beifammen. 

8. 15. 

Leitungsrohren. 

9tai)tm baS SGBaffer angefammelt unb notl^igenfatlS fUtrirt ifl, fo (Aft man 
es in bie Leitungsrohren treten, bie eS nadg) feinem SBefiimmungSorte fuhren. Diefe 
dtöl^ren befleißen entn>eber aus «^0(3, gebranntem Z^on, 9(ei ober ®uf^ 
eifen, ie nac^ bem3tt)ede unb ber äuSbel^nung ber Leitung, fowie ben ^jJreifen 
ber SRaterialien. 9iöl^ren "oon $o() unb gebranntem ü^one n>erben in ber 9tegeC 
nur bei Heineren Leitungen in SiuSfül^rung gebrad^t, n)A^renb bie gufeifemen 
Stieren auSf(||(ief (i(|i bei allen Leitungen wn einiger Sebeutung Stmpenbung ftnim, 
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liiert aOrin, n>d( tit rinjelnen fftif)xtnÜ)tiU eine (eichte SSetbinbung geflatteti, foiu 
bem bei m&pigem ^eife anä) am bauerl^afteflen finb. S3(eirö^ten finb ju top 
fpielig, (dt bap fie ffir gange Seitungen Slnwenbung ftnben fönnten^ man benö^t 
fie nur ju Heinem Slbjioeigung^^ ober SSerbinbungdfhr&ngen. 

3n iebem gaOe mäffen bie Slö^renfhtde einer Seitung fo fefl fein, baf fie 
bem gt6ften äBafferbrucfe loiberfie^en; bem fie au6gefe^t fein fönnen, unb ifl e0 
erforbetUc^ , bof fie gel^örig mafferbid^t fd^(iefienb mit einanber ))erbunben werben. 
!Dabt{ fommt e^ aud^ barauf an^ baf ber ganje Stö^tenfirang in aQen fünften 
bie nStl^ige SBeite l^at, bie innere Stol^ren^d^e miglidgift glatt ifl unb Ser# 
engungen M Duerfd^nitte« burc^ etn^aige @anbablagerungen unb eingef(^(offene 
Sttftmtngen "ottmititn loerben. 

2){efen flfnforberungen genügt nur eine Seitung^ bei loelc^er bie eingelnen 9t6^ren 
an unb für fi^ il^re richtigen 2)imenftonen l^aben, babei fel^terfrei finb unb auf ben 
n6t^{gen Sßafferbrud probirt lourben; bei welcher ferner bie 9tdl^rent)erbinbungen 
folib unb mafferbid^t unb an paffenben Stellen ber Leitung fon)o^( 2uftr6]^ren 
ober Suftfpunbe gur Entfernung eingefd^Ioffener Suftmengen^ al6 aud^ 9Bed^^ 
fel^iu deinen ober ®d^Iammfaflen gur Sefeitigung ber Slblagerungen t>on 
6anb unb anberen Stoffen angebrad)t {htb. Sei Seitungen, bie abmec^felnb 
fieigen unb faDen, n>erben f{(^ bie eingef(^(offenen Suftmaffen flet« auf ben 1)i^^ 
Pen ^nften anfammeln, n>&]^renb bie erbigen Stoffe in ben tiefflen Stellen ber 
Leitung liegen bleiben, l^iemad^ ergeben ^6) ))on felbfl bie für bie Suftfpunbe unb 
S(^tammfaflen geeignetflen $unfte. 

933a0 im SlQgemeinen ba« S&ngenprofil einer Sei tung betrifft, fo ifi ßet« 
barauf gu ad^ten, baf biefelbe in feinem fünfte bie ^origontale Sinie eneid^^e, bie 
bun^ ben äßafferfpiegel Ui Speifebaffin^ ge^t, unb baf bie Sludmünbung {eben^ 
faW niebriger liege, al« biefe ^origontate, inbem fonfl Wegen SWangel an ©efiüe 
ober SBafferbrud fein Slu^^uf erfolgen fdnnte. @d muffen fonac^ bei l&ngeren 
Sritungen, bie abioec^felnb fleigen unb fallen, bie aufeinanber folgenben Jhtlmi^ 
nation^punfte unter berjenigen geneigten Sinie bleiben, ml6)t bad ndt](|ige ®ef&lle 
begeicf^net. 3u flarfe Senfungen gn)ifd)en je 2 Sc^eitelpunften werben aber auc^ 
tdift gt9e(fm&$ig fein, inbem burc^ ben äBafferbrud, wie er fidgi ^ier Aufert, ein 
ftaxM 3)ur(^fidem ber 8ugen eingutreten pflegt unb namentlich l^ölgeme unb aui 
X^on gebrannte 9lö^ren an ben SSerbinbungeßellen leicht 3lot\) leiben, ^iemac^ 
begrünbet fic^ bie JReger: einen JRJ^renfirang möglic^fl gleichförmig 
mit bem ©effille, welche« ber beabfic^tigten ®efc^winbigfeit ent^ 
fp riefet, gu ))erlegen. 

a. ^bl^txnt Seitungerö^ven. 

3u folgen l&f t fic^ fafi {ebe ^olgart benu^en, bie gerabe am wo^lfeilflen gu 
erfmlttn ifi; JMefern^ unb Serc^en^olg eignet fic^ übrigen^ bef ^alb am beflen, weil 
bie eingetnen St&mme eine grof e 2&nge ber 9lö^ren geßatten unb bad SBaffer am 
wmigfim einen Seigefc^macf annimmt, wie biep bei bem Sic^en^olg ber Sali ifl. 
2)ie SAnge ber eingelnen 9ia^renflücfe betr&gt gewi^nlic^ 3-6 bi« 5*4 Steter; über 
bicfc« SKa^ ^inau0 fonn man ni^t lei(||t ge^en, inbem (on^ ba4 Sot^xtvk ^ 
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fc^tpierig tptrb. 2){( Sßantifiarfe ber 9{ai^re l^angt wn ber SefUgfeit be« <^o()e« 
unb bem Sßaffetbrude a(; barf aber in fdnem %aUt )u geringe angenommen n>et^ 
ben^ mil iai ^o(j wäl^renb betf ©ebraud^e ber Störte (eibet; man mac^t fie ge^ 
n)d^nn(f) gteid^ bem 3)urd^meffer M 9o^t(o(^ed. 

3ur 3ufammenfe^ung ber ]^6(}emen ätö^ren wenbet man am l^iuftgjien bie 
burc^ ^g. 5, %al Hl., im !£)ur(^fc^nitte bargefletife SSerbinbungdart an. 2)te ^if)t 
ber f onifc^en 3uf(^&^ng i{) 1 % bid 2 9)tal fo grof , ald ber Auf ere 3)ur(^me{fer 
ber 9t6^re. 3ur Serbic^tung menbet man entmeber einen Delfitt ober getl^eerten 
^nf an. !£){efelbe Serbinbung toenbet man an^, tote Sig. 6 geigt^ bei ©eitern 
abjtoeigungen an. 

©ne anbere 93erbinbungdart ift burd^ bie gig. 4 gegeben. Die Stieren finb 
{htmpf abgefc^nitten unb erhalten an einem @nbe einen ^op^tn, an bem anbem 
ein 3<^))fen(o(^ ; bie Serbid^tung erfolgt ebenfaUd burc^ Umwicflung bed 3^fen6 
mit get^eertem ^anf ober getl^eerter Seinwanb. 2)ie S&nge bed ^aif^tni genagt 
mit 0-12 bi« 0-15 üReter. 

@nb(i(^ ^t man aud^ nod^ eine britte SSerbinbung^art, toobei man bie 9to^ 
ren fhimpf abfc^neibet unb jtoifc^en ie 2 berfelben eine eiferne, auf beiben Seiten 
jugef(^ärfte Su^fe l^ineintreibt. Dbn)o^I biefe (Sonfhuction ettoad foftfpielig aud^ 
fAOt, fo em))ftei)(t fie fic^ bodb burc^ ii)re ®oIibitAt unb !Dauer. SSSad überhaupt 
bie 2) au er ber l^oljemen JRol^ren betrifft, fo ifi biefe nic^t fo groß, »ie man 
nac^ bem Umftanbe; baf fie nie troden n>erben, fc^üef en foOte. fflammüid} (eiben 
fie fe^r burc^ ben @(^)oamm unb n>erbcn auferbem burc^ ba^ ftarf fhromenbe 
SBaffer im Snnern angegriffen. 3m ÜWittel bürfte bie Dauer auf 10 bid 12 
3a^re angenommen n^erben, obwol^I bie ^oljemen 9I6^ren, n>e(d^e frul^er hai 
aBaffer be« «en)*3lioer inSonbon oertl)eiIten, 20 3a]^re bauerten. S3eim 93erle^ 
gen ber Stöl^ren fommt e^ oor SlQem barauf an, bielenige S^iefe ju m&^Ien, 
wo ber $rofi unb bie ^i^e nic^t mel^r fiarf einbringen; im SiOgemeinen n>ä^It 
man loo^i eine üiefe ))on 1 bi6 1*5 ÜReter, bod^ gibt ed aud^ %liUt, n>o fie gar 
ni(6t t)om ©oben bebedt ftnb, g. S3. toenn fie ©aljwaffer fül^ren ober birect t)on 
einer JDueQe au^ge^en. (Sine weitere 9Iu(fftd)t, bie man beim Segen ber Stö^ren 
}u nei)men l^at, begießt ftc^ auf bie 93ef(^affen]^eit unb S^ragf&^igfeit bed SSobend. 
9Ran ^ebt getool^nlid^ in ber 9Ii(^tung be6 Stö^renflrang^ einen engen ®raben 
au^, unb jvoar in fold^er Xiefe, baf feine @o]^(e }ug(eid) ba6 Sett für bie ätöt^ren 
bilbet; ftnb einige äiöl^ren gelegt, fo fuKt man ben @raben toieber mit ber frul^er 
audgel^obenen @rbe au6, fofern fie bagu geeignet if) unb feine animalifc^en unb 
oegetabi(ifd)en ©toffe entl)Ä(t, toeldje bie S3i(bung be^ ®d)n>ammd oerurfac^en. 
@anb, 3^^on ober itijm eignen fic^ am befieu unb jcigen auc^ bie not^ige ürag^ 
fit)igfeit bei ber Jiefe oon 1 9)leter. 

8uftfpunben bürfen auc^ bei l^olgernen Seitungen nic^t fel^Ien unb bienen 
jug(eid) jur Steinigung ber dii\)xm, fotoie jur leichtern Siufftnbung fc^ab^after 
©tetten. SBo e« gefc^e^en fann, bringt man "otxtiMt Suftrol^ren an unb fu^rt 
fie bie über ba« 9?ioeau be« ©peifebaffine. ©ewöl^nlic^ bol^rt man nur Söc^er 
ttxoa aUe 30 aReter unb fc^Iigt biefe burc^ ^oljerne 5ßfro^)fen ju; biefe« 3uf(^Iagen 
erfolgt ber 9tei^e nac^ iebedmal koenn iai SSBaffer in ber 9lö^re tt\^tint unb 
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bitf^ hat 9o]^r(o(^ ^au^quiOt. ßum Sieinigen ber 9ti\)xm eignen fi(^ inbef 
üngKcffte re^tecfige @p^e ))on etwa 0*9 9Rtr. Sdnge beffer; man [dfUeft bie^ 
felbm bun^ gut paffenbe^ etn)a0 feilfinnig bearbeitete Xlilit. 

2){e au0 !£l^on gebrannten 9t6^ren finb gem6l^n(i(^ innen g(afirt unb 
}rigen ba^er t>{el !£)auer]^aft{gfeit; fie foflen tpenig unb geben bem 98affer feinen 
Sdgefc^mad. 2)iefe SSort^eile ^aben ben 2;^on^9to^ren fdgion t)ielfa(i^ (Singang 
t>erf(^a{ft, aOein bie ^rfal^rungen^ totl^t namentlich in @ng(anb gemalt mürben, 
}eigten auc^ "oMt SRängel, a(6: grope itxbxt^l\6)U\t, geringe @t&rfe, bebeutenbe 
6(^tt>{trigfeiten im SSerlegen, ju geringe 9lac^giebigfeit bei üemveratur^^SSeränbe^ 
nmgen. Um fold^en 9tö^ren eine grope ^t^i^Uit unb !Dauer }u geben, Pfl^B^' 
man fie jumeilen förmlich einjumauem ober n)enigflen^ auf ein gemauerte^ S3ett 
}tt legen; ^ierburc^ »crme^rt man aber bie Äofien fo fe^r, bap ber SBorgug ber 
Sol^Ifeif^eit im Sergleic^ ju eifernen Slo^ren ganj n^egfADt. 

®tatl ben tl^önernen, innen glafirten Sichren mad^te man fold^e au6 einer 
))orieQan&^nIi(i^en SRaffe, unb biefe ben)&^rten fic^ infofern fe^r gut, a(d fie fe^r fefi 
fbib unb einen bebeutenben äßafferbrud au6^a(ten. SRan gibt i^nen gewo^nlid^ 
}ttt Sßanbbide ben "oitxttn Zf^til ber lichten äBeite. SSeim Seriegen mup man 
fbmfaOd fe^r toorftd^tig fein unb too mog(i(^ ein gemauerted Bunbament ann^en^ 
ben. S)ie Serbtnbung ber einjelnen Slol^ren^äde gefc^ie^t, n>ie aud^ bei ben t^6^ 
nemtn 9td^ren, burd^ SWuffen, wobei alfo jebe 9iöl)re in ba6 erweiterte Snbe 
(Wuffe) ber n&#en eingreift unb bie Buge mit Sement ober iTitt gebic^tet wirb. 

c ®ußetferne €t5^ren. 

3n ber neuejien 3«t ffnb bie gegoffenen 9i6^ren fafi auefc^tieftic^ in Sln^ 
toenbung. 6{e unterfd^eiben fic^ "oon aOen anbern Siol^ren in6befonbere burc^ il^re 
2)auer^fUgreit, grofe SefUgfeit unb SQBafferbic^tigfeit. 9Ran f)at in @ng(anb 
Stowten, bie 100 Saläre l^inburd^ ba0 äBaffer geleitet ^aben, o))nt Spuren "oon 
riner Sibnu^ung )U {eigen, unb bei einem äBafferbrude "oon 30 9){tr., ber nur fe(ten 
))OTfommt, bcbürftn biefefben nur bieienige SßanbflArfe, bie eben aur DarßeOung 
eine« gldc^m&figen ®uffed erforberlid^ ifl. 

®n wefentlic^er SBort^eil ber gufeifernen SRol^ren mup auc^ barin erfannt 
loerbm, baf fie eine folibe Bereinigung unter ft^, fowie mit 3tt)cigrö^ren ge^ 
^ttn, fobann Suftfpunbe unb @(^(ammfa{len mit 8eid)tigfcit unb @o(ibit&t an^ 
gebraut werben fonnen. ©eforgniffe wegen be6 3^rfpringen« ber dtof)xm hmö) 
^ftige (Srfd{(ötterungen unb iti S^mperaturwedj^fet fdliwinben bei ben gegoffenen 
9tif)xtn ganj. 

Um bie aSanb^Ärfe gu beurtl^eilen, bie man in neueficr 3^^ kf« SBaffer^ 
(eitung^rd^ren gibt, bemerfen wir, bap b'Slubuiffon bei ber Seitung gu 3^ou(oufe 
bie geringfte SEBanbß&rfe auf 10 StiOimeter fefifletite unb im Sitlgemeinen ber 9iege( 
folgte: SSBanbfWrfe = 0,01 + 0,015 d ^r SiRetermap. 

!D{e SEBafferieitung^ro^ren p^egt man gerabe fo wie fie au6 bem ®uffe fom^ 
men gu »erwenben; e^e fie aber t>erlegt werben, finb fie einer ^robe au6gufe$en 
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unb gehörig gu beftc^tigen ; finben ftd^ Störten, mld^ 9t{ffe, Slafen unb äbtr^ 
f)anpi einen unreinen ®uf geigen, ober bie an bem einen ober bem anbem @nbe 
einefel^r ungleiche Sanbft&rfe ju erfennen geben, ober an meldten mannic^t 
einen frei^förmigen Duerfdjjnitt bemerft, ober n>eldg)e bei ber ^robe mit ber 
ll^braulifdjen treffe (gig. 19, $Eaf. 111.) enttoebcr frringen ober ba« Sffiaffer in 
feinen ©tral^len ober auc^ nur burc^ merHidgie^ Siuefc^mi^en enboeidgien (äffen, fo 
jtnb biefe bei ber Sbnaljme in ber ®teperei audgufd^iefen. 

Die Sufammenfeftung ber gufeifernen SRo^ren fann in »erfc^iebener 
SSeife ben>erffieaigt merben. !Die in fruljeren 3a^ren übliche äRet^obe mar bie, 
baf man jebem 9loi)ren{)u(f an ben beiben @nben einen Sianb (Slantfc^e) gab, in 
biefen 4 Soc^er machte, gtoifc^en je 2 Sl&nbern eine Seber^, S3(ei^ ober ®utta^ 
perdgiafc^eibe legte unb 4 93o(gen eingog. gig. 9 unb 10. !Diefe 93erb{nbung0art 
n)ar wegen ber t)ie(en @c^raubenboIgen fe^r fofifpielig unb l^atte bei fe^r langen 
9i6i)renfir&ngen ben ^ad)(f)dl ber gu geringen SBiegfamfeit. 9)tan ging ba^er in 
neuerer ^tit tjon biefer SSerbinbung^weife ab unb »il^Ite bie burc^ glg. 7 ange^ 
beutete. 2)er freie 3wifc^enraum gwifc^en üRuffe unb Siö^renl^aie wirb gur ^dlfte 
mit aufgelodertem S^utoerf au6gefuUt, gur anbern $ä(fte mit 93(e{ audgegoffen. 
3un)ei(en toenbet man aud^ einen @ifenfitt an. 

3;n @ug(anb l^at man aui) bei folc^en ätö^ren mit SOtuffen fiatt bed fofi^ 
fpieligen 93(eied l^ölgerne Sttilt gur Dichtung angen>enbet, unb e^ ^at fid^ biefe 
SRetl^obe bei mei)reren Seitungen t^oOfiänbig ben>ä^rt. @d geigte fid^ nAmKc^, baf 
bie 2)auer ber ifeile über 40 bid 50 3a](>re beträgt unb biefelben bei einem SBaffer^ 
brude )>on ettoa 200 SRtr. noc^ nid)t ^eraudgefprengt werben. 

^\xd) ba6 aSerl^&Ituif ber Jlofien ber 3 93erbinbung6arten, n&mlic^ mit 9(ei, 
mit @ifenfitt unb mit ^olgfeilen, fleOte ftc^ n>ie 3 : 2 : 1 l^eraue. !Dad SSerfa^ren 
bei SInfertigung unb Einbringung ber Jtetle ifl fotgenbe^: 9Ran fc^neibet JMeferm 
{)&mme in 9 3oa lange j^lö^e unb fpaltet fte mit ber Slrt in StMt wn 2" 
©reite unb ^W* ©tärfe; fie werben auf ber ©c^neibebanf mit einem ©c^neibe^ 
mejfer fo geformt, wie gig. Ha geigt. 9lun fägt man fle in ber ÜÄitte au«^ 
einanber unb fo gibt jebee ©tuet 2 jteile. !Die Rtilt fleOt man im j(reife in bie 
gu fd^liepenbe guge unb fc^(&gt fte mit Unter(egung eine^ paffenben ©tücf ^o(ged 
fefi ein. ©oQte eine guge nic^t gang wafferbic^t fein, fo treibt man noc^ Heine 
Äeilc^en ein, wie gig. 11 geigt. 

Sei Sleparaturen ift ee not^ig, baf man einge(ne Siö^ren au^ bem gangen 
©trange ^erau^ne^mcn fann; ba bief bei ber gewöhnlichen 3ufammenfe0ung mit 
ber 3Muffe nid)t get)t, fo pflegt man in gewiffen abfifinben bie SSerbinbung mit 
ber übergefc^obenen ^ülfc gig. 8 angubriugen. 

®c^en t)on ber §auptro^renIcitung t)iele 3weige au6, wie biep in einer ©tabt 
t)orfommt, gig. 23, fo finb bie SScrbinbungen ber le^teren mit ber erfieren fel^r 
leicht gu mad^eu; inbem nur an eingelne 9iö()ren {urge 9lnfa^flucfe unter bem ric^^ 
tigen aasinfel angegoffen werben. !Die SBerbinbung Heinerer 3weigro^ren mit gu^ 
eifernen gefcf)te]^t gewo^n(ic^ in ber Slrt, bap man ber ©(eirö^re am @nbe einen 
JRanb gibt, fobann einen fiarfen 9ling aufgießt unb biefen gegen ben Kanb ber 
gegoffenen Stö^re mittelf) @d[;rauben anbrüdt. 
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Unter ben SRebetttl^eilfn efnct eifemcn SRo^renlcitung muffen junic^fi bie 
^d^ne ernannt werben. @te f)abm bie 6onf}ruction ^i^. 18. 

!E)iefe ^ä^ne laffen ftc^ nur bei engeren 9l6^ren anwenben, inbem bie 9lei^ 
bung In i^nen fonfl ju bebeutenb tvirb; bei 9l6bren, bie über 0-14 5Wtr. lidjten 
2)urd)nieffer ^aben, »erben fc^on Patt ber ^aijm fogenanntc ©(^iebet)entile 
angen>enbet; beren ©onfhiiction au^ ben gig. 17 a, b, c, d, e, f, g unb h l^er^^ 
t)orge^t 

3utt>etten ifi ed not^wenbig, ba^ Surücffliepen be6 SBajferd burc^ befonbere 
Sotric^tungen ju t)er^inbern; fo j. 9. toixt biep ber %aü, mnn man abmec^fetnb 
au0 btmfelben JRefervoir 2 8eitungcn fpeifen wottte, t)on benen bie eine t)iel ^5f)er 
liegt, ali bie anbere, unb jene ba^er In biefe jtc^ entleeren würbe. STOan bringt 
a(0bann bad Sentit gig. 15 an. 

Saufen mehrere 9löl^ren in einen ?ßunft jufammen, ober ifi bieß auc^ nic^t 
ber gaö unb liegt biefer ?ßunft in einer tiefen ©teile ber Leitung, n>o fid) gerne 
Sdjlamm abfe$t, fo bringt man einen ©c^lammfaflen an, wiegig. 14. !Der^ 
felbc Hegt in einem gemauerten Siaume unb fann ieberjeit leicht gereinigt werben, 
fobalb man nur \>oxt)tt ben 3ufluf abf(^lieft. 

An ben l^öc^jien ^ßunften ber Leitung ftnb ?uftfpunbe anjubringen. Slm 
t^ufigPen Pellt man fold)e bar, inbem man furje, aufwärts gerichtete 3weigr6]^ren 
t)on ®ufeifen anbringt, beren obered (?nbe burc^ einen ^a^n gcfdjloffen ip. SBcim 
änlaffen ber JRöl^ren unb aud^ fonp juweilen öffnet man ben ^aijn unb fc^liept 
i^n, fobalb SBaffer au^Prömt. 3wwf»l^n ^<^t man auc^ bie (SonPruction %iQ. 13 
gew&^lt ober ^at 93entile mit Schwimmern angebraci)t, bie fo eingerichtet Pnb, 
fcaf pe pc^ nac^ SBebürfnip t)on felbp offnen unb fcl)(iefen. gig. 12 jeigt 
rin folc^ed. 

©efonbere Snpil^nung t)erbient enblic^ nod^ bie Slrt, wie man bie 9Rünbung 
einer Kö^renleitung öffnet ober fc^ließt; ed fönnen hierbei Äeget^^ ober Älappen^ 
Sentile gebraucl)t werben, bie pc^ mitteip irgenb einer einfachen SBorridjtung t)on 
oben au6 bewegen laffen. 

SEBa« ba« 98 er legen ber gu|ieifernen SRo^ren betrifft, fo ppegt man Pe ge^ 
mo^nllc^ in ben natüriic^en Grbboben, etwa 1 bi« 1,5 3Rtr. tief, ju legen unb 
mit bem beim Slufgraben gewonnenen SKaterial 3U überfc^ütten. 2)abei ip e« 
rat^fam, ben Soben vor bem Einlegen ber Slol^ren fcPjuPampfen, bie überfc^üttete 
ßrbe einjubringen unb ebenfattd rec^t fePjuPo^en, el^e ba^ 5ßPaPer ^ergeftellt wirb. 
Se^r empfel^lung^wert^ iP e« aUerbingd, wenn man bie 9i6f)renleitung in eine 
gemauerte ©aOerie legen fann, wie bief bei großem Seitungen in gropen ©tSbten 
t^orjufommen ppegt; hiermit erreidjt man ben großen SSortl^eil, baß etwaige SBaffer^^ 
t>crlupe unb SR&ngel leicht entbedt werben fonnen. !Die ÄoRen für folc^e OaHe^ 
rien pnb inbef fo bebeutenb, baß man nur feiten pc^ ju i^rer Slnlage entfcl)ließt 

SKanc^mal ereignet e« pc^, baß man bie Seitungdro^ren t)on bem einen Ufer 
nnt^ Stuffed naij bem anbem hinüber fül^ren will} l^ier ^at man in @nglanb 
flertbte 9t$^renprAnge angebrachte beren Sonpruction au6 ben S^S* 16/ 16 ^z 

b, c f)ttOdXitf)t 
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S. 16. 
SBaffeileitungen fär grSpere ®tAbte. 

Sei ieber fflafferteftung , fei t^, baf fle nur einem einjefaen größeren 0e* 
bÄube ober einer größeren 3al^I t)on ©ebduben ®affer a^fft^^/ Meibt cd dne 
^aiHJtfrage: SBelc^e« ifi bie nöt^ige aBaffermenge, bie in tiner gewiffen 3cft ge* 
liefert »erben muf , unb wie grof muffen bie 3)ur(^meffer ber JRS^ren fein, bomlt 
fle i^rem ^mit entfprec^en ? 

Sei erwägung ber erfien grage l^at man »or SIKem bieienige ®affennenge 
ju berücffic^tigen , mli)t bie Sinwol^ner t^eite jum 3^rinfen, t^eiW jur ßubtxtu 
tung ber ©peifen bebürfen. 9ta6) biefer ifi nod^ eine gewiffe SBaffermenge erfor* 
berlic^ jur ^Reinigung ber fBii\i}t, ber SOBol^nungen u., unb enblic^ pfit^t man 
a\x6} bei einer gröfcrn Seitung barauf 3lfi(fftc^t ju nel^men, baf Springbrunnen 
auf öffentlichen 5ßliftcn gefpeidt, ©trafen abgefault unb erforberlid^en gaüe 
geuerfpriften t)erforgt »erben Knnen. !Da« S^rin^ unb jum Äoc^en notl^ige fflaffer 
muf natürlich möglic^fl rein unb frifc^ fein, aOed anbere fönnte etn>a0 weniger 
rein ))ertt)enbet »erben; ba e^ aber nic^t angebt, baf man gmeierlei SBaffer in 
2eitungen fäl^rt, fo mäffen biefelben überl^aupt nur mit reinem äBaffer gefpei^t 
»erben. 

!£)ie 9Baffer(eitungen in Sranfreic^ unb befonber« in @ng(anb geben einen 
aHaf fiab für ben Safferbebarf neuer Seitungen. 9RatIet gibt bie CluantitAt SBaffer, 
bie in ben erflen ©t&bten ®rofbrittaniend Kben einzelnen @inn>o]^ner trifft, »ie 
fo(gt an: 

jeuBifmtt. 

in 8onbon .... 0,0777 ober 2,87 b. £bfp. 

„ ü»and[)efier . . . 0,0426 „ 1,60 „ 

„ 8it)erpoo( . . . 0,0267 „ 0,90 „ 

„ Olaego» . . . 0*0969 „ 3,5 „ 

„ Sbinburg . . . 0-06 „ 2,2 „ 

3m ÜRittel fotite man alfo nie unter 2 jhtbiffp. ober 0,054 jhtbirmtr. filr 
einen @in»o^ner annel^men, »enn auf er bem !£rinfn)affer aud^ äBaffer gu aOen 
anbern genannten 3werfen geliefert »erben foB. 

^at bie Leitung nur 3^rinf^ unb £oc^»affer gu liefern, fo genfigen per Qitiß 
»ö^ner % 5fubiffp. ober 0,018 Äubifmtr. 

Sei iebem @nt»urfe ju einer SOBafferleitung »irb man barnac^ ein befiimmte« 
JDuantum SBaffer ju ®runbe legen muffen, »eil \)itxna6) bie SBeite unb «u«^ 
bet)nung ber SRo^reuIeitungen unb ber bamit in Serbinbung fie^enben Anlagen 
benimmt »erben muffen. 35iefee SBafferquantum fann ent»eber burc^ aibfangung 
\>on Duellen, mit Senüftung t)on beren natürlicher ^öfienlage, ober au« tiefer 
liegenben Sacl)^ ober gluf betten mittelfl ^mp»erfen gewonnen »erben j in jebem 
gaUe muf e« bie not^ige 2)rucf^6^e ^aben, um nad^ ben ^oc^fien Drten ber 
©tabt gelangen ju fönnen. !Diefe 3)rudfl)6l)e fann auf »erfc^iebene «rten erhalten 
»erben, ent»eber inbem man l^oc^ gelegene 3lefen)oir« anlegt, in »elc^e ba* 
SBaffer l^ineingepumpt »irb, ober inbem man ba6 mit ben ^ßumpen gehobene 
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fflaffcr Mreft in bfe «eftunfl fttimtn Iftpt, ober enbKc^, mbern man burc^ eine 
^auQf unb ^mipumpt hat HBaffer ^ebt unb gleich in bie Sdtungero^te ^ineim 
prtft «Be Mefe gdUe fommen »ot, ber erfle j. S. in ißarid, wo bie üRafc^ine 
(B^iDot ba« SBaffer in große ©afpne l^ebt, t)on benen ed in bie tjerfc^iebenen 
Sa^eilc ber 6tabt geWttt »irb; ber jweite gaü iji bei ber «eitung gu JEou^ 
(oufe unb in ^atit bei ber 9)taf(^{ne ®roe^6aitIoU; ber britte Sali fommt in ber 
Siegel nur bei Heineren Leitungen »or unb wir finben il^n bei ber SOBafferleitung 
gu SDenau in Saben. 

3m SlBgemeinen empfehlen flc^ bie Einrichtungen o^ne große 9lefcrt)oir6 für 
bebeutenbe Seitungen me^r, wie bie anbem; benn obg(eie^ bie 9iefer)>oir6 bieSSor^ 
t^eilc gewähren, baß man bie SWafdgiine einige 3^«^ außer !Dienfi laffen fann, um 
g. S. Reparaturen t)orgune]^men, ober baf eine momentane Steigerung be6 SBaf^ 
ferbebarf« feinen ©tidfianb bed SBaffer« in ber Seitung bebingt, fo ifi eben i^re 
8(n(age (iuftg bermafen fc^wierig unb f oflfpielig ; baß man fic^ nur feiten bagu 
entfc^Heßen wirb. 

Segäglid^ ber 93ert^eitung be« 98afferd in bie t)erfc^iebenen @tabtt^ei(e muß 
bie Speifung ber laufenben öffentlid^en SBrunnen al6 ber wid)tigfie ^tocd 
ber Seitungen angefe^en werben. 2)ie 2lu6gußrö^ren biefer SBrunnen werben ge*« 
rabe in foldgier ^ö^e über bem JErottoir ober ©traßenpflafler angebracht, baß ein 
Äübel ober Simer bequem untergefiellt werben fann. Gine größere ^o^e t)er^ 
me^rt bie !X)ru(f^6^e unb ifl balb^r ungwecfmäßig. 

Die 3uffl^ning be6 SBaffer« nac^ ben eingelnen Oebäuben gefc^^iel^t tjon ben 
Seitung^ri^ren au^, welche bie fließenben Srunnen fpeifen, Sig. 23, S^af. III. 

3n ©nglanb, wo bie Seitungen nur ben ^md f)aUn, ba6 SBaffer in bie 
^it)atgeb&ube gu bringen, ^fliegt man r6 unter flarfem !Dni(fe laufen gu lajfen, 
bamit ed in bie l^öc^pen ©torfwerfe gelangt, wofelbfi fleine 9lefert)oird fielen, bie 
mit einem Schwimmer »erfcl^en flnb, ber bat Ueberfliießen M SBaffer« \)erl^inbert. 
I)ie fleinen ßmiffci^xtn, welche ba« SBaffer in bie t)erfc^iebenen ©torftverfe brin^ 
gen, flnb gewi^nlic^ t)on SSlei. 

Sßie fc^on erwähnt, benäht man auc^ bie SQBafferleitungen, um im galle eined 
©ranbe« bie geuerfpriften gu t)erforgen. (St werben gu biefem Se^ufe furge Än^ 
fa^ro^ren an ben ^auptfhrang gemad^t, bie mit einem ^a^n unb ©ä)raubenge^ 
loinbe t>erfe^en unb jebergeit gug&ngli^ ftnb. 

®a« bie öffentlid^en Srunnen betrifft, fo l^aben biefe nämli^ ben 
3werf, bie größeren 5piÄfte einer ©tabt gu gieren, fobann aber and) l^auptfi^licl), 
gewiffen ©tabtt^eilen bat 3:rinfwaffer gugufü^ren. 3n beiben gitlen gewahren fie 
ben ffiortl^eit, baß ba« abfließenbe SBaffer bie JRinnen ber ©traßen. fpütt unb fo^ 
mit gur »ein^altung berfelben beitragt. 3n ^axit i)at man fold)e »runnen nac^ 
gifl. 21 a unb b, S^af. III, welche taglic^ gweimal eine ©tunbe lang fließen unb 
aOen Unrat^ in ben JRinnen gegen bie Abflußöffnungen ber unterirbifd)en Ra^ 
n&Ie ffil^ren. 

3m ÄBgemeinen flnb bie ©runnen fo aufgufJeBen, baß fle bie ©traßen nid)t 
beengen unb bie Xrottoir« Weber unter SOBaffer fefeen unb im SBinter mit (Sit be^ 
berfen, noc^ baß fle gu ^arf fpriften. ®t))x gwedmißig (c^tlut U\\\m4) Vi\t^x^* 
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orbnung, tooxnai) bic Srunncn etwa nad) ber ßonflruction gig. 21 bid^t an bni 
^iufcru liefen. SBirb bad ffiaffcr nid)t aufgefangen, fo fturjt e6 fogleid) butd^ 
einen SRofl, beffen Stabe, um bae Spriften ju \)ermeiben, eben gugefc^ärft finb, 
unb piept burc^ eine gupeiferne 9?inne unter bem Ürottoir nac^ ber Straflenrinne. 
Der ^al)n, mld)tx ben Slu^pup öffnet unb fdiliept, ^at bie ©nric^tung gig. 22 
unb 22 a. 

aaJir l^aben nun noc^ biejenigen SBrunnen ju txtohf)mn, »elcf)c man lau^ 
fenbe gu nennen ppegt, n)eü fte unau^gefe^t fliefem ST^iefelben ftnb entweber 
\)on €tein, ober beffer t)on ®upeifen, unb erhalten eine ober auc^ mehrere 2lu«^ 
guf rol^ren, bie ba« Sffiaffer in einen 95el^&(ter ergief en. ©ei Srunnen mit 2 ober 
4 8lu6gufr6]&ren l^at ber Se^Älter gen)ö^n(i(^ eine runbe ober tü\)pti\6)t ®runb^ 
form. 9S3irb er t)on Stein au6gefü^rt, fo finb bie gugen forgfaltig mit dement 
gu bicf)ten, benn t)onfommene SBafferbidjtigfeit ifi bei berartigen Slnlagen bie ^aupt^ 
fac^e. 3n bem S3ef)älter ifi iebe^mal eine 2lbjug^röl)re , oben mit einem tnxd)^ 
Iöcf)erten Sieche befcecft, mld)t ia^ Ueberfliepen be^ SBaffer^ \)er^inbert; biefe 
dtb\)xt fü^rt entn^eber in bie ©trapenrinne ober in einen unterirbifd^en Äana(. 

SSJir get)cn nun an bie SBeantwortung ber »eitern grage: SBeldje äBeiten 
muffen bie SRo^ren {)aben? Um biefe grage ju (öfen, ifi e6 t?or Sltlem nöt^ig, 
einen genauen ©ituation^plan tjon bem gangen mit SBaffer gu t)erforgenben 
©tabtt^eil angufertigen , in biefen alle Brunnen, fowie bie fonfiigen 2lu6flüffc 
eingutragen unb nad) ben^irfter Siebuftion auf einen gemeinfd)aftlid)en ^origont 
bie ^6l)e gu befd)reiben, in tt>eld)er jtber einge(ne 21u^flu|l erfolgen foB. SBenn 
nun eine Tabelle bie fammt(id)en SBaf[ermengen naijmi^t, fo ^at man alle Sin* 
gaben, um baö 5Proieft in ben ^auptpunften feflgufiellcn. SBon befonberer Sffiid)^ 
tigfeit ifi babei eine gwecfmäpige SSertl^eilung ber biö^joniblen SBaffermenge ; man 
mup getviffe 93ert^ei(ungdpunlte auffud)en, t?on benen au^ man bic Umgebungen 
bequem fpeifen fann, unb biefe ?punfte muffen n)o möglich t?on ber Hauptleitung 
berührt »erben. Die Slöl^ren münben bafeJbfi gew6l)nl<c^ in einen gupeifernen 
SpHnber, n)ie gig. 14} guweilen legt man aber aud) größere Saffind ober ©rum 
nen an. ^ai man bie Sage fämmtlidjer SBertl)eiIung^punIte unb ben 3"g ber^ 
ienigen SRö^ren befiimmt, woburd) fie gefpei^t werben, fo fann man mit ^ülfe 
l^^braulifd)er gormeJn bie nöt^ige SBeite ber SRö^ren bered)nen. 

SBir njollen biefe gormein in Äürgc angeben: *) 

1) SBill man ben !Durd)meffer finben, welchen eine 91 ö^renleitung er* 
Italien muf , bie mit einem gegebenen ©efälle in jeber Sefunbe eine befiimmte 
SBaffermenge M Äubifmtr. liefern foH, fo ^at man fe^r nal^e: 

5 



D = 0-2955 



L M» 



^^, 



L ifi bie Sänge ber Seitung, H ba« totale ©efatte. 

(genauer finbet man biefen Durc^meffcr mittelfi folgenber ©teic^ungen: 



•) SKan fe^e ffieiebac^'e angenieur.-SWe^anif unt (Rffctenba^«'« (»efultatc 
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u^ 4L 

M = -7- D^ TT u, tt)orfn 
4 

u fcie ©tfc^tpfnbtgffJt be« SOBaffert in bcr 9i6^re, 

g = 9-808 9Rtr.; n = 3-14; a = 000001733; ß = 00003483. 

SKan nimmt nimlid^ t)crfuc^6tt)cifc für u mel^rcrf SBcrtl^e an, Uxtijmt bie 

tiefen annahmen entfprec^cnben SBertl^e "oon D t>ermittelfi ber ©leic^ung 

D = u unb fubfiituirt fobann ie 2 jufammcnge^ 

^örtge SBert^e t)on u unb D in bie ©leidS^ung für H. iDieicnigen SOBert^e t)on u 
unb D, »eld^e biefct ®U\^\xn% genfigen, ftnb bann bie ju fucf)enbcn (Srö^en. 
^agen gibt folgenbe Formel an: 

1 gange ber 9i6l^renleitung in px. %xi^, 

h bae OefäBe in pr. gup, 

M bie SBajfermenge per ©efunbe in Äubiffuß, 

Q ^albmeffer in S^Den. 

2) SQBitt man bie ©efilU^otje finben, mld)c \>orI)anbcn fein mu^, wenn 
eine JRö^renleitung t>on gegebener Sänge L unb SEeite D eine befiimmte Sffiaffet;^ 
menge M Äubifmtr. per ©efunbe liefern foU, fo beredjnet man juerft u tjermittelfi 

— _M__ 

bann finbet man bie ©ef&Udl^öl^e H au6 ber ©leic^ung 

u^ 4L 

3) I)er ®efÄHdt)erIuP burc^ Sieibung be« SOBafferd an ben 9löt)ren^ 
»anben wirb für runbe 9i6^ren aud ber ©(eic^ung 

Z= -^ (au +ßn^) 

gefunben. 

Z ifl bie ^ö^e ber Sffiafferfaule, beren ®ctoii)t im Staube ifi, ben SReibung«^ 
n?iber^anb be« Sffiaffere an ber 9lö^rentt)anb gu übertDinben. 

4) Um ben ®efÄüdt)erIuji burc^ Krümmungen ju ermitteln, ^at 
man, wenn 

u bie ®efdS)tt)inbigfeit bed SBaffere in ber 9i6^re, 

r 9labiu6 ber Krümmung; 

s bie 95ogenIinge be6 gefrümmten Z\)dl^, 

Z ber ®efailet>erlufl wegen biefer Krüuunung 

Z = -^ (0-0039 + 0-0186 r) -4" 
2 g ' r^ 
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5) 2)ie ®efaci«»erluflc bur<^ »erenflunaen bephmnmfl^i «tfbtt 

Qi tf v aStrcnöung, 

kl (Sontractiondcoeffidmt, 
u ©efd^toinbigfeit im Cluerfd^nitt fi 

g = 9-808 a»rttr. 

6) Um bie Sludfluf gefc^ioinbighit bed äBaffer« aud einer 9iö^rem 
(eitung ju ftnben, l^at man fo(genbed aOgemetne Serfal^ren: 

3fi H ba« totale ©efitte, b. \). ^ö^e be« SBafferfriegeW im oberen »efewoir 
übet bem SRittelpunft ber Sluefluf Öffnung, 
S bie Summe ber ®ef&a6t)er(ufle burc^ Steibung; Jtr&mmungen; Verengungen 

u. f. ». entfie^enb, 
h bie ®ef(i^n)inb{gfeitd^o^e , ml^t ber ju bered^nenben Sludflufgefd^tpinbig^ 
feit entfrrid[)t, fo ifi 

H = S + h 
!Die Summe S muf in iebem befonberen gaKe nac^ 9tx. 3, 4, 5 bered>net 

werben } man ttf)&li atöbann au« l/"2YF bie Sluefluf gef(^»inbigfeit. 

7) SBenn in ber Seitung mitx jlrümmungen nod) äjerengungen ))orfommen, 
fo ifi für eine burc^au6 gleich n)eite unten offene dti\)xt 

0-002804 L g , 1/ ( 74 405 H D g r 0'002804 Lg ^^\ 
L + 37-2 D "^^11 + 37-2 D "^ V L + 37-2 D J 

98enn bie Stiert fo (ang ifl, baf 37*2 D gegen L ))ema(^(&figt tDerben 
barf, fo f)at man 

u = — 0002804g + 8-626 l/-^^ 
993enn bie ®ef(i^n>inbig{eit u > ali 0*6 9Rtr. ifi, fo barf man nehmen: 



U =: 



.= 8-427 ■' «■"> 



]/■ 



L + 35-5 D 

99ei ber Serec^nung ber 9i6^renn)eite ifi e« immer rat^fam, bie SBaffermenge 
H noc^ etn>a um bie ^äifte grif er anjunel^men, M fie n)irnic^ ij^, man 
fi(^ert j^6) baburc^ tl^eiie bie 9Rig(ic^reit bei einem fleigenben SSebürfniffe, ber itu 
tung eine etn)a6 gröpere S(u6be]^nung ju geben, t^eil« aber u^erben aud) bie ju^ 
fAOigen 93erengungen ber 9iö^re ftc^ nii)t gleid) fo nac^tl^eilig jeigen. €inb nun 
bie t>erf(^iebenen SBeitcn, tvelc^e bie JRol^renfiürfe l^aben muffen, berechnet, fo "otu 
finbert man bie ^atbmeffer nod^ titoa^, bamit für bie ®ieferei nic^t )u tjielerlei 
formen nötl^ig mxim. 

Snoäl^nung ))erbient ^ier noc^ bie befonbere Sinorbnung, bie man in $ari0 
mit ber SBaffcrleitung getroffen l^at, welche burc^ ben Durcq^Äanal gefpei«t »irb. 
2)a« SGBaffer wirb juerfl in einem unterirbifd^en Xamlt, bem Slquabuct be Sein^ 
ture, etwa Y^ SWeiie weit fortgeteitet; fleben Slß^renleitungen fd^Jpfen an bem 
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(Enbe birfrt 9[((uabuct« ha» 9Baffer unb f&l^rm ti in (SaQerien nac^ bem Htfer 
Hegenben %l^l ber ®tabt. 2){e gr6f te unter biefen ©aUerien ift bie (SaCerie 6t. 
Saurent. ${fl. 20 b geigt if)x $rofU unb $19. 20 a ba^ fßtofil be« ®e6&ube«; 
monn biefe fR6\)xtn gefpd^t n)eTben. 

0(0 Seifpiel für bie 93ere(^nung einer 9BafferIeitung geben \oix fo(genben 
%aU: 3n ber 9{&]^e einer Snenan^t^ welche mit bem nSt^igen Srinf^ Jtoc^ 
unb JRdnigung^waffer »erfel^en tt)erben foK, befinbet ^6) ein Meiner SWül^ftac^, 
lüeld^er bei einer SBaffermenge t)on 0,675 Äubmtr. unb einem ®efd0e \>on 1-35 
9Reter eine SBafferfraft t)on etwa 6 ^Pferbefrfiften gibt. 6« foB nun bamit: 

1) eine SBafferleitung in Setrteb gefegt werben, mli)t ben ndtl^igen SBaffer^ 
bebarf burd^ eine an bem Stul^Ibac^e aufiufleOenbe <Saug^ unb Itrudpumpe aM 
rinem Srunnenfd^ad^te gu bejie^en f)at, unb n{d)t nur bad Sßaffer in alle Stod^ 
werfe ber JInflalt fu^rt, fonbem auc^ noc^ 3 taufenbe Siobrenbrunnen^-fpei^t;, 

2) eine 9Ba(fe unb 3) eine jhtoc^enflampfe in ®ang gebracht werben. 

3ur Seurt^eilung bed gefammten SBafferbebarfed , fowie ber ganjen ©n^ 
ridgltung wirb angegeben, baf jeber ©inwol[|ner ber Sln^alt im Durd)[(^nitt tiglic^ 
37 SWaad SBaffer braucht unb baf 600 ©nwo^ner ba ftnb. Diefe SBaffermaffe 
fcH in 15 ©tunben beigef4)afft werben, ed fommt fomit auf bie Sefunbe 0-000617 
Äubmtr. Die 3 laufenben Srunnen liefern in ber Sefunbe 0*0006 itubmtr., fo^ 
mit ifl bie ganje 98affermaffe 0*0012 jhtbmtr. 

Tai SBaffer ifl in 5 3lefen)cir«, welche auf bem JDad^raum be« OebÄube« 
angebracht werben, ju ^eben; bie 9lefett>oir6 liegen 15,6 SRtr. über bem $of ber 
anmalt, weld^' leftterer 1,5 SDttr. I^o^er liegt, aW bae Ufer be« ©ac^ee, wo ber 
Srunnen angelegt werben foB. 3n einer Jiefe t)on 2*1 — 2*4 9Wtr. liegt ber 
€)}iegel bed ^orijontalwaffere. ^ie @ntfernung bee mittlem $ofe0 ber Slnßalt, 
bei welchem flc^ bie Leitung t^erjweigt, t)on bem Srunnenfc^ac^t betr&gt 360 SRtr. 

S)ur(^meffer ber (Rd^ren. 

3)er 2)ur(^me{fer ber ^au)>tleitung wirb für bie boppelte SQBaffermenge, alfo 
för 0,0024 Äubmtr., ju 0*075 SHtr. angenommen. 3)ie ®ef(^winbigfeit bc« 
Sßafferd in ber Seitung finbet fic^ bal^er au^ ber ®lei(I)ung: 

ilf-. V = 0*0024 
4 

n = 3,14 

d = 0,075, alfo V = 0*54 3Rtr. 

3)ie 3tt>rf8J^ö^wn erl^alten einen 2)ur(i^meffer »on 0*06 SReter. 2)ie Slöl^ren, 

weld^e jU ben ©runnen führen, werben 0*045 SReter, bie mit biefen Slö^ren in 

Serbtnbung gefegten Sleiröl^ren 0036 9Reter weit. 

9uin)>toerf. 

2)ie $um)>e beße^t aud jwei einfach wirfenben Gi^linbern, in welchen bie 
beiben burd^ eine j^urbel bewegten JTolben auf^ unb niebergel^en unb abwe(^felnb 
iai aßaffer fangen unb in bie Seitung prejfen. !Die jlurbel maä)t 36 Umbre^un^ 
gen in einer SWnute, bie 3eit eine« «olbenl^ub« ifi ba^er 0,83 ®ef,, eiu Äot 
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ben^u6 ifl 0,24 äRtr. \^o6), folglid^ \>it ©tfd^koinbigfeit be« Stolbtni 0,29 9ttr., 
bie SBaffermenge pro Sefunbe foK 0*0012 *) JhtMfmtr. frin; man l^t bal^ei ben 
S)ur(^meffer bed kolbtni 

? 

V 

m = 1,1 fär gute $um)>m 
q = 000 12 ÄwMfmtr. 
V = 0-29 g{6t 

D = 0075 SWtr. 
3ur Seßimmung be« 9fu^{feftö, mli)tn bie SBetrieb^mafd^tne entn>{(feln tnuf, 
f)at man für gute $um)))t)erf e : 



D = l/m. J^ 
r n 



75 N. = (^1 + ^) 1000q(h + Z) 



worin : 

q !Die ju ^ebenbe SBaffermenge in Äublfmtr. pro ®ef. = 0-0012 jtubiftntr. 
h bie ^if)t, auf mlö^t bae Saffer gehoben n)erben foQ = 18 3Rtt. 
Z bie ^o^e ber IBafferfäuIe , ml^c ben 9ßiber{}&nben be» 98afferd in ber 

fieitung entfpri4)t. 
!Der 98iberflanb ber Sleibung erforbert bie ^o^e : 

Z'=^ (au + /?u^) 

L sänge ber JRo^re =366 STOtr. 

d 2)urd[)meffer berfelben = 0075 „ 

u ®ef(^tt)inbigfeit be« ffiafferd in ber JRö^re . . = 0*54 „ 

a = 000001733 
ß = 00003483 
bal^er 

Z' = im. 0,0001109 = 2-14 SWtr. 

Sur bie übrigen Stöl^renflude betr&gt ber ®ef&a«t)er(ufl n)egen Sieibung be« 
SSßajfer« an ben SOBinben noc^ etwa 3*5 üRtr., jufamraen ba^er 

V = 5-6 SRtr. 
3)er SBiberfianb burc^ Jtrfimmungen erforbert eine ^ö^e »on: 

Z" = ^ {0,0039 + 0,0186 r| — 

2g * ' ' Fj 

r ifi für bie fiÄrffle Krümmung in einer Steigleitung 0,45 SRtr. 
8 Sogenldnge = 0-6 SRtr. 
u ^oc^fien« = 0*8 SRtr. wo^er 

Z" = 0,0012 9Rtr. 
3m Oanjen fonneu 12 fdgiarfe Ärümmungen angenommen werben, alfo gibt 

Z" = 0-0144 9Rtr. 
!Der Siberflanb burc^ 93erengungen ergibt fic^ au«: 



*) SBenn {!(( bie SSafTennenge eimnal terbo)»)}e(t, toirb ^n ptüu $umt)t9tr! aufgefleUt 
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mhti £i, Sii, Si^ ^^^^ auffinanbet fotgenbc Duerfdjmtte ; 

u bie ®cf(^n)inbißfeit bed SOBafferd im Duerfc^nitt Sl = 0-54 mix. 
kj ßonttactiondcoeffirient für ben Uebergang au« Si^ xw ß^ = 0*9. 
$ur einen 93ert^ei(ung6faften ^at man 

ß = 00043, 
ßj = 0-63 
Q^ = 0-0056 
ba^er Z'" = 0-015 ÜWtr. 

für 2 aSert^eilung^Wjien mit je 3 3weigtö^rcn \)at man alfo 

Z'" = 0-09 mx. 
ber ©efaneverfuji beim eintritt be« SBafferd in bie Seitung ifi 

Z'v = (1 _ 0,9) ^ 
u = 0-54 

z'^ = 0-0015 mx. 

3)er ®efaadt>eTlufi njegen M »uetritte bee SOBaffere ifl 

Z^= s^- wo V bie «u^trittegcfc^njinbigf cit für v = 0-3 ifi, 

Z^ = 0-004 für 5 JRefertJoire, 
ba^er Z^ = 0-02 5Wtr. 
Wlan f)at alfo bie Summe ber ©cfdUe^jerlufle 

Z = Z' + Z" + Z"' + Z'^ -f- Z^ = 5-729 9Rtr. 
SBir nehmen jur t)o0fommenen ©icl)er^eit Z = 8 3Wtr. an unb ^aben ba^er 
tm »ufteffeft: 

E„ = 75 N„ = 1,1 . 1000 . 0,0012 . 26 

= 34,3 jtitogrammmeter. 
Der «ufteffeft für bie Sffialfe wirb gu p . p . 70 Äilogrmtr. unb für bie 
Änoc^tnPampfe ju 40 Äilogrmtr. angenommen, e6 finb ba^er im ©anjen 34,3 
+ 70 + 40 = 144,3 jtilogrmtr. erforberKc^ unb bleiben bal^er noc^ 4 ?Pferbe^ 
Frifte gur beliebigen 93erfägung. 

3ur SefHmmung ber lichten Sffieite ber ?lu6gupr6]^ren ber laufenben Srunnen 
^aben mir bie ®(ei(^ung: 



V n.m. 



V 

bie brei S5runnen l^aben jufammen t>ier 8Iu6guf rol^ren , folglich ifi bie SBaffer^ 
menge für eine foldgie — ^ — = 00001 5 5fubifnttr. 3)er Sontractione^Soeffident 



ip = 0-6035 bie ©efdgiwinbigWt v = V 2gh wo h bie 3)ru(f^6^e = 15-6 — 
^df)t M Sludgufrol^red über bem SBoben = 13-6 9Rtr. man f)at bal^er: 

d = 00043 3Rtr. 



Pritter ^bfdiitltt 

91« 0- o^et 0t(oiiilait. 



finh 0^rr ^tnniiiiaii. 



«• 17. 

(Sntfie^unfl unb allgemeine öigenfc^aften ber Ströme. 

Ueber bie Sntjle^ung berSB&d)e, glüffe ober Strome fagt J&agen (n feinem 9Baf* 
(erbau fotgenbe^ : 2)et Siegen ober ©d^nee trifft im ?lffgeme(nen bie ganje Srbober*» 
jläc^e, unb wenn audf) feine gleic^mftfige SBertl^eilung beffelben fiattfinbet, fo jlnb 
He ^ö^et tiegenben Oegenben unb bie ©ebirge boc^ feine^U)eg« bavon auögefdfilof^ 
fm, fonbern fie U)erben im ©egent^eit fogar ^orjugdn>eife getroffen. 2)ad SEBaf«^ 
ftr ift bem affgemeinen ©efefte ber Schwere unterworfen, e« fann flc^ bal^er auf 
einer geneigten Dberp&elf)e nid)t galten, fonbern fliept ^erab. ©eine grofe Se^ 
»eglicl)feit, t>erbunben mit ber ßigenfc^aft, fe^r feine 3wifel[)enraumc ju burc^brim 
gen, beförbert biefe Sewoegung. 6« folgt bem fiÄrf^en abfange ober im äffge* 
meinen bemienigen äBege, ber bie minbeften ^inberniffe entgegenftefft. Ueber einen 
unburc^bringlic^en Soben, ober einen fol(t)en, ber fdE)on mit äBaffer gef&ttigt ift, 
fliegt ed fic^tbar fort ; in burc^bringlic^e @rbf(^i(t)ten bagegen, beren B^ifc^^nr&ume 
noi) nic^t angefüfft finb , unb ebenfo auc^ in Iläftiged ®e{)ein , jiel^t ed fldf) l^in^ 
rin , unb fe^t aud) in biefem Saffe langfam feine Semegung abtD&rtd fort , bid ed 
h$ ®runbn)affer ober folc^e @c^i(^ten antrifft, bie f(I)on mit äBaffer angefüfft 
jinb. ^ier n)urbe ed gur Stu^e fommen unb fic^ immer me^r anfammeln, mnn 
m(^t bie gropere ^ö^e, gu tDelc^er ed anfingt, ben !£)ru(f ^ermel^rte unb ba^ 
hxi) Seranlaffung g&be, baf SritenabflAffe nac^ bem Sufe ber Sln^o^e ober in 
He tiefer liegenben S^^dter flc^ bitbeten. 3n ben leftteren vereinigt fic^ biefed Dueff^ 
iDaffer n)ieber mit bemienigen, ml6)t^ auf ber Oberfläche ^erabflof , unb bribe 
jpeifen gemeinfc^afUic^ benfelben SEBafferiauf unb bilben fo einen 93ac^. 

^Derjenige !J^eü be6 Kegenwaffer^, ber entweber feinen äbfluf fanb, ober vermöge 
ber <Sap{Qar^9(ttraftion in ber burc^bringliclE)en Dberfl&c^e jurädge^alten n^irb, 
)»erbunf}et, fobalb bie Sroden^eit ober eine l^o^ere 2^m))aratur bie 2uft gur 
Sufha^me beffelben empf&nglic^ mac^t. 3n gleicher SBeife ge^en anä) aud ber 
OberfUc^e M betoegttn SEBafferd, fo toeit baffelbe mit trotfener 2ufl in Seräl^rung 
(ommt, forti9il^renb S^e{((^en in biefe Aber. 
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^aiitnlQt Sßafftr bagegen, \otlä)ti bieS&c^e uub %tBif{t IHM, bmegt ^ 
immer na(|) ben tiefem SteOen ber (Sxt>oitxfilLä)t l^in, unb loon biefen flieft ed 
gu ben noc^ tiefern ^era6, mnn feiere in berS^&^e ^or^anben unb i^m gug&ng^ 
Ii(^ flnb. itommt e6 a6er in einen ringd mit Sfn^S^en umf(^Ioffmen 5teffe(, ber 
gun&c^fl feinen 9iMmQ UtM, fo fammelt e6 f{(^ in biefem an, unb loenn nic^t 
etn>a bie äSerbunftung , ober auc^ n)o^( bie Sittration fo flarf ifl, bap bie gange 
gufUepenbe 9ßaffermenge abfor6irt toixt, fo ßeigt ti in bem jteffet ober Sanbfee 
immer me^r^ bid ed guleftt an einer @teOe, too ber umgebenbe 9tanb am nie^ 
brigfien ifl, überfliegt unb ^on Steuern bem Äbl^ang bed Sobend folgt. Diefer 
Sauf mup aber augenf(I)e{nli(^ ein @nbe nehmen ^ fobalb bte aOemieberfie 6teQe 
auf ber @rboberfla(I)e eneic^t i{}. !Dad 9Baffer fammelt fic^ auc^ ^ier an unb 
gelangt gur Siu^e^ inbem tin fernered SlbfUef en nic^t me^r benfbar iß. Sfuf folc^e 
SIrt bilbete flc^ ber Dce an unb berfelbe mäpte burc^ ben Buflup ber Ströme 
fic^ noc^ fortn)&l^renb audbe^nen^ mnn nii)t bie gange Sßaffermenge ^ mli)t gu^ 
geführt wirb, toieber verbündete, unb baburc^ gu ben än^ö^en unb bem fefien 
8anbe gurürffe^rte." 

^ieraud ge^t f(ar benoor, n)ie au« bem atmofpl^&rifc^en 9{ieberf(^lage 
bie Duellen unb 9t innen gefpeidt toerben, mld)t burc^ i^ren Suf^mmenflup 
bie S&c^e bilben, bien)ieber in i^rer ^Bereinigung bie$lüffefpeifen, au« bcnen 
enblic^ bie @tr5me ^ert)orge^en, toelc^e in bie SReere einmünben; ed ge^t 
femer baraud ^eroor, bap, ba bie bem SReere gugefä^rten Sßaffermengm al9 
Sßafferbunfl in ber Sltmofp^&re toieber auf bie ^6(^flen (Sebirge fortgeführt tott^ 
ben, n)ofel6{l fie flc^ n)ieber al« Stegen nieberfc^lagen , ein en)iger jfreidlauf 
entfielt, bem bie @rbe i^rm ^flangenn^uc^d unb i^re 93en)o^nbarfeit gu loerban^ 
fen ^at. 

Setrac^ten n^ir nun bie ©eflaltung ber @rboberfl&c^e gegm ben Steeredo 
fpiegel, ben U)ir und gu einer 5tugelp&(^e erg&ngt benfm tooQen, fo ftnbm n>ir, 
bap biefelbe t^eild unter biefe lefttere l^inunter tritt, t^eild über ^e ]^en>onagt, 
fiäf alfo eingelne SReere unb ®ee bilben, bie burc^ fefied Sanb t)on einanber getrennt 
finb. !£)te Ströme münben in bie SReere ein unb ieber eingelne @trom bilbet bie 
^auptaber eined @9{}emd von fliepenben äBaffem , toelc^e {lufenn)etfe bebeutungd^ 
lofer n)erben, bid fle guleftt in ÖueOen enbigen. !Dieienige $l&c^e bed @rbboben0, 
koelc^e bad Stegenmaffer ben lefttgenannten Duellen liefert, unb auperbem alle< 
Sßafl[er bem gangen Softem gufu^rt, nennen toir bad Stromgebiet, unb ed 
ifl fomit auc^ ber Strom felbjl ber Jg)auptt^altt?eg, bejfen gugel^örige« Sedm 
begrengt ifl von ber betreffenben ^auptwafferfc^eibe, ben beiben fefunbd* 
ren SSafferfc^eiben, verlängert bid an bad SReer, in n>elc^ed ber Strom 
einmänbet, unb bem gwtfc^en biefen verlängerten SBafferfclf)eiben liegenben Ufer 
bedSReered. @in Stromgebiet iß bemna<^ gufammengefeftt aud bm Secfen 
aller Suflüffe. 

!Die ^auptgußaffe finb bie fefunbdren iS^atoege ober SlAffe, beren ®ebiete 
»ieber begrengt flnb, von einem il^eil ber betreffenben fefunbftrm ffiafferfc^eibe, 
von gu>e{ terti&ren Sßafferfc^eibm, verlängert bid an ben Strom , unb bem givifc^m 
bm beiben verl&ngertm terti&ren SBafferf^^eiben liegenben Ufer bed Strome«. 
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!£)ic ®röße bcd glu^gcbiete^, aud n>elc()em alle SQBaffer ^erfommen, 
We burc^ ein gwiffc^ ^Profit be^ ghiffc^ gelten, ifi fomft a\x^ gleich bcr Summe 
üDer Secfen nieberer Drbnung ber oberhalb be^ gegebenen ?punfted liegenben ^xu 
Pffe. 

Jg)ierau^ ge^t f)tx'oox, ba^ au6 ber ®rofe be6 5(u^gebjete^ unb ber SWenge be« 
ji^rtic^en almofp^Arif(f)en9?ieberf(f)[ag6 auf ble SQBaffermaffe be6gtuffe6gefc^toffentt)er^ 
ben fann, xotnn nur bejiimmt i^, n)cld;er 3;t)eil biefeö S?ieberf(f)(agd tt)ir!lic^ (n 
ben X^alweg gelangt, fei e^ burd) freiem ?lbflief en auf ber X^atoanb ober burc^ 
Duellen, unb ferner, »eichen ©npup bie natürliche S3efc^affen^eit unb ©efialtung 
M glu^gebieted audöbt. (§. 4. be6 S3rucfenbaue^ unb §. 2. 2lbfcl)nitt I.) 

58on allen übrigen Umjiänben abgefel^en, \mt) ber JRang unb bie Sebeutung 
eine« Strome« burcf) bie ®röpe M glupgebiete« bejiimmt. SBir lajfen ^ier einige 
eingaben folgen: 

Ciuatrat« Duaftrat* 

aXcilcR. OtcilcR. 

1. Slmajonenjirom .... 88305 12. !Donau 14423 

2. 8a $lata 71664 13. 2)n)ina 5890 

3. St. gorenjo .... 62330 14. JR^ein ..:... 3588 

4. ©iiffiiltppi 53636 15. aBeicl)fel 3578 

5. amur 53559 16. ©be 2800 

6. 3enifei 47001 17. Soire 2378 

7. 8ena 36483 18. Dber 2072 

8. giil 32630 19. Duero 1638 

9. ©Olga 30154 20. ^o 1410 

10. Senegal 25614 21. Seine * . 1236 

11. ®ange« 20224 22. ffiefer 874 

^ad) biefen altgemeinen änbeutungen geben wir bie SrHdrung einiger im %lnp 
bau t>orfommenben Segeielf)nungen, unb fügen ba« 9l6tl)ige über bie altgemeinen 
(Sgrnfc^aften ber Ströme bei. S3ei jebem gtuffc unterfc^eibet man: ben obern, 
mittlem unb untern !E^eil feine* 8aufe«. 2)er obere ü^eit ^eipt feine 
Duelle, ber untere feine 3){ünbung. 

Unter bem 93ette eined gluffe« verfielt man ben Äanal, in welchem bie 
Saffermaffe abgeführt wirb. ?röan unterfd^eibet bei bem S3ette: bie So^te, bie 
Uferwänbe, ba« Sorb. 2)ie So^le be« glu^ette« befielet geroöljnlidf) 
aue ®efd)iebtagern ^on verfc^iebener ÜWaelf)tig!eit. Die einzelnen ®efd)ieb|iü(fe ^aben 
tjerfdjiebene ®rößen, je md) ber ®efc^n)inbigfeit be6 gluffe« (§. 4. be« SJrücfem 
baue«), fie befielen nielf)t immer, ja fetten au6 ben ®ejieinarten , mld)t am be* 
treffenben Drte ober in ber nddjjlen Umgebung bie ©rboberflAc^e bilben, fonbern 
unb ^ufig von großen Entfernungen von jenem S3oben ^erbeigebrac^t, in wet* 
d)em ber gtuf bereit« eine ©efc^winbigfeit l^at, bie groß genug ifi, fie fortju^ 
bewegen; fte werben fobann bi« ba^in fortgeführt, wo bie ®efc^winbigfeit fc^on 
ju flein geworben ifi, at« baf fie biefelben nod) fortreifen fönnten. 3- 35. am 
»t^ein fmb oberhalb Äel^l bie meiflen ®efc^iebe fc^weijerifc^e ®efieinarten, wie 
aipenfalf k. — Die ®efdE)iebe, welelf)e bie Seitenflüffe vom Sc^warjwatbe brin^ 
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gen^ finb in ber 9tege( um bie SRünbungcn bitfer angel^&uft. Unterhalb SttfjH 
fommcn biefe ©djwarjwalbgefdfiiebe, ald ®m\^, Serpentin, ®ran(t, ^otpfipx ic. 
mit ben 5!llpcngef(^ieben ^or. 

3)ie ©o^le bed glujfe^ bilbet Im Slffgemeinen eine Suwe, welche um fo 
fidrfer gefrummt iß, je met)r fte ftc^ ber £lue(Ie n&^ert. !D{e Steigung bed SBap 
ferfpiegeld ober bad ©efäüe bed Sluffed fledt fic^ fonac^ auf bie ganje 2&nge 
be^ Saufed vcrfc^ieben bar. 3n ben ^urt^en unb überhaupt auf ben fetc^teren 
Stellen ijl bad ©efAHc jidrfer, ald in ben tiefem ©treden; bie erbeten aber, 
n>el(l)e gröptent^ei(d burc^ bie jufdtlige ®efla(tung ber @rboberpä(^e , burc^ t)or^ 
tretenbe Reifen, burc^ eine eigeut^ümlic^e Sage ber Ufer ober burcii bie Sinmun* 
bung ber ©eitenjufluffe bebingt »erben, bilben gewiffermafen bie geftpunfte, too^ 
burc^ ba^ ©efalle M Strome^ im ®anjen normirt n>irb. @in allgemein gültiged 
©efeft über bie SJert^cilung be6 ©efdtied Idpt flc^ nic^t angeben. 

Xa^ ©efalle bcö gluffed anbert fidf) bei ^erf(f)iebenen SBafferpdnben , »eil bei 
eintrctenten 2lnfc^»eflungen ba6 Slbflupprofil n\d)t met)r burc^ bad eigentliche Sette, 
fonbern t)ielmc^r bur^ bie ßntfernung ber ^ö^ern Ufer (^ocl)gefiabe) bebingt rnirb. 

!t)af bad ®efdUe be6 Strome^ burd^ ©orrectionen verdnbcrt mirb, bebarf 
feiner »eitern Sludeinanberfeftung. 

!l)ie Uferwdnbe befleißen aud ben ®cl)ic^ten, »el(^e ben umgebenben ©oben 
bilben; fie finb mcl^r ober »eniger fieil, je nac^bem fie eine größere ober geringere 
SBiberPanböfd^igfelt l^abcn, alfo fic^ unter mel^r ober »eniger jieiten ©6fc^ungdn>im 
fein galten fonnen. 2)erS)oben, in »eichen ba6 SBette eingefc^nitten ijl, befielt ^dufig 
aud gluf gefc^iebcn , bie friil)er in ber SRIeberung abgelagert »orben ftnb. 2)iefe 
®ef(f)iebe erjirecfen fic^ oft in bebeutenber SWdc^tigfeit auf grofe Sntfernungen. 

Sin folc^en ©teOen bed gluffed, »o bie Ufer ju jieil ober nic^t gefd)it$t ftnb, 
finben 6inpürje ober Uferabbrfielf)e ftatt. 3m feßen iJljonboben, ber ^4) »wi* 
fef)r fleiler Söfc^ung ^dlt, fturjen gemöl^nlic^ nur größere 3Raffen fenfrec||t ^erab, 
befonberö »enn ber SBafferfpiegel nac^ einem ^oc^roaffer »ieber jurürfgetreten ifl 
unb ber ®egenbrucf be« SBafferö aufbort. 93ei einem jidrferen 3uf«ftc ^on ©anb 
ober Rit^ erfolgt f(I)on bie Slblofung in fleinem ilRaffen, unb bie Stic^tung M 
S3ru^d ifi »eniger fleil. Sei reinem ©anbe ober j(ied ßetlt fic^ bie !Doffirung 
nac^ jebem Singriffe fogleic^ »ieber ^er, ber ®egenbru(f be6 SBafferd ^er^lnbcrt niel[)t 
baö 9?ac^fiürjen ber Ufer, »eil ba6 SBaffer in biefelben einbringt. 3)er ®runb, 
»arum fanbige Ufer nad) Slbflup bed ^oc^»af[erd leicht einßurgen, ifl ber, t>a$ 
bad in ben 35oben eingebrungene ^oc^»affer »ieber jurürffhömt unb ba* Ufer erfi 
tm\6)t, »enn bad SBaffer felf)on gefallen ifi; ^ierburd^ bilben ^ij flarfe DueBen, 
bie eine ÜWaffe ©anb mit fid) fortreiten unb baburc^ ben Jlbbrudf) ^eranlaffen. 
6oncat)c Ufer finb bem Singriffe bed SBaffer^ am meifien au«gefe$t, »d^renb 
an cont)eren fid) e^er Slblagerungen t)on SKaterial bilben. ^iemai^ifl e« au^ 
erfldrlic^, »ie au^ einer gluf ^ Ärümmung eine ©erpentine entfielen fann. 

2)a6 Uferborb ifi bie 8inie, in »eldf)er bie Ufer»dnbe unb bie Dberfldc^e 
be« Ufergeldnbed fic^ fd[)neiben. 3)iefe 2inie ifi oft fe^r fc^arf begrenat, befonber» 
»0 bad $luf bett tief eingefc^nitten ifi, ober »o bad ®eldnbe gegen bie Ufer ^tn 
pa(^ abfdOt. 3u»eilen aber fdKt ba« Ufergeldnbe fafi gleichförmig bi« gut ©o^le 



%\n^^ ober ®trotn(au. 67 

M %lii^t^, unb in bfefem %aUt finb bann bic Uferborbe unbefHmmt. Unbe^ 
fMmmte Ufer unb fc^arfe S3orbe meelf)fe(n oft fe^r l^&ufig, befonber« ba, wo bie 
9tt(^tung be« etromßric^e t>er&nber(ici^ iß. 

2)er Cluerfc^nitt eined ©tromcö ober iibcr^aiH)t eineö fliepenben ffiaffer« ip 
adgemetn t>on einer @un>e begrenjt^ n)e(clf)e trgenbn)0 eine gropte Drbinate, b. f). 
eine gtöf te iJiefe f)at. SBerbinbet man biefe tiefflen QttUtn ber aufeinanber folgen^ 
ben duerfc^nittc burdf) eine 8inie, fo gibt biefe bie Slic^tung ber eigentlichen 
Stromrinne ober ©tromba^n, in welcher bad SBaffer mit ber größten ®e^ 
fc^iDinbigleit abßtept. !Die 9ii(I)tung ber @tromba^n mec^feU ^Auftg innerhalb 
ber Sorbe, fie liegt ofter6 abwec^felnb bcm einen ober bem anbern nä^er. 

53ei einem Bluffe, ber ein fc^r gcorbneteö Regime l)at, b. i. in beffcn SBette 
»eber angriffe nodf) Ablagerungen t)orfommen, unb welc^e^ bie fog. SRormalbreite 
imb Kormattiefe ^at, bleiben bic £luerfcl)nitte jiemlic^ befi&nbig unb bie @trom^ 
rinne f^olt jid) in ber 9)titte bed ©cttcö. Um ba^er bie SRormalbreite ju ermit* 
teln, unterfuc^t man ben ©trom in ber 9?d^e ber gu rcgulirenben ©tredc, unb 
wo man eine ©teKe pnbet, bie weber 5!lbbruc^ noc^ Sßertanbung jeigt, fo ergibt 
fi^ aud biefer bie SRormalbreite. 3n glupfrümmungen bagegen liegt bie ©trom^ 
ba^n immer nd^er bem concatjcn Ufer. 

3)enft man ftdf) bie Dberflddje bc6 SBaffer^ aM t)ie(cn parallelen 8inien al« 6le^ 
mente ber giftete jufammengefeftt, nac^ bercn SRic^tung bie Bewegung bed 2Bafferd 
flattfinbet, fo ergibt ffc^, baß in iebcm berfeH)en nid[)t gleiche ©efc^winbigfeit ^errfc^t. 
5)ieienige Unit, in wet(f)er bie größte ©cf^winbigfcit fiattfinbet, ^eif t ber iJ^al^* 
weg, unb ed fjl biefer fc^r na^e in berfelben SSertifatebene mit ber ©tromrinne. 

©n glupbett ^at oft einjelne (Sr^o^ungcn , welche über einen gewiffen ffiaf^ 
ferßanb, fetb^ juweilen über ben ^öc^flcn, ^inaudreic^cn , fo bap eine förmliche 
©tromfpattung eintritt. 2)iefc Grtjö^ung ^eiptSnfel, wenn |ie beim^oc^^ 
waffer t^eilweife trorfen bleibt-, fie tjeipt ®runb, Äied^ ober ©anbbani, 
wenn fie fc^on beim ÜRittelwaffer überflut^et wirb. 

@tn $lupbett mit fielen folcl[)en @r^öf)ungen ^eipt gerriffen, unb in einem 
folc^en gatte wec^fclt ber ©tromjlric^ ^äufig. (Sin jerriffened SBett befielt au6 ber 
^auptfhomrinne unb i^ren Slrmen, welc^ Icfttere oft betrftc^ttic^e SBaffermaffen 
abfuhren, oft aber auc^ fliUed SSBaffcr ^aben. 

Slm SR^eine l^eipt ein ^rm, in we((f)cm früher ber ^l^alweg ging, Slltr^ein. 
!Bie aitr^eine ^aben wenigflend bei l)öt)erm SBaffcr noc^ ©trömung unb legen 
®ef(^iebe ab. ®ewiffe arme l^aben ertjo^te ©o^lcn unb führen nur ffiaffer beim 
^öc^ßen SBafferßanbe, man nennt ffe ®iepen. @ine 993afferfamm lung , bie mit 
bem ©trome in feiner birecten SSerbinbung met)r fie^t, t)eipt Slltwaffer. 

8lKe glüffe ober ©tröme ^aben ^erfc^iebcne aBafferfianbe unb bei biefen oft 
fe^r t>erf(^iebene Ufer. SBenn bad SBaffer eine6 gluffe« bie Sorblinie eine« Ufer« 
erreicht, fo ifl er t)oUbörbig. Da« bem gluffe jundc^fl liegcnbe iJerrain l^eipt 
ba« Ufergel An be. !Da6 2anb, über welche« ftc^ bei Ueberfcbwemmungen bad 
Saffer ausbreitet, nennt man fein Ueberfclf)wemmung«gebiet. 

Unter ^oc^geflabe t)erflet)t man bie ©renken eine« mit bem 93ette 
m^x ober weniger paraOeten Sflaumed, welcher in ba« natürliche ®el&nbe ein^e^ 
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fc^nfttcn ip. 3Ran untcrfc^jeibet S3orb, Slbl^ang unb guf be« Jg)oelf)9eflabfd. 2)tr 
JRaum jn)ifc^en bcm guf be6 Jg)o(^flefiabed unb bcm Uferborb ^rift SBorUnb; 
ifl er fe^r au6gcbet)nt, auc^ Wicberung. 2)er ganje 3laum jtt)(fc^fn bcn Jg)o<^^ 
flcjiabcn ift ber glu^grunb. 

2)ie §5^c bcd SBafferfpiegeld ifi an jeber ©teile be6 Strome« burcf) bie 
SBaffermenge bebingt; mnn biefe fic^ t)ergr6pert, fo fieigt ba6 SEBaffer unb entgegen^ 
gefegten %aVi(^ fmft e«. 2)ie SKenge bed jufliepenbcn 9Bafferd Ijängt tt)ieber tjon ben 
atmofp^arifc^en 9?ieberfc^lägen ab, welche, wie fc^on früher erwS^nt, ^oc^fl ungleich 
mSf ig auf bad ganje Sal^r t>ert^eilt finb. Sammeln |ic^ biefe 9?ieberfel^Iage unmtttef^ 
bar in einem 33ac^e, wieder feine tt)eiteren Duellen ^at , fo geigt er biefelbe 5Jeran* 
bertic^feit tt?ie bie Witterung ; biep jeigt fic^ bei ben meijien Ifleinen ®ebirg6flüffen. 

SQBeniger tjerAnberlic^ fmb fold^e Slfiffe, bei benen bie 9?ieberfd)Idge nic^t birect 
auf bie fiarf geneigten Ufer bed ^luffeö fallen, fonbern erfl einen »eitern SSBeg ju 
burc^laufen ^aben; l^ier erfolgt gewifferma^en eine 2lu6gleielf)ung , inbem bie 9?ie^ 
berungen unb SBorlAnber afö ©ammelbe^Alter n)irfen, bie i^r SBaffer erji abgeben, 
n>enn ber SBafferfpiegel ju ftnfen anfftngt. 

Slber noc^ ttjeniger t>erdnberljc^ geigen fldf) fold)e Sluffe, bie wn gröfern 
35affind, See'n ober Sümpfen gefpeidt n^erben, n^eld^e bie 5Rieberfc^l&ge jun5d|;ji 
aufgenommen ^aben. 

6« ergibt flc^ Ijieraud, baf ber Sffiafferjianb eined Strome« t>orgugdn)eife 
ab^dngig iji t)on ber SReic^^altigfeit feiner 3wPflff^/ ^^^^ ^fnn er t)on großen 
See'n gefpeidt n)irb, wn bem SBafferPanbe in biefen, — in beiben SdDen alfo 
t)on ben SBitterung«t>er^Ältniffen. "Silan unterfc^eibet bei jebem Strome einen 
nieberflen, mittlem unb ^oc^flen SBafferjianb. 2)er meber|!e wirb ein^ 
treten jur 3fit ber größten 2)firre im Reißen Sommer unb jur ^tii ber größten 
Aalte im 9Binter, benn in beiben gAllen flnb bie 3uflöff^ ^ni geringfien, ber 
J)o6)^t bagegen im 5!lnfang be« Sommer«, wenn ber Schnee in ben Oebirgen 
fcl)miljt, unb in ben legten Sommermonaten, n)0 e« am meinen regnet. 

SJic fe^r biefe beiben SBafferftdnbe, bejiel^ung«n)eife bie SBaffermaffen \>on 
einanber t^erfc^ieben fein fönnen, geigt folgenbe 3uf<i"in^^nficllung t)on SRinarb: 

9i^ein bei Äe^l 380 — 4685 — 1 : 12,3 

Dife bei (Sreil 31 — 500 — 1:16 

9Raafe unterl)alb Samoife 33,4 — 600 -— 1:17 

ÜRaafe am Äan. be« Slrbenne« 22 — 500 — 1 : 22 

SKibouge bei aWont be 3Warfan 12,5 — 348 — 1:28 

Sa6ne bei St. ^tan be 8o«ne 26,4 — 800 — 1:30 

a[i«ne bei S3err9 an 95al 12 — 455 — 1:38 

Dorbogne gegenüber 5Kaugac ..... 36 — 3000 — 1 : 83 

aWofel unterhalb 3Weft ....... 20,4 — 2000 — 1:100 

©aronne unterhalb iarn 87 — 12000 — 1:138 

©aronne bei Xouloufe 36 — 5700 — 1 : 158 

akirn bei ?llb9 15 — 4000 — 1:266 
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?oirc bei »riare 32 - 10000 — 1:312 

aaicr bei le ®uetm 16 — 6000 — 1:375 

Sei bcm JR^cinfiromc })at man fofgenbe aBajfermcngcn beobachtet: ber ^in* 
terr^eiu ful^rt unterhalb Xufid im Santon ©raubiinbten bei fleinem SBaffer 15,64 
Äubifmtr. , bei l^o^em bagegen 1100 Äubifmtr., baö 3JfrI)a(tm^ ifi alfo ^ier i^ie 
1 : 70. SBefentlidf) t>erfcl)ieben fieBt fid) ba« Serl^&Itnif njeiter unterl^alb ^eraw« : 
Xer Sobenfee fammelt bie aSSaffermaffen , mld)t bei fiarfen Slnfc^tt^eUungen bed 
9ü)tiM if)m aufliefen, unb inbem er biefelben nur na(^ unb nad^ n)ieber abgibt, 
fo bettirft er eine flfeic^m&fige Speifung ber untert)alb fofgenben Stromfirede. 
Xie SHJaffermaffe betragt ^ier nac^ Defontaine. 

Slicfctriüaffcr ^od^toftffcr 

in StuUtmtx. in Äubifmtr. ^Jcr^altnifl. 

bei ©afel 330 — 4624 - 1:14 

bei ait^Sreifac^ 340 — 4630 — 1:13,6 

bei Äe^I 380 — 4685 — 1:12,3 

bei ganterburg 465 — 5010 — 1:10,8 

98on großem Ginfluffe auf ben SBafferjianb eineö ©tromed finb aud; bie (Sid^ 
gängc. ©ne tl^eitoeife ober ganje Sperrung beö Setted burc^ bad @id »erur* 
fac^t ndmlic^ oberhalb einen Sluffiau unb unterl)alb, in golge be6 t)erminberten 
3uflujTe«, ein fiarfed ©infen bed SBafferd. 9Rur bn geringer Strömung ivirb 
ji(^ bei einem ©trome tint t^oBjiänbige @i6bede bilben; bei jiarferer Strömung 
gepaltft bie heftige 8ett)egung bed SBafferd nic^t bie Silbung beö eifed. 9?ic^td 
beflo weniger tl^eilt jtc^ bie Äälte ber fiuft nad) unb nac^ bem SBaffer mit unb 
baffelbc erfaltet bid jum ®efrier^)unft ober auc^ n^ol^l noc^ mel)r. SBo ed al«^ 
bann an eine ©teile fommt, an ivelc^er bie ©irömung geringer ift, jeigt fic^ 
fogteic^ bie (Sidbilbung; ed fc^iefen bie 9labeln an unb bilben lodere @idmaffen. 
8et)or biefelben aber noc^ gang gefrieren fönnen, fo wirb bie Sßeränberung bed 
fperififc^en ©ewic^te* felf)on SBeranlaffung, baf fie fic^ im SBaffer ergeben unb 
forttreiben, ^ieraud ergibt e* fic^, wie manche ©tröme bei fiarfem grofie in fel)r 
furjer 3^^^ ^^^ folc^en ßiömaffen ganj bebedt fein fönnen, ol)ne baf man 
irgenbtoo eine ©idbilbung im ©trome felbft tt)a^rnimmt, unb oI)ne baf biefeö @id 
tur(^ bie Slebenflüffe jugeful^rt n>irb. Slußer biefem lofen ®runbeife fmb ed 
aber auc^ noc^ gtoße @iöf(^ ollen, n>eld)e ]^auptfacl)li(^ gu ©idfiopfungen 9Ser^ 
anlaffung geben ; ed entjiel^en biefe lefttem in ber Siegel baburd) , baß bei ^öl)erem 
SBafferpanbe , wobei bad gange ©tromtI)al überfc^wemmt wirb, bad SBaffer über 
ben SBiefengrünben gur ©eite be6 S3etted gefriert unb aföbann noc^ ein weitered 
Steigen bed SBafferd, etwa bei eintretenbem Jl^auwetter, eintritt, woburd) bie 
Sidberfe gehoben unb in eingelnen ©tuden t^om ©trome fortgeführt wirb. 

2Bo eine t)erminberte ®efd)Winbigfeit bed ©tromed eintritt, fammelt ftc^ bad 
@td ftarf an unb bebedt bie Dberfläc^e fo bic^t, baß tie Stüdd)en fic^ gegenfeitig 
in il^rem Saufe ^inbern. !Diefed t>erurfac^t eine SSerminberung ber ^Bewegung, 
wobur(^ fogleid^ bad ®efrieren bed äBaffer« beförbert wirb. Stuf (otd)e SBei^e 
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bittet fidf) jieBeuweffe eine gufammenl^&ngenbe ©^berfe quer über ben Strom, welche 
burc^ bie nac^folgenben ©öinaffen fic^ fhomaufw&rtd »eiter audbe^nt. Sei 
©tromengen, in fiarfen jlrömmungen unb bei Srilrfen k. feftt fi(^ bad S^rribei« 
^dufig feji unb bilbet einen ei^bamm, ber bad SBaffer in Me J£>ö^e fiaut 
unb ju Ueberf(^U)eminungen Seranlaffung gibt. Die »efeitigung eine« feieren 
Damme« ip immer [el^r f(^n>ierig, inbem Sprengungen mit $uber unb ©rfc^üt^ 
terungen burc^ abgefd^offene Äanonenfugefn nur t)on geringem Erfolge gu fein 
^)flegen. ®mbf)nli6) bal^nt jtdE) ber 6trom [elbji einen Durchgang, »oburc^ um 
ter^alb ber SBafferfpiegel jieigt, bie ©iömaffen fidf) ^eben unb fortfc^n>immen, ober 
e« tritt eine »ärmere iJemperatur ein, n>oburc^ bad ®6 gufammenfc^miljt unb 
mürbe tt>irb. 

@ine befonbere ©genfc^oft ber nic^t burcf) @i6fiopfungen ^erurfad)ten ^06)^ 
wajfer iji bie, baf biefelben t>iel [c^neller entftel)en al« t>erfc^tt)inben. 
Die Urfac^e ^ien>on Hegt in t)er[c^iebenen Umfiänben. Sw^äc^ji pflegt nac^ I&m 
gerem [ebenen SBetter ber Stegen t)iel plöftlic^er eingutreten, al« umgefel^rt mi) 
biefem bie ^eitere SBitterung; ebenfo tritt im grü^ja^r bie Jemperaturguna^me 
ber 8uft giemlic^ [c^nell ein, n>oburd) grofc SKaffen >oon Schnee unb @i« fc^meU 
gen unb ein plojlic^c« Steigen bed ffiaffer« in ben Strömen t>eranfaffen. Die 
SBaffermenge, \\>d6)t in bcm einen unb bem anbern galle bem Strome gugefüt)rt 
wirb, erfährt auf bem ffiege bat)in t)ielfacl)e SSergogerungen ; ein großer %})til 
bringt in ben S3oben unb tt)irb erji fp&ter burc^ DueBen lieber abgefüJjrt, tt>o^ 
gegen auc^ ba« SBaffer, mld)t^ fic^ fc^on in ben S3etten ber S3ä(^e unb glüffe 
angefammelt \)attt, beim 8lnfd^tt)elfen berfelben über bie Ufer tritt, unb f)ier ent^ 
woeber gar feine ober boc^ nur eine fe^r \i)Xoai)t Bewegung annehmen fann, bid 
e« enblic^, n>enn ba« S3ett weniger angefüllt iji, »ieber in biefe« gurücfflieft. 
^ierburc^ wirb offenbar aucf) ba« 2lnfc^n>eUen bed Strome« etn>a« vergögert unb 
e« ergibt fic^ ^ierau« auc^, baf bie 2lnfdS)n)eUungen ber J&auptflröme anfang« nur 
burc^ biejenige SBaffermaffc t)eranlapt »erben, welche i^nen fogleic^ gupieft, unb 
ber anbere \)iel größere X^eil ber 9?ieberfc^I&ge , fon>ie auc^ bie 3wflüffe au« ent^ 
femtern Oegenben erfi fpater anfommen unb eine nael[)^attige Speifung ben>irfen. 
aber au(^ ber aBed^fel be« OefäH«, fon^o^I im Strome fefbft, t^ie in ben 
Buflüffen, ifi t)on n>efentli(l)em ©influffe auf bie fd)nelle 3ien>egung ber ?lnfcl)me^ 
tung unb bie fpüte Sffiieberfe^r be« frütjem Meinen SSJafferjianbe«. Diefe ainfc^ttjel* 
lung biibet namtic^ eine n^eit au«gebe^nte aBaffern^elle, bie pdf) in ber Slic^tung 
be« Strome« fortbewegt; auf il^rer t>orberen Slbbac^ung ifi ba« ®efdffe fiärler 
unb auf i^rer ^intern fc^wäc^cr al« ba« be« Strome« in feinem 9?ormaIgufianbe. 
Der vorbere ZljcH ber SQBette rürft ba^er fd)neUer t)or, al« ber Wintere nac^fommt 
unb e« mup fi^ biefelbe immer n^eiter nac^ leinten au«be^nen. 6^« folgt l)ierau« 
bie @rfd)einung, baß o^ne Seitengupffe bie ^ö^e ber SBette nad) unb nad) ahf 
mi)\mn mup unb i^re gortben>egung mit abne^menber ©efc^winbigfeit erfolgt. 

Sleußerfi U)ic^tig für ben Strombau ifi ferner in«befonbere bei §odf)tt)affem 
bie Fortbewegung ber ®cfc^iebe. Steinftücfe, Äie«, Sanb unb feine 3^I)on* 
tl&eile »erben t>on bem firömenben SBaffer auf ber SoI)Ie fortgeroUt; je größer 
bie ®ef(^winbigfeit ber Strömung ifi, um fo größer muß auc^ ba« ©efc^tebe fein. 
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meierte We 6o^If ber Strombal^n entl^Ält. Da nun bic Oefc^tDinbigffit \5on bem 
eef&Of ab^ngt, fo (A^t ^6) ivo^I audf) ^on bcr S3ef(^affent)eit bed 3)2ateria(d, 
welche« bic ©o^c bilbet, auf ba6 ©cfaUe fc^Hefen. 2)ic feinjicn (Sefc^fcbe b. ^. 
feiner 6anb unb ®(^(amin ftnben ftc^ bef^alb meifl an beu Slu^munbungcn ber 
Ströme in bie See^ tDofelbf} aud) grofe 9){aterta(a6(agerungcn ftc^ bilbrn^ 
bie btn Sauf be6 Strome« aDm&bHg verlängern. 

SRaterialablagerungen n)erben fidf) in Strömen an allen folc^en Stellen jei^ 
gen, tt>o bic ®efcl)n)inbigfeit bed SBafferö pc^ i)loftlicl) tjerminbcrt, j. 33. an 9Ser^ 
breitmmgen unb l)inter gen^iffen Strombauten. S3efonber6 ttjerben folc^e auc^ an 
ben SRünbungen ber 9?ebenfliiffe t)orfommen, wenn fie ein fiarfed @e^ 
fiDe ^aben unb viel SKaterial bem ^auj)tjirom jufül^ren , bfefer fie aber m6)t me^r 
loritfT bringt. 

8fgtn jlc^ ®cfd)iebe an ein Ufer ober an irgenb eine Stelle be« Strombette« an, 
fo ^dft man bief ffiertanbung. \&mb^nlii) ift ed eine Hauptaufgabe bed 3nge^ 
nieur«, an einem gegebenen Drte be« Strome« eine SBcrlanbung ju bett>irfen, benn 
»offtc man einen »ilben unregelmdf igen Strom rein burdf) itunftbauten in einen 
regelmif igen jtanat t)em)anbeln , fo tcnttt bic^ ein t>iel ju f ojifpielige« Unternel^ 
men.frin. 2)er Strom felbft muß burc^ einjelne Sauten "otxanla^t 
»erben, cntweber gett)iffe Ufert^eile toegjunetjmcn unb feine 
Sof^le gu t)ert{efen, ober neue Ufer burc^ ißerlanbung gu bilben 
unb Y)erlaffene Stromarme mit SKaterial aufzufüllen. 3)er3nge^ 
nieur ^at ba^er bie 9?atur be« Strome« gu fiubiren unb Ijiernac^ feine Slnorb^ 
mmgen in ber Slrt ju treffen, baf bie beabftc^tigtc 9iegu(irung aHmä^lig unb fidler 
jn Stanbe f ommt , o^ne baf babei ber jlofienaufwanb eine unt)er^altnifmApige 
$6^e endest. 

8. 18. 
H9brometrifd)e Sirbeiten. 

Unter ^9brometrifelf)en ^Arbeiten ober ^i;brograpl)ifc^en 9)?effungen 
t^erfle^en tpir bie Operationen jur ©r^ebung ber ^ai)knQXo^tn ober ter grap^i^ 
f(^ 3)atfleDungen , n>eld)e not^ig finb, um bie Watur unb bie SBirfungen eine« 
Strome« fennen ju lernen. 

3)iefe Operationen ftnb folgenbe: 

a. Aufnahme ber Stromfarte; 

b. CefHmmung be« Stromjiric^« ober J^aln^eg«; 

c. (Sr^ebung ber SBafferfidnbe ; 

d. Slufha^me be« Sdngenprofil« be« Strome«; 

e. 9lufha^me ber Ouerprofile ; 

f. Se^immung ber ®ef(^tt)inbigfeiten ; 

g. (Ermittlung ber äBaffermenge. 

a. Slufnal^me ter <Stromfatte. 

3)ie Stromfarte im engem Sinne ift bic Jg)orijontalproiection be« Strome« 
unb feiner Umgebungen , n>enigficn« bi« ju ben ©rengen feine« Ueberfc^memmimg«^ 
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flebicte« ober bf« ju bem »anbc ber J£>o(^flePabe. Sie entlüften innerl^alb blefcr 
®renjen aHe« topoixapl}\\d)t Detail, tt)ot)on befonbcr« bie alten gluf arme, 
»Äc^e Uttb «ebenflüffe, 2)amme, ffle^re, abfc^liefungen, Ufcr^ 
berfunflen, SBu^nen, ©treic^werfe, ®d)li(fgäune, Uferbe>)flan* 
jungen, 3u9Änge, Sniden, Sc^leufen, 2einj)fabe, ©(^iff«mü^len, 
enttt)afferungd^ ober SSewäfferunflö^änlagen unb ^ßegel widjtig frnb. 
äuc^ bie ©efd)affen^eit be« S3obend foff man au« ber ©tromfartc ent* 
nehmen lönnen, um }u n)iffen, aw^ toetc^em SRaterial bie ber €(I)ifffa^rt l^inber^ 
liefen Untiefen unb bie Ufer befielen. Da bie SBirfungen ber ^od^waffer t>cr^ 
[(Rieben flnb, ie nac^bem fic über einen fejien 9lafen ober über aufgeloderten Slrfer^ 
boben prömen, fo barf auc^ bie ©egeic^nung ber Äulturart nic^t feilten, unb 
ba bie Einlage ber fieinpfabe, 3)urd[)flic^e k. jum Slnfauf t)on ©eldnbe iBeran^ 
taffung gibt, fo finb aucl) bie ®renjen gtt)ifcl)en ben einjelnen ©runbjlücfen, bie 
^Äufer von Drtfc^aften unb ©labten, ml^t im Ueberfc^tt)emmung«gcbiet liegen, 
bie ÜRü^len, Sanbungöpla^e für bie ©c^iffe, fiagerung«pldfte je. genau aufjunel)men. 
gür einen Ueberfic^töplan genügt ber ÜWafjiab ^1^^ ©oKen aber bie eim 
jetnen ^Bauten fld) in ber ©tromfarte beutlic^ barftetlen unb n>iU man beren 
sangen I)inrei(^enb genau abmeffen , fo tt)&f)lt man ben 3Raf fiab äss bie «ss . 

Ueber bie 8lrt ber Slufna^me bemerfen n>ir nur, baf bie ^vic^tigjicn fünfte 
trigonometrifc^ befiimmt fein muffen, unb bie Detailaufna^me fobann im »m 
f(f)luf[e an biefc mit bem 3Reftifc^e unb Dijianjmeffer ober ber SBouffole ge^ 
f4ie^en fann. 

Die Darfietlung ber Äarte mup für einen benimm ten SSSafferjlanb bc^ 
arbeitet fein, benn ba« S3ilb be« ©tromc« ifl für t?erfrf)iebene Sffiafferfianbe fe^r 
t^erfdjieben. 3iifeln bei nieberem SBaffer fmb t)erfenfte Saufe bei ^oj)cm; (Sieben, 
bie bei nieberem SBaffer troden fmb, fül)ren oft große Sffiaffermaffen bei ^o^em 
SBaffer ab. ®en>5^nlic^ rebucirt man ben S33af[erfpieget auf einen nie beren 
gßafferflanb, ber jiemlic^ lange ant)ält, tt)o alfo ber ©trom im ©e^arrung«^ 
juftanbe ifi, unb f)at fomit für bie Slufna^me ben befonbem SBort^eil, baf man 
»iele ju bejeic^nenbe OegenPanbe leichter abmeffen fann unb fic^ and) bie ber 
©c^ifffal^rt l^inberlic^en ©teilen flc^er ju erfennen geben. Der gen)äf)lte SBaffer^ 
ftanb ifi auf ber farte nac^ bem nac^fien ^ßcgelflanb ju bejcielf)nen. 

Da ber ©trom n^a^renb ber Slufna^me t)erfd)iebene Sffiafferfianbe ^abeu fann, 
fo ifi bie 9lebuction auf einen SBaffcrfianb in manchen gällen fef)r fc^miericj, unb 
man ^ilft fic^ bann burd) ©cobad^tungen be« ©tromc« bei gleiten Sffiaffcrfltänben, 
burc^ Snterpolationen ber SBafferftänbe j^oifdjen je 2 Regeln unb burc^ SScrglei^ 
c^img unb JRebuction ber Duerprofile. Slm beften bürfte e« fein, bie 2lufnal)mc 
etwa von ?ßegel ju ?pegcl vorjunel^men unb vor 33eginn berfelben in ber 3wifc^en^ 
flrede f leine ?ßegel ober ^ßeilmarfen an bem 9?anbe be« SBafferfpiegel« ju er^ 
rid^ten. 8ln biefen lÄpt fic^ leicht iebe 9Serdnberung be« SBafferfianbe« erfennen 
unb barnad) auc^ bie Slebuction vornehmen. ^Trifft e« fic^ einmal jufaHig, bap 
»Ä^renb ber öufnal^me ein ^oc^n)affer eintritt, fo ifi bie Slrbeit einige 3eit 
au6]ttfe^cn. 
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2)cr ü^nlmcg ifi tt)ic^tig: für bie ©c^ifffa^rt, ^ir bm ©trombau felbjl unb 
juwocilfu aud) ali ©renjc jt^ifelf)cn jwei t)crfd)icbenen Staaten. Dft laf t ftdj) ber^ 
felbc fo Ui6)t crfennen, baß man \i)n fafi o^ne eine befonbere Operation in bie 
StTomfartc eintragen fann. SDtanc^mat aber iji feine Sage feljr gn)eifel^aft, befom 
ber« »0 fcae Sett fic^ in ^erfc^iebene Slrme t^eilt, ober tt>o baffelbe fe^r breit, ober, 
au*, mo bie ©efc^winbigfeit fel)r Hein geworben ifi. (S6 t)er|ie^t fic^ ^on fetbjl, 
baß bie Sejiimntung bed 6tromfhicl)d firenge genommen nur bei großem gluffen 
jiattfinbet, unb ba ber X^atoeg aW bie fiinie betrachtet it)erben fann, in toetc^er 
fid) baö SBaffer mit ber größten ©efc^winbigfeit bewegt, ober M jene, in weld^er 
tie größten SBaffertiefen liegen, fo ifl auc^ bie 9Ket^obe ber Slufna^me baburd) 
gegeben. SBiele aufeinanber folgenbe Duerj)rofile geben bie tieften fünfte, beren 
?agc man auf bie 5tarte trägt unb bur^ eine Gurt^e t)erbinbet. 

Da ftd) in großem Strömen, befonbere wo bie S3ette jerriffen finb, g. S. am 
Dberrfjein, ber X^alweg burc^ bie periobifc^en ^oc^waffcr t)er&nbert, fo fotite bie 
Sicfctung beffelben afljäljrlic^ benimmt werben. 

c (Srl^cbung tcr SBafferjidnfce. 

SDJan fann nic^t nur feinen ©trombau, fonbern uber^auj)t feine bauliche 2lm 
(age in bem Ueberf(()wemmung6gebiet eine^ ©tromed t)orne^men, o^ne bie ^ö^e 
ber 9Baf[erflänbe ju berucfjtelf)tigen. ©d)on bie atttäglic^en ©ebürfniffe ber ©dbiff^ 
fdl)rt unb ber Äultur forbern 2Bafferfianbe^S3eobac^tungen unb })ahtn fc^on in 
frü^efifn Balten SSeranfaffung ju me^r ober minber jwedmaßigen @inricl)tungen 
t?on SBaffcrflanbdmeffern gegeben. 

3n neuerer ^tii pflegt man an einem ©trome t)on Sebeutung ficte eine 
Mei^f foldjer Sffiafferfianbemeffer ober fejier ©falen, welche man ^egel ober 
^eile nennt, aufjujiellen, bamit man bie Sffiafferfiänbe an tjerfc^iebenen ^ßunften 
vergleichen unb bie ffiirfung ber 3itfluffc erfennen fann. 

@in ^Peget befielt gewö^nlid) nur in einer 8atte axit^ ^olj ober ©ußeifen, 
wele^e in guße unb ^oüt einget^eilt unb entweber an eine SMauer ober an einen 
eingerammten ?ßfal)( fo befefiigt iji, baß fle t)or ©efcl)abigungen möglidjjl gefiebert 
unb leicht jugänglid^ bleibt, bamit man ben iebeemaligen SBaf[erftanb fc^arf ab* 
lefen fann. 

3m Sllfgemeinen foUten bie $egel überaß ba aufgehellt werben, wo entWeber 
bad ©efäße ober bie ®eftatt be^ Duerfc^nitte fid) mcrflid) Änbern, fobann ba, 
wo tin 3wflwß eintritt. 

35ie ©nt^)eilung be6 Regele muß fic^ minbeftend t?om niebrigfien bid jum 
^öc^flen ®afferftanb erfirerfen, muß ferner genau unb beutlic^ fein. S3ei ben 
^geln am Kleine auf babifdjer ^tiit jdljlt man bie Sintljeilung ber ©fale t)on 
bem I)öd>fien SBaffer ginn nieberfien^ fajl überall aber finbet bad ©egent^eil ftatt 
unb man g&^lt t)on unten nac^ oben, wa6 aud) t>iel angemeffener erfc^eint, 
intern mit bem ©teigen ber ^af)Un and) ba6 ffiaffer fteigt unb umgefe^)rt. 3)ic 
fflaf)! bc« Äultpunfteö ifl giemlid) willfürli^, nur foll man i^n fietd unter 
tad fteinfie SBaffer legen, g. S3. 0*6 SWtr. unter ben befannten nieberjlen ©tanb. 
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bamit cd feine negativen Sf^Iefungen gibt. 6onen mehrere $ege( neu einge^ 
rieftet mxt)tn, fö fieQt man fte fo auf, ba^ fie bei Heinem SEBaffet conefpom 
birtn. (Sine befonbere Sorgfalt in biefer Segie^ung iß aber o^ne ^totd, ba bie 
UebereinfHmmung bod) nic^t bauernb ifl. 

Um bie ^d^en ber StuKpunfte ^on ^tit gu 3^it controliren )U fönnen, iDer^ 
ben fie burc^ ein 9thtUtn\tnt mit ^inreic^enb t)ie(en Sirpunften ^erbunben. äBo 
^ge( neben @(^iffdf(t)(eufen errichtet n)erben, erfc^etnt ed 2n)etfmäfig, biefeiben 
mit ben !Drem|)e(n in SSerbinbung }u bringen. 3m $reu^if^en befielet bie 93or^ 
fc^rift, ba^ beibe 5Pegef, namlic^ eben fowo^l ber im Dberwaffer, tt)(e ber im Untere 
iDaffer, i^re StuKpunfte in bemfelben ^ortgont, 2 Suf unter bem Heinflen Untere 
n)a{fer, ^aben fcOen, bamit bad ®ef&[(e ftc^ gleich aud ber 2)iffcrenj ber beiben 
abgelegenen SSafferflänbe ergibt. 

Sin ben ^auptpegetn n>irb ber äßafferßanb tdgüd) einmal beobachtet !Diefe 
9eobaclf)tungen foUen in berfelben Xage^jeit vorgenommen n>erben, bamit ftc^ ber 
mittlere 933afferftanb au« bem arit^metifc^eu SRittei richtig ergibt. 2)ie 9iefu(tate 
n)erbenin bie $ege(bä(^er eingetragen, U)e(c^e aud) in einer befonbem (Solumne 
bie ^tli unb ben ©tanb auferorbentlic^er Jg)ocl)n)affer unb ber Si^gänge ent^ 
{galten muffen. 

Slu^er biefen $ege(bu(^em pflegt man aud) noc^ 9Bafferfianb^@faten gra^ 
pl^ifc^ barjufieOen. @6 ftnb bie^ @urt)en, für mli)t bie ^tittn bie Slbfdffen unb 
bie beobachteten 9ßafferf)&nbe bie Drbinaten ftnb. Sie geben ben Sßed^fel bed 
SBafferfianbed fel}r ubcrfic^tlic^ gu erfennen, n)enn fte in groperem SRapfiabe ge^ 
geii^net würben, unb foOten ba^er bei @tromregulirungdpro)eften immer gu ®runbe 
gelegt werben. 

d. Slufna^mc bc6 Sängen^rofiU tcd Strome«. 

Stoc^ wichtiger n>ie bie €tromfarten ftnb für bie Slrbeiten an einem Strome 
bie 91 it>e Kernen t«. Diefelben flnb aber, foDen fle gur richtigen Seurt^eilung 
ber Stromi^erb&ttniffe bienen, entn>eber auf ben gangen Strom, ober boc^ wenige 
flend auf bieienige Strede bef[el6en au^gube^nen, weldfie burct) bie Stegulirung 
moglic^erweife betroffen wirb. !Die Slu^ffi^rung bed 9}it)ellementd pflegt in ber 
frfl^er angebeuteten Sßeife (I. ^^eil S. 165) gu gefc^el^en, unb bemerfen wir nur, 
bof ee abfolut nött)tg ifl, mög(icl)fi viele fefle $unlte, bie mit bem Strome in 
»egie^ung ße^en, g. 95. bie 9?ullpunfte ber ?Peget, SAleufenbrempel, gac^bdume, 
SBe^rrflden k. in bad StiveDement au^unel^men, unb auferbem nodf) in (Sntfer^ 
nungen von tttoa 300 SKeter Wng« bem Strome Steine gu feften, bie M mu 
tere feße fünfte bienen fonnen. Sollten folc^e Steine burd^ ein Jg)oc^tt)affer ober 
einen @idgang in i^rer Sage ver&nbert worben fein, fo flnb fie wieber burc^ ein 
9}ivellement, welche« von bem ndc^flen $eget audge^t, in i^re alte ^ö^e gu fe^en. 

2)ic WiveBirung ber SBorblinie imb be6 Stromfhic^« ober ber Sollte ^at 
bemnac^ feine Sd[)Wierigf eiten , wollte man aber für bie @intragung bed 
993afferfpiegeld ebenfalle nac^ ber gewöhnlichen Stet^obe verfahren unb bie 
Stivellirlatte iebedmal gleich am Sianbe be6 Stromes auf^Oen, fo wärbe man, 
wenn nic^t gerabe guf&Uig ber Strom im Se^anungdguflanbt wäre, alle Ser&nbe^ 
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ntngen M SEBafforPanbe«, bfe tt>&^tenb bitfer 3^it loorfommen, mJt finfiil()rfn unb 
taburd^ bie Slrbeit unbraui^bar ina(^en. 

^iernac^ ip ed erforberlid^, ba^ für bie S^teelHrung bcÄ 6tromeÄ eine ^tit 
getr&^U tterbe, in n>e((t)er berfelbe niog(id)fi gfeid) bleibt, ftc^ a(fo im 9el)amtngd' 
juftante befinbet, unb ed fann biefe ^dt am beficn aud ben $ege(buc^ern ent^ 
nommen werben. 

Slußerbem ifi ed not^ig, ba^ jiem(idj (jleidjjeitig neben jebem einzelnen Warf* 
flein (alle 300 ÜRtr.) ber SBafferfianb beoba^tet mxtt, ju welchem S3e^ufe man 
am Slanbe M @tromed $f&^(e einfc^Iägt unb bie ^o^en ber $fa^(föpfe ober 
bem SBafferfpiegel tmi) }ut>er(&^ige Seute beobachten (ä^t. !Diefe 93eoba(f)tungen 
gefc^e^en am beflen an bem g(eid)en ^age, an ml^tm bad 9lit)e((ement gemacht 
mtrb, unb jtDar nur auf eine furje Strecfe, ttwa t)on ^auptpegel ju ^aupt))ege(, 
in wtl6)tx fämmtlii^e SBafferfianb^beobac^tungen burc^ einen SWann in 2 ober 3 
Stunbfit gemai^t tt>erben fönnen. 3fi biefe ©trecfe nitjeHirt, fo tt>erben bie S33af* 
ferftanbdbeoba(t)tungen ben näd)f(en Xa^ n>eiter fortgefe^t; eine etwaige @enfung 
ober ein Steigen bed SBafferfpiegele wirb tmi) ben @tanb beö legten J&aupt* 
pegele angegeben, unb ed fann fomit fpdter eine Slebuction ber abgelefenen ^6f)en 
auf einen befiimmten SBafferftanb vorgenommen werben. 

S(n ben f&mmtli(t)en ^auptpege(n in ber ganjen Stromfirecfe werben w&l)renb 
ber 3rft, wo man bie SBafferfiänbe beobad)tet, t)on 6tunbe ju 6tunbe bie SBaffer* 
^ö^en abgelefen unb aufnotirt, bamit man fic^ überjeugen' fann , ob ber S3e^ar# 
rungdguflanb auc^ wirflid) ftattgefunben ^abe. 

©ei ber SRitjeUirung f (einerer glüffe ober 35ä(^e, weld)e feine ^ßeget ^aben, 
jinb t)or Seginn ber 8lrbeit in Sntfemungen t)on etwa 150 ÜRtr. ^Pfd^fe an ben 
Äanb be6 SBafferfpiegete gu fc^Iagen, bamit man an biefen ben SBafferfianb be* 
cbaä)ttn fann. SRan wirb ftd^ aber bad 9{i))enement huxi) ^auptpf&^(e in Strecfen 
abt^eUen, we(d)e immer an bemfelben !£ag nit^eUirt werben fönnen, an welchem 
man bie SBafferpanbebeobai^tungen gemad)t ^at. Die Slefultate beö 9lit)eKementÄ 
merfcen in ein 3oumaI eingetragen unb auf einen gemeinfc^aftlii^en ^orijont be* 
jogm. Sei bem auftragen bed 5RiüeUementd nimmt man für bie gingen ben 
Stafflab ber 6tromfarte, bagegen ffir bie ^o^en einen 10 bid 20 ma( unb 
gröfem 9Iaff)ab, bamit noc^ fieine ®ef&D[e mit bem ^ixUl ri(f)tig abgemeffen 
merben fonnen. 

c. Siufna^me ter Duerprofile. 

Da« DuerprofU eine« Strome« ifi ber Schnitt beffelben mit einer fenfred^ten 
gbene, wel(^e unter einem redeten SBinfef ju ber 9lid)tung be6 ©tromftric^Ä fliegt. 

(Sin Duerprofii, welche« bie ®efialt unb bie SBer^dltniffe M glupbette« Har 
barfleOen foB, barf mä)t allein biefe« entl)a(ten, fonbem muf fo weit auÄgebel^nt 
werben, aU ftd) bie unmittelbare Sßirfung be« ^(uffe« erfirecft ober erßreden fann, 
folgltd^ foHte e« über bad ganje Ueberf(f)wemmung«gebirt xt\i)tn. 

Die fünfte, an we((^en man Ouerproftle aufnimmt, finb fiet« aud^ fünfte 
M Singenprofild , unb e« (&ft ft(^ bie 9ii(f)tung ber erßeren immer (eic^t mit 
^tlfe einer itreugfc^eibe ober eine« SGBinfelinflrument« befiimmen unb burd) einige 
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©tgnole fefllegen. !Die $au))tf(^tt>t(r{gfdten bei ber Sfufnal^mf tinti @tromprofitö 
mrben fid) bei ben Üicfenmcffungen unb bei bet Sefiimmung berieni^ 
gen fünfte bed $rofiU l()eraudf}e((fn, anmlä)tn bie!£iefen gemeffen ttutbcn. 
60 lange bie Sffiaffertiefe nid)t bebeutenb ifi, inift man biefelbe mittelf) einer 
etnget^eilten iatU ober einer $ei(|lange. @ine folc^e Stange n)irb am beflen 
runb gehobelt unb mit beutlidjen 2;^ei(ftrtd)en verfemen, bie ringd I^erumge^en, 
bamit fte ))on aUen Seiten ftd^tbar ftnb. 3()re Sänge rii^tet fid) nac^ ber grof ten 
iEiefe. SBirb bie JEiefenmeffung in einem fel^r »eid^en SJoben t)orgenommen , fo 
bringt bie Stange }u leicht in ben ®runb ein; um in biefem %aUt fieserer ju 
meffen, pflegt man ben @ifenbefd|)Iag ber Stange mit einer eifernen Sd^eibe t>on 
tttoa 9 bis 12 6entim. !Dur(^me^er git t)erfel)en. 

^at man JEiefen iDon 6 bi« 1 2 SDitr. gu mrffen, \^ai g. S5. beim K^einflrom 
iDorfommt; fo muf bie $ei(f}ange naturli^ bie angemeffene Sänge unb St&rfe 
f)abtn, unb bamit fie »on bem Strome ni6)t fo fel()r »on ber SSertifaten abgelenft 
mirb, (&ft man fie an i^rem untern @nbe auf 3 bid 6 !l)ecimeter S&nge au6 
eifen btftt\)tn. 

!X)a bad Sonbiren gen)6^n(i(^ t)on einem 9Iad)en aud gef(^iel()t, fo ficllt man 
bei jiarfer Strömung bie Stange fd|)räge, unb gtt)ar in ber Siic^tung I^erab, t>on 
too bad Sßaffer gegen ben 3ia6^tn flromt: biefe Strömung faft bie Stange unb 
bringt fte in bie loÜ)ttd)tt Stellung. !l)er Arbeiter muf aber bie Steigung ber 
Stange fo xo&f)Un, baf fte gerabe beim ®eru{)ren bed ©runbed ben loti)ttä)ttn 
Staub einnimmt, unb eben in biefer ßtit muf bie Slblefung erfolgen. Sei fe^r 
grofer SBaffertiefe unb geringer Strömung bebient man ftc^ beffer be6 8ot^Ä 
gur Ermittlung ber S^iefen. @d ifi bief tin @v(inber t)on SBIei ober ©ufeifen, 
mlijtt an einer Seine I)dngt, bie mit cingebuubenen ?eberfireifd)en t>erfel)en ifi, 
an ml6)tn man bie @infenfung bed iotf)^ ober bie !£iefe bed SSJafferd beobachtet. 
Da« ®en)i^t be« Sotl)« beträgt bei glüffen g\t)if(^en 2,5 unb 10 Äilogr., in ber 
offenen See oft 25 Äilogr. 

dur !8efiimmung berienigen Stellen bed $rofiU, too bie SRep 
fung angefieUt n)urbe, ^at man t)erfd)iebene SBege eingefc^lagen. Der einfac^fie 
9Beg bürfte n)o^( immer ber fein, tt)obei man eine in De( gefottene unb mit Sßac^d 
uberftric^ene Seine, bie toort)er fiarf angegogen ujurbe, »on einem Ufer nad) bem 
anbern fpannt unb burd) eingebunbenc Seberfireifcn bie ?lbflänbe t>on 3 gu 3 SRtr. 
barauf begeidjnet. SOtan fann alöbann einen fleinen 9?ad;en quer über ben Strom 
ge^en (äffen, benfelben entujcber an ber Seine felbfl l)alten ober burd; befonbere 
Jaue, bie am Ufer ober einem 8lnfer befefligt finb, gegen bie Strömung unter/ 
fiüften unb iebe^mal an einem Seberfireifen bie üiefenmeffung t)orne^men. 

Sei gu grofer S3reite be^ Strome^ tpirb eö jebod) nic^t immer angelten, 
eine Seine gu fpannen unb man tt)irb aföbann feine 3wflu^t gu folgenber 3Re^ 
t^obe nel)men muffen: gig. i, SEaf. V., geigt bie f)ierbei getroffene Slnorbnung. 
iDurc^ bie beibeu Signale m unb n ift bie 9iid)tung M gu meffetiben ^^rofild 
pm gegeben; bie beiben Signale r unb s begcic^nen aber in ber Sinie pm ben 
$unft p; unb ber $unft t n)irb beflimmt, fobalb man bie (e^ten Signale auf bie 
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i>oxt}tt abgefledften ?Punfte u unb v aufficHt; ebtnfo werben burc^ gortfe^ung biefee 
Serfa^tend bic 5ßunfte w unb x bejeicl)net. 

©tatt ben bettjeglic^en Signalen r unb s fann man and) ein t)0^e6 ©ignat 
o aufbetten, beffen Sntfernung a \)on ber $rofi(Iinic gcmeffcn tt)urbe. SWan mif t 
von fcem Watten aud bie SBinfel a, a^ k., 8ig. 2, fo ^at man ba mo fenf^ 
xtd)t auf pn, bie Gntfernungen pm = a tang (90 — a)} qm = a lang 
(90 — aO K. 

3ur 5Weffung ber ©reite eine^ gfnfl'e6 ^at man nocf) folgenbe anbere 
TOet^oben : 

1) 5Ran ne^me bie ^^unfte B unb C an unb fälle 2 ^ßerpenbitel BD unb 
unb C E, gig. 3. Durcf) ben angenommenen ^unft D unb ben ^^unft A fc^neibe 
man burd^ 9tü(fip&rtdeint)i{tren ben ^^unft E ab, fo f)at man AB : BD = AB 
+ BC:CE, 

BD . BC 



AB = 



CE — BD 



2) 3n ber t)erlfingerten Slic^tung, in toeldjer bie SBreite bed ^In^t^ gemeffen 
njerben fott, tt)äl)le man einen ^unft D, gig. 4, trage an benfelben unter belie^ 
biger Slidjtung bie Oerabe DC, verengere biefe unb mac^e Cd = CD. 3n ber 
?ime AD n)i^Ie man einen jtoeiten 5ßunft B, lege burd) biefen unb ben ^unft C 
bie Oerabe BC, t)erl&ngere fie bid b, fo baf Cb = BC ijii. !Dur(^ bie beiben 
fünfte d unb b befiimme man ben !l)urcl)fcl)nitt6punft a ber ©eraben AC unb db, 
bejie^ung^weife beren SSerlSngerungen, unb meffe bie 8inie b a, fo f)ai man tvegen 
ber Songruenj ber Dreiede abC unb ABC, ab = AB, folglich ©reite be6 
gluffed AJ = ab — BJ. 

3) 3n ber SBerldngerung ber S3reitenlinie AJ toaf)k man einen ?jJunft B 
(S^fl- 4 a), in bemfelben enic^te man bie Oerabe B C fenfrec^t auf jene A B, "otu 
längere biefelbe unb mad)e C B' = C B. 3n B' errichte man auf B B' bie SenN 
redete B'A' unb bejiimme ben !Durd)fc^nittdpunft A' berfeiben mit ber imi) A unb 
C ge^enben Oeraben AA', fo ifi A'B' = AB, folglich ©reite M gluffe« = AJ 
= A'B' — BJ. 

4) "SHan fierfe na^e am Ufer bie 8inie BD, gig. 5, auÄ, n)el(^e jur JRidj^ 
tung, in welcher bie ©reite gemeffen »erben fotf, fenfred)t ifi. ?lud bem 5ßunft D 
flerfe man einen red|)ten SBinfef ab, beffen einer £d)enf el D A, unb t^erlängere ben 
anbem ©djenfel biÄ C, fo f^at man bie ©reite beö glujfe6 

5) 5Wan begeii^ne in ber t)er(ängerten Slic^tung ber gu mejfenben glupbreite 
2 beliebige ^ßunfte B unb C, gig. 6, n)ooon ber erfte fo nal^e aW möglidj am 
Ufer genommen n)irb. 8lußerf|alb biefer 8inie befiimmt man einen anbem eben^ 
faUe beliebigen ^ßunft D, mli)tt jeboc^ ni6)t ju naf)e an berfeiben liegen foD. 3n 
ber ?inie CD benimmt man einen ^ßunft E, t>on »eld^em bie 93ifirlinie nac^ A 
unb beren a)ttr(^f(^nitt«j)unft F mit ber ?inie BD be|Hmmt toirb. 3^ bie$ <K^* 
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fi^fl^en, fo meffe man bie betreffettben Linien mt> man l^t na(^ einem befannten 
6afre ber ®eometrif: »reite bed gluffe« 

- A J — BC X ED x: BF _ 

~" DFXCE — EDXBF 

f. liBe^immung ter (Sefd^toinbigfeit te« ftiefenten Sßaffer«. 

!l)ie ©efd^winbigWt be« SBaffcr« in einem gluffe ober Strome ifl in me^^ 
fa^er SBejiel^ung für ben Jg)i^brobeften >oon SBid^tigfeit. 9*i(^t allein bie Ufer* 
bauten, fonbem aud) alle anbem im Strombette felbji anjulegenben 8aun)erfe 
finb von ber StSrfe ber Strömung ober t)on ber ®efd^n)inbigfeit abhängig; bie 
ffiaffermenge ber glüffe fann nur bann fidjer bejümmt \t)erben, tt>enn man if)re 
©efc^winbigfeiten fennt, unb e« laffen fic^ bie Oefe^e ber »ett)egung be« SBaffer« 
in gfuf betten überhaupt nur au^ ®ef(^tt)inbigfeitÄbeoba(^tungen ergrfinben ; auf ben 
»etrieb ber Sc^ifffal)rt f)at bie ®efd)tt)inbigfeit oft einen unmittelbaren ©nflu^. 

Die 93erfal)rungearten unb Snflrumente gur SWeffung ber ®ef(ljtt)inbigfeit jtnb 
t>erfd)ieben unb foUen in bcm golgenben na^er befc^rieben tt)erben. 

Se^r einfad) ifi bie 93erfal)rungdart mit irgenb einem f(ljn)immenben 
Sfixptx, mlijcn man frei in bem Strome treiben I&ft. SBenn auc^ ein grofere^ 
Schiff flet6 eine etn>ad größere ®ef(^n)inbigfeit atö bad fhömenbe SSaffer annimmt, 
fo unterliegt ti iod) feinem ^wtOitl, baß Heinere f(^n)immenbe Jtorper genau bie 
®ef(^n)inbigfeit bed Safferd an ber Dberfl&c^e angeben, ^at man ba^er in einer 
geraben unb jiemlid) regeim&ßigen Stromfirerfe eine SReffung ju machen, fo fiecfe 
man 2 $rofUe in folc^er Entfernung t)on einanber aud, baf ber fd)tt)immenbe 
Sfixptx tttoa 2 bid 3 Minuten gebraucht, um aud einer Sinie in bie anbere )u 
gelangen. 9{un (äpt man in einiger Entfernung oberhalb M erfien $rofUd ben 
fc^toimmenben Äorper, j. 33. ein Stücfdjen J&olj, eine glafc^e ober eine f^o^Ie 
S3(e(^fuge( in'd SBaffer unb beobachtet bie ^tit bed !Dur(^gangd am gleiten 
Profil. 3fi bie Entfernung ber ^Profile = 1, bie gefunbene 3eit = t See, fo 

ip bie ®ef(|)tt>inbigfeit be« SBafferd = -|- • 

Der fd)tt)immenbe Äörper barf nicftt tt>eit über bie Dberpäd^e be« 2Baffer6 
"ooixa^tn unb befonberd feine große gliche bem SSBinbe barbieten, mil man fonjl 
nic^t me^r bie SSSirfung ber Strömung aKein beobachten n)ärbe; ani) ifi ednic^t 
jtt>ecfmdfig, ben Äörper t>on einem Ufer ober 9tai)tn aud an einem gaben ju 
galten unb baburc^ feine ?lnnftf)erung an ben Stromjiric^ ju tjerf^inbern, n>eif ba* 
burc^ Ieicf)t Störungen möglich finb. Dbtt)o^t bie gorm M fcf)tt)immenben ÄörperÄ 
jiemlic^ gleichgültig ifi, fo voaf)U man bocf) t)orjugdtt)eife bie glafc^e ober bie Äugel, 
gig. 7, mli) le^tere am beflen aud ü)icf[ing^ ober itupferbfec^ befielt; fie er^dlt einen 
Durc^meffer t)on 0-12 bie 0-18 SRtr. unb iji mit einer Deffnung verfemen, in 
n)e(c^e man einen Äorf jiecfen fann* Diefe Deffnung bient baju, bie erforberlic^e 
Sefc^koerung angubringen, bamit bie j(uge( nur ttxoa mit bem je^nten ü^eil i^re^ 
!X>ur(^meffer0 aber bad Sßaffer f|ert)onagt. ®en)ö^n(ic^ nimmt man Si^rot. 

Um bie Jhtgei gur SReffung ber ®ef(^n)inbigfeit in einer gen)i{fen Ziefe unter 
bem ttogerfpiegd benAlcn au fönnen, fann man fie; toit Sig. 8 geigt, burc^ einen 
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gaben mit einer gn>eiten Jtuge( t)erb{nben. !Die grofe Jtuge( n>irb fo befd^mert^ 
baf fte ganj unterfinft unb bie Heine Jhtgel fo mit ^erabjie^t^ baf biefe bem (Sim 
Puffe be^ SBinbe6 entjogen tt>irb. 3nfofern bie untere ifugel »iet größer angenom^ 
men ifi, »ie bie obere, fo nimmt auc^ ber gange Sipparat ungefähr bie ®ef(^ttjinbig^ 
feit an, bie bad SBaffer in berjenigen 3;iefe f^at, welche ber untern ifugel entfprii^t. 

SBenn man bie ®ef(^tt)inblgfeitemejfungen S3el()ufe ber Ermittlung ber SBaffer^ 
menge anfteHt, fo fommt ed barauf an, bad aritf)metifcl^e WM ani aUen ®e^ 
fc^toinbigfeiten gu finben, mlä)t in bemfelben Cluerfc^nitte )Don bem SSSafferfpiegei 
abnmrtd in gieid^en $lbfi&nben bid gur @o{)(e bcd %lnf\ti \)orfommen. @ine fo((^e 
wieber^oite üWeffung in t>erf(^iebenen JEiefen ifi immer fet)r geitraubenb, unb ed l)at 
befl^alb (Sabeo einen ^o^ien fc^n)immenben ®tab angetpanbt, ber biefe mittlere ®e^ 
ft^koinbigfeit birect angibt; man nennt i\)n ben Sabeo'fc^cn @tab, gig. 9. 
St befielt an^ einer c^Iinbrifc^en 9t6^re aud ^lt6), bie in Sufe einget^eiit unb 
unten mit einem gut fcfeließenben !DecfeI \)erfel)en ifi ; man befafiet fie burc^ Sdjrote 
fo ftarf, baf fie biÄ gegen bie ®oi)U bed gluffe* Verabreicht, babei aber immer 
nci) einige Zentimeter über bem SSSafferfpiegel Ver))orragt. 

3nfofem ber Stab t)on fammtlic^en ffiaffergefc^ipinbigfeiten in feiner gangen 
liefe getroffen tt)irb, nimmt er felbfi bie mittlere ©efc^winbigfeit an; man f)at 
nur barauf gu ad^ten, bap n)&{)renb ber 93en)egung eine $eriil()rung mit bem 
®runbe loennieben wirb. Äraijen^off l)at bem Stab oben eine ÄorffcI)eibe ge^ 
geben, bamit er ftc^ n)eniger neigen foDe ; inbem ^ierburc^ ben äBaffert^eiic^en an 
ber Cberß&c^e eine größere Stoffl&c^e bargeboten n)irb, a(d ben äbrigen in ber 
gbic^en @eftion, fo nimmt ber @tab nic^t bie mittlere, fonbern nabegu bie ®e^ 
{(^toinbigfeit an ber Dberfldt^e an, n)eßl)alb ed »o^i \)orgugieVen ifl, biefe Äorf^ 
ft^eibe toeggulaffen. 

©n »eitere« 3nfirument gur 3»effung ber ®efd^tt)inbigfeit be6 aSBaffer« if» 
bad ^^brometrifdje 9lab, gig. 10. Sd befielt aud einer Sld^fe, »oran eine 
6<^eibe befefiigt ifi, bie an il^rem Umfange eine Slei^e t)on ©c^aufefn trdgt; bie^ 
felben finb unter fic^ gur Btitt nodj burc^ 2 3leife t)erbunben, bie überbief 
no4> t>er^inbern, baf nic^t ttxoa ber gaben, ber bie ?lngaf|I ber Umbref)ungen 
angibt, t)on ben Schaufeln gefaßt »erben fann. 5Reben bem 3labe befinbet fid^ 
auf berfelben Sld^fe eine Heine Ürommef, an »eic^er ber er»df)nte gaben befefiigt 
t^ Wtan Upt bad dt&bc^en »A^renb einer beflimmten 3(it in iai Sßaffer eim 
tau4ien, unb »enn man ed aldbann ^eraudgie^t, fo g&^It man bie SSSinbungen 
M gabene auf ber frommer. 3fi g. ©. ber SRabiue bid an ben üRittelpunft ber 
6(^aiifeln = r, bie änga^l Umbrel)ungen = n, bie ^tit = t 6cc., fo l^at man 
bie ®efd^n)inbigfeit be^ SSafferd aud ber Proportion 

t": 27rr.n == V : x 
27rrn 

'' = —r- 

^a biefer Slpparat nur bie ®ef(^n){nbigfeit an ber CberflAd^e angibt, fo ifl 
feine 9n»fnbung feiten. Um i^n für ^oerfc^iebene !£iefen gebrauchen gu fönnen, 
l^t man bad 9iab mit beweglichen Sc^aufein t)erfeVen unb beffen Sld^fe t)ertifa( 
gebellt; bie Slngal^i Umbrel^ungen geigte ein ßlif)itttot^ , totl^ti in ))erfc^iebenen 
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^o^cn angebrai^t tt)frbcn fonntc uub burd) eine eiferne fenfred[)te Stange mit ber 
Slabac^fe in 93cr6inbung jianb. ®ei mehreren ®efd)n)inbigfeitdmeffungen am Sll^rine 
f)at ft(^ biefer Slpparat bei S^iefen bid ju 6 ü)ftr. gut bewährt. 

2lm meijien Slntt)enbiin9 finbet iiberijaupt ber l)i;brometrifc^c g lüget 
t)on SBoltmann. !DerfeIbe geftattet bie SKeffimg in t>erfd)iebenen 3^iefen, ifl 
fe^r leicht ju trandportiren unb gibt genaue 5iefu(tate. 

!Die gig. 11, 12, 13 unb 14, iaf. V., jeigen bie (Jonflruction eine« glügeld 
nad^ bem neueflen Spflem. Gine Heine ^Turbine A mit 4 gen>unbenen ©d)aufe(n 
aud bünnem ü)hf|ingblec{) ftljt an ber SBeUe a, \\)cld)c eine Schraube o^ne @nbe 
trÄgt. Diefe @cf)raube greift, n^enn man beobarfiten xoiU, in ein 3öl)nräbc^en b 
mit 100 34^nen; auf ber Sldjfe biefeö le^tern ft^t ein ©etriebe c mit 
10 3^^"^"/ tt)el(t)ed ^vieber in ein 3<*^nY^'i^rf)ni d mit 100 3ä^nen ein^ 
greift. SSeibe 3öf)nräbcl)en finb mit einer J^eiiung t>erfel)en, unb wenn baÄ erjiere 
eine Umbref^ung mac^t, alfo bie SBeUe fidj lOOmal umgebre^t hat, fo madjt baÄ 
lefttere nur Vio Umbrel)ung. 3ji ba^er erftered t>on ober 100 auf 30 unb le^ 
tered \)on ober 1000 über 200 Ijinaud gefommen, fo bebeutet bieß 230 Um^ 
bre^ungen. Sleuferji flnnreic^ ifi aber l)Ux bie $lrt unb SBeife, mt ba6 JRabc^en 
b mit ber ©cl^raube ol)ne Gnbe in unb mieber au^er Eingriff gefegt ivirb. ®eibe6 
gefc{)iel)t auf gleicl)e ?lrt, näm(id) burc^ einen rafdjen 3^0 ^" ^^"^*" S^ben, ber 
an bem ^ebeföarme e bei f, gig. 1 1 unb 1 3, befejiigt ifl. !Der §ebel e \i^t frei 
auf ber ac^fe s s unb nnrb burdj eine ©piralfeber s' immer in ber g(eid)cn ©tel^ 
fung erhalten. SBirb nun ber gaben angezogen, fo fd)iebt ber ©perr^afen h, 
\vüi)tx burcf) bie geber k unb ben ©tift i iunner feine früi)ere Sage einjune^men 
fuc^t, einen ^alju beö ©perrrabed m ^or. !Diefe^ 6perrrab fi$t aber mit bem tief 
eingeferbten Slabdjen n auf einer ^ü(fe, eö fommt ba^er ber 3a\)n q an bem 
Sidjfentrdger p, tt)elrf)er burcl) bie geber y Petö ^erabgebrurft wirb, einmal auf 
einen ßaf)n hinauf, bad nadjfiemal jwifdjen 2 Sat)\K i)\mb, bann wieber l^inauf 
u. f. f. 3n ber ?age, gig. 14, ijl baö JRäbdjen b im ©ingriff, in ber Sage, 
gig. 14 a, ifl ed auper (Singriff gejeicl)net. !Damit fic^ ba6 Snjirument ftetd in 
bie Strömung fteUt, ifl in ber SJerlangerung ber Jldjfe a ein giügel F ange^ 
brad^t, weldjer aud 2 fiel) rec^twinflid) freujenben SWeffingtafeldjen befiebt. 2)ie 
l()oriäonta(e I)re^ung bed 3nfirumcntd gcfc^ie^t baburdEi, baf fid) bie meffingene 
^ülfe w, gegen welche ber eiferne ©tocf r mit ber !Drucffd)raube x angebrürft 
wirb, um bie fefie §ü(fe v bre^en fann; bie »ertifale 2)rel)ung erfolgt um bie 2 
©tifte t, t gig. 12, fobaib ber !Durd)ftecfftift S l)erau6gejogen ifl. 

I)ie 93ortl)eiIe biefer ©onflrurtion ftnb einleucljtenb unb bepel)en ^auptfäcf)(i(fe 
barin, ba^ mit bem 2lu6^ unb ©nrürfen fein gebier t>orgeI)en fann, unb man bie 
©ic^er^eit ^at, bap ber Eingriff wirflic^ fiattfinbet, \i^a^ bei ben gew6l)nli(f)en 
Sonfiructionen nicf)t ber gall ifl; fobann, ba^ bie S^urbine ficf) \)on felbft genau 
gegen bie ©tromung ftetft unb nic{;t bie minbefle ©torung im SBaffer verurfarf^t. 

Sffiitt man nun beobactjten unb ifl alle6 ^vorbereitet, b. i. ber giügel an einer 
©lange in ^n ©trom eingetaurf)t unb bie ©efunbenu^r gcri(f)tet, fo jiel^t man 
nur an einem gaben ben ®üge( e rafc^ in bie §ö^e unb fe^t fomit bad JRab- 
(^en b mit ber ©ctjraube in eingriff. 3fl g. 93. eine SWinute t^erfloffen, fo jie^t 



S(uf« ober ®tTom(au. 81 

man ahtxmal^, um n>{fber audgulöfeit; ben $aben rafd^ an, nimmt bad 3nfintment 
^eraud unb ftc^t, toit "oitl Umbre^ungcn bie $(äge(we((e gemacht i)at. 3ß i^te 
anja^t = n, bnr SBert^ einer Umbrcl^ung = k, fo l)at man bie ®ef(^tt)inbiflfeit 
M SBanerd 

nk 
60 

3unÄ(^ji entfielt nun bie grage, tt>ie man ben SBert^ »on k b. l). bie SÄnge 
bed 96BaJfetc9linberd finben fann, tt)eld^er einer Umbrel^ung ent» 
fpric^t SBoItman empfiel()It ju biefem 3^^^^^ ^^^ S^öfl^ «n finft ©tange ju 
befeftigen unb \\)n in flel^enbem SBaffer eine ge^t)iffe ©trerfe I)inbur(^^ ^twa 60 
SWetet ju bewegen. Die auf bem Ufer gemeffene Sänge biefe* SBege«, bit)ibirt 
tnxd) bie Slnja^t ber Umbret)ungen, gibt ben gefuc^ten SSBert^ ieber Umbrel)ung. 
%&x ben %aü, baf man biefen 93erfu(^ nic^t macl^en fann, fic^ tixt)a fein ftiHed 
Skiffer t)orfinbet, fc^ligt ^agen für ben genjö^nlidjen glüget mit 2 ober 4 gfügeU 
rutj^cn folgenbe« 93erfal)ren t)or: ^an jiefjt namlid^ auf?|5apier eine gerabe 8inie 
unb rid)tet bie glügelwette genau barüber; nun jiettt man bie glügeirut^e fenf^ 
red)t unb verfdjiebt ein Sineal unter bem glügel fo tange, bi6 c6 t)on oben ge^ 
fe^en mit ber Stäche M (enteren jufammenfaUt. 9Kan bre^t a(6bann bie nac^fie 
Sut^e na^ oben unb fo fort unb überjeugt flc^ baburd), ba§ wirHic^ alle ginget 
unter gteid^em SBinfef gegen bie SDrel^ung^ebene geneigt finb. 3)iefer SBinfet tt)irb 
bur(^ bie SRic^tung bed Sineatö gegen bie Sinie bejeic^net, mit tt)etdjer bie Sldjfe 
parallel gejietlt tt>urbe. 8lu6 biefem täpt fid) leicht ber 2Bert^ ber einjctnen Um^ 
bre^ung beÄ glugetö l)erleiten, benn ber gtüget ifi toit eine @df)rau6e ju betrachten, 
bercn ©teigung bei einer Umbre^ung bie gcfud)te Singe bed üorbcifliepenben SSBaffer^ 
ci>linber6 gibt. Gebeutet a ben gefunbenen SBinfet, r ben SRabiud M ginget^ 
rattd gleich bem äbfianbe beö STOittetpuntted eine« gtügefd t)om iölittelpunfte ber 
ac^>fe, fo ^at man ben SBertl) einer Umbre^ung 2yTr sin a. @6 ifl ^iernac^ fef)r 
leidjt, einen gtügel fo einjuric^ten, bap feine Umbrel)ungen einen genjiffen t)or^er 
be^mmten Sßertf) ^aben. 

3)ie SRdbung ber gtügefttjetle , fotoie ani) bie M Stabed unb ber Sd^raube 
gegen ba* te$tere ifi im Sergleic^e gu bem ©tope be^ 3Baffer6 fo unbebeutenb, 
bap man fie unberürffic^tigt taffen fann. ©td^terne feine Sldjfen jinb bal)er über^ 
flüfftg, e6 ifi t)ietme^r am beflen tt>egen be6 Sloflen^ berfetben, alle JE^eite be« 
3nfhnmente t)on SWeffing gu machen. 

3)ie aiufjicltung bed gtüget« gefd^iel^t auf t>erfc^iebene ffieife; juweiten be^ 
fejiigt man il^n an eine ©tange, bie t)on einem ©teg ober einer ®rutfe ober auc^ 
t)on einem Wad^en au« in bad ffiaffer gel)atten tt>irb, gutt)eiten fann aud) bie 
Slnorbnung $ig. 15, 15 a unb 15 b gem&^tt n^erben unb ifi bann bie ©tange np 
t>on ©fen mit ber (ginric^tung gig* 17 jum SSertftngern, unb gig. 16 jur gü^^ 
rung bee gabend. 3n beiben gäOen i)Cit man barauf }u achten, bap bie Steife 
ber glügetweUe immer genau bem ©trome jugefel)rt ifi. 3n biefer a3ej{el)ung 
empfiel)tt fidj bie neue ®nrid[|tung mit bem gtüget am l^intern ©nbe be« 3n^ 
firumente unb mit ber !l)re]^ung beffefben um tint ^orijontate ?l(^fe. 
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Sfufer tiefen befd^riebenen ^nfintmenten f^at man no(^ fo((^e, kotiere ben 
@tof meffen, ben ba6 SBaffet auf eine gen)ifte Sl&c^e ausübt. 9Btr em&^nen 
juerfi bie ^^btaulifc^e @cl^ne((n)aage "oon 3R\d^tlotti, beren @{nri(^htng unb 
Oebraud) a\x^ ber 3^i^J^wug gig. 19 binreidjenb etfldrt ifi. ^^^iufiflere änwem 
bunj) a(d biefe ©c^neUn^aage ^at ber @tromquabrant, Sig. 18 , gefunben, 
beffen ©ebrauc^ namentlid[| gut SWejfung ber ®efc^tt)inbigfeiten in ber 9td^e ber 
Dberfl&c^e bequem i% !£)erfe(6e befielt aM einem Duabranten \>on ^olj ober 
SReffing, in beffen (Sentrum ein ioti) unb eine an einem Baben l^&ngenbe Jhtge( 
))on @(fenbein ober SRefjingblec^ befefiigt ifi. Stimmt man an, baf ber^tof bem 
Duabrat ber ®ef(^n)inbigfeit proportional fei, fo finbet man Ui^t, baf biefe ®u 
f(^n)inbigfeit n)ieber ber Duabratwurjel aud ber !£angente bed fBxntM, ben ber 
^aben mit bem Sotf^e bilbet, proportional fein muf. Unter biefer 93orau6feftung 
barf man nur eine Beobachtung aufteilen^ um ben conflanten gaftor gu finben; 
unb n>enn biefer befannt i^, (&ft fic^ Uid)t aud jeber beobachteten Steigung be0 
Sabend bie jugel^örige ®efc^n)inbigfeit berechnen. @d fei j. 93. q ba6 ®en)i(^t 
ber Äugel im SBaffer, a ber Sleigungetoinfet, v bie ®ef(^tt>inbigfeit be« SBaffer«, 
fo f)at man: 

q tanga = m v* 
unb V = [/ tanga ober = q>y langer 

Durdj einen SSerfuc^ ergibt fic^ y = , alfo ifi für ben beobachteten 

SBinfel a 

(Sin tt>eitered 3nf»rument ifi bie 5ßitotTdi|e «ö^re, toelc^e ^auptfd^K^ in 
Sranfreic^ \>\tl benu^t tvurbe. 6d {|l biep eine t\n^ad)t ®(adrö^re mit einer 
©cale, ml^t an if)rem unteren @nbe rect)ttt)inniclj umgebogen unb trichterförmig 
enoeitert ifi. SQBitt man beobact)ten, fo bringt man biefe 3lö^re in ba* SBajfer, 
fo bap bie üricijtcrmünbung gegen bie Strömung gerid^tet ifl, unb bemerft bie 
^ö^e beö SBafferfpiegeld in ber 9löl)re unb auper^alb berfelben. gi nbet ma n bie 
^ö^enbifferenj = h, fo ifJ bie ®efc^tt)inbigfeit be« ffialferd gleich y 2gh. 

©0 einfacl) unb fcljön bicfcö 3nfhrument erfc^eint, fo f)at ed boc^ bebeutenbe 
aJlängel, infofern bie Slbtefung fe^r fc^wierig unb ber ®ebrauc^ in l^eftiger ©trö^ 
mung fajl unmögKclj ift. 9{eicl)enbac^ \)erbefferte eö tt)efentfid^, inbem er neben 
bie Stö^re mit bem Xridfiter noc^ eine jtt)eite, unten offene, ebenfaW get^eifte, 
ganj gerate Oiö^re befejiigte, gig. 20, unb beibe 3lö^ren unten mit ^a^nen i>txs 
fal^, bie gieic^jeitig burc^ Slufjie^en an einem bünnen ©tdbc^en ober an einem 
gaben gefcljloffen iverben fönnen. Sei bem ®ebrauc^e n^crben guerfi bie ^al)uen 
geöffnet, bad SQBajfer fteOt fic^ in beibe mf)xcn hinein, man fc^liept bie ^a^nen 
unb nimmt baö 3nfirument axi^ bem ffiaffer, fo iji bie ?lblefung fe^r leicht. 
Um ouÄ ben abgefefenen ^öf)en gleich bie ®efc^tt>inbigfeiten entnef^men ju fönnen, 
rechnet man ficlj am bejien eine Heine iEabeHe. 
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Slm pxaft\\d)^m t)on allm cmäl^nten 3nprumcntcn ifi ber SBoItman'f(^c 
ilii^tl, t>af)tx feine 9lnn>enbung fafi aOgemein. 

g. (Stmittlung bet SBaffetmenge. 

aiud fcen an t)erf(^{ebenen ©teilen bejfelben Duerprofi(6 eine6 gluflfe« ange*? 
fteOttn ©efdjwinMgfeiWmejTungen fann man bie mittlere ©efc^Winbigfeit 
unb burd^ ^ultiplication biefer mit bem ^nl^alt bed $roftld bie burc^flicpenbe 
Saffcrmenflf beflimmen. SP nimlid) bie mittlere ®ef(^tt)inbiflfeit = v, ber 3m 
^(t btd ^Profite = a, fo ifi bie aBaffermenge M = a . v. 

SBenn bie ©efctittinbigfeiten an t)ieten fünften eine^ $rofttd; bie gleic^m&^ig 
üert^eilt liegen, gemeffen würben, fo ifi bie mittlere ®ef(^tt)inbigfeit ba6 arit^me^ 
tifc^c 9»ittel berfelben. 3n ber Siegel j)flegt man bae gtußproftl in einjelne Steile 
abjut^filen unb für {eben J^eil bie mittlere ®efdf)n)inbigfeit befonber« ju befHm:« 
men, inbem man in einer ^Perjjenbifulären, mli)c burc^ bie SKitte beö betreffen^ 
btn 3^dW ge^t, mehrere ®ef(^tt>inbigfeiten mi^t. •hierbei barf man nur bann 
ba6 aritljmetifdje 5Wittel nel)men, tt>enn bie ®eoba(^tung6punfte gleiche äbfWnbe 
\)on finanber l^aben; ip biep nic^t ber gall, fo t^eilt man bie ganje ?Änge M 
SJerpenbifelÄ in fo »iele einzelne il^eile, al6 Beobachtungen barin angefleUt finb, 
unb )n)ar toä\)U man bie @intl)eilung fo, bap bie Seobac^tung^punfte moglic^ft 
in bie 5Wittc ber juge^origen Sl^eile treffen. 2)ie mittlere ®efc^tt)inbigfeit ergibt 
fi(^ burc^ bie Summe ber ^ßrobuftc ber ®efc^winbigfeiten mit i^ren juge^örigen 
Mngen, bit)ibtrt burdj bie ganje ?dnge beÄ ^ßerpenbifel«. @inb bie mittleren 
®ef(^tt)inbigfeiten = v, v', v" jc, bie gugel^örigen Sn^alte 

= a, a', a" k., fo ifi bie SSBaffermenge : 
M = av + a'v' + a" v" + k. 

i^te mittlere ®efd^n)inbigfe{t für bad gange $roftl ftnbet man 

_ M 

a -f- a' + a" -f- ic. 

Sinb in bem fßroflle, gig. 21, Saf. V., in gleichen abfiinben s, bie liefen 
t, t', i" K. gemeffen, fo l^at man ben Sn^alt beffelben 

A = a + a' + a" + K. = s j t + f + i'' + f" + jc. } 
^at man bie mittleren (Sefc^winbigfeiten an beliebigen 6teDen be« ^ßrofifö 
gefunbrn, fo fann man bie S3eoba(^tungd))unfte in bad Profil eingeii^nen unb 
baffelbe in fo \)iele Jl^eile gerlegen, al6 man ®efc^tt)inbigfeiten i)at. Die Summe 
ber ?ßrobufte au* ben ®ef(^tt)inbigfeiten in bie Snl^alte ber betreffenben Z\)t\k 
gibt bie gange SBaffermaffe, mli)t in ieber ©ecunbe abfliegt. 

SSurben bie ©efdjttjinbigfeiten nur an \)erf(^iebenen 5ßunften ber Dberfl4cf)e 
gemeffen, fo finb bie mittleren ®ef(^tt>inbigfeiten 0,816 ber beobad)teten. 
5)ie ®ef(^n)inbigfeit an ber 6o^le be« gluffe* finbet man, mnn 
V bie ®efcl)»inbigfeit an ber DberflAc^e, 
T bie mittlere ®ef(ljtt){nbigfeit, 
u bie ®ef^n){nbigfeit an ber ®o^le 

u = 2v — V 

6* 
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«. 19. 

Sei einer ©troinregulirung t)OTfommenbf Sauten unb Anlagen. 

a. Uferbffffiigungen unt Uferte(ftoerfe. 

Um ben guten ^n^anb eine« ©tromed für bie !l)auer ju fiesem, genfigt e« 
nic^t aHein mit ber 98erbefferunfl be« @trom(aufe6 ober ber ©o^Ie, fonbtm t» 
muffen auc^ bie Ufer fidjer befejiigt tt)erben. 

gd ift ein(eud)tenb, bap folc^e Ufer am meiflen gefa^rbet finb, wtl^t ben 
©trom t?on ber geraben Siidjtung abiulenfen ^aben unb alfo auf ber concat)en 
Seite einer Ärümmung liegen. 3e fd)arfer bieÄrfimmung x% befio flärferwer* 
ben bie SBSafferfaben gegen bae Ufer anftopen unb befio fc^wieriger tt>irb td fein, 
baffelbe ju tx\)aUm, n)oI)er auc^ bei ber Slegulirung einee Strome« barauf ge^ 
fe^en werben fott, bap man regelmäßige Uferlinien einfuhrt, toelc^e t)on fc^arfen 
Krümmungen frei finb. 

9?ur an fe^r langfamen glüffcn reitet bie blope SBergrößerung ber Ufer^ 
böfc^ung unb ®epflanjung mit Slafen ober SSBeibenftrauc^ ^in, umfte 
ju befdjü^eu, unb namenttid) gefdjieljt biefe«, tt>enn ber gup bed Uferd eine ge^ 
l)6rige $(bfla(t)ung nac^ bem Strome l)at, fo baf bie größere äBaffertiefe nic^t un^ 
mittelbar neben bem Ufer fid) befinbet. Die ^flanjung fc^ü^t ben barunter be* 
finblidjen 93oben t)or ben nacl)tt)eitigen SQBirfungen einer ftarfen Strömung gur ^tit 
bed «^oc^wafferd unb \>ox ben ®cfd)abigungen burc^ @id unb SBeUenfc^lag. Sie 
mäßigt bie ©efd^toinbigfeit bed Sßafferd unb gibt baburc^ 93eranlaffung, baf bie 
im SBaffer frf)tt)ebenben Stoffe ftd) abfegen. 

Die ^^flaujung ber Uferböfc^ung n)irb aber nid)t mel^r genügen, trenn ber 
Sup berfelben fleil abgebro(f)en ifl ; fte n)irb jn)ar immerl()in bem Ufer einigen ^alt 
geben, aber ben ?lbbru(^ tt)irb fie nic^t t)er^inbern, unb ti muffen bat)er anbere 
9)tittel jur Decfung M Uferd ergriffen tt)erben, bie barin beftel)en, baf man bem 
ienigen Xljeil ber Uferböfct)ung, welcher unter bem SRieberwaffer liegt, mit Stei^ 
nen ober Senffafc^inen belegt, gig. 2, 3 unb 4, JEaf. VI. Diefe Se^ 
berfung mup fo t^ollfianbig fein, bap bei einer 93ergr6perung ber üiefe ber guf 
ber Uferböfc^ung nid)t leibet. 

2ln giemlid) reipenben Slüffen, an n)elc^en bie 9lafen^ ober Straud^bepflon^ 
gung nid)t me^r faltbar fein U)urbe, fann man gu einem lofen Steinwurfe feine 
3ufluc{)t net)men. 9Ran beberft baö Ufer, welche« in biefem gaUe eine SBöfc^ung 
mit gweifarfjer Slnlage ^at, ^i\x>a 0*16 9Keter ^od) mit gerfc^lagenen Steinen, 
welcl^e grop genug finb, um t)om SBaffer nic^t fortgefpült gu werben. Statt 
Schotter fönnen auc^ glupgefdjiebe \)erwcnbet werben; foHten biefe aWbann nic^t 
fcl)wer genug fein, fo beflerfe man >oox bem SBewurf bie gange Söfc^ung in btr 
Slrt mit fiarfen SBeibenfe^lingen, baß fid) eingelne Heinere gelber bilben. 

3n glanbern unb ^ollanb pflegt man in ben gallen, wo bie Ufer nur über 
bem Slieberwaffer abgebrod)en finb, ber untere 3;^eil bagegen fefl genug ifl, ben 
gafc^inenbau im JIrorfenen in änwenbung gu bringen, gig. 6 fiellt benfelben 
»or. SSBenn bie Ufer bagegen unter bem 9?ieberwaffer im 8(ngriff finb, fo wirb 
inttfk ein fc^wimmenber 53au, nac^ «rt wie gig, 7 geigt, angelegt unb auf biefen 
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folgt bann n)iebtt ber gemö^nHc^c gafd^inenbau. 9\\xd) am JR^elnfhom ))ftegt 
man tit Ufer fyiufig pro^tf^rifc^ mit gafc^mcn gu fdjü^en, to&f)U aber jur 2)erfun9 
bed untern 2;f)eiW ber Uferböfd^ung eine boppelte Cage t>on Äic6^ ober Steim 
6enffafd)men unb für ben obem X^eif eine getoo^nlic^e S5eraul)we^rung. gig. 1. 
(J. 204 ber aUg. S3aufunbe). Die ©enffafdjinen ^abcn {)ier bcn SJort^eil, baf 
fte bei eintretenber 98ertiefung ber ghipfo^le nadjroHen unb ben n)eitern Singriff 
M 9uf ed t)erl()inbem. 

Sinb bie Steine t)erf)dftnif mäßig billig gegen ^olj nnb gafc^incn, fo eignen 
fi<^ tiefe in gönn i>on Sruc^fteinen fef)r gut gur !Decfung ber Ufer unb befonber6 
für ben S^eil berfelben, mld)cx abtt)ed)felnb na§ unb trorfcn tt)irb. SBBä^renb man 
ben untern Xf)tU M Uferd burc^ eine lofe 6teinfc^uttung becft, pflegt man 
ben obem mit Steinen abjupflaflern, wobei biefe Steine entweber in il)rer 
natürlichen gorm belaffen ober mit bem Jammer ))arallelepipebifdj jugeric^tet n)cr^ 
ben. ®rfiere* bilbet entweber bad fogenannte ÜRofaifpftafter ober ein Steine 
gejiücf, n)obei bie Steine auf bie ^o^e üantt eingerammt finb, unb ficUt fic^ 
bei gleicher Solibit&t ofonomifd; t)ort^eill)after l)eraud a($ bad regelmäßige Steim 
^flafter. Slic^t immer tt)irb man Steine in erforbcrlic^er Oröße unb Slnja^l bei^ 
fdbaffen fönnen, unb in biefem galle rechtfertigt jic^ al^bann ein gufammengefeftter 
Sau mit gafcf)inen unb Steinen, n)ie folc^ce burcl) bie gig. 3 angegeben iji. 

Sei fel^r reifenben Strömen muffen bie Steine, mlijt man gu ben Steim 
f(^)üttungen »erwenbet, t)on l)inreicf)enb großem ®en)icl)te fein, um t)om SBBaffer 
mcf)t fortgefpült gu n>erben. ginben fic^ biefe nicf)t ^or unb finb fle nur mit 
großen Äofien beigubringen, fo fönnen bann feine anbern, al6 au6 ?P fällen be^ 
fle^enbe Decfwerfe änn^enbung finben. Die gig. 5, Zal VI., geigt 2 t)erfdEiie^ 
bene Sonjiruftionen, »ie fotcl^e an großem glüffen gur Sluöfu^rung famen. Dabei 
^t man nur gu beobad^ten, baß fämmtlic^ed ^olgn^erf unter bad niebrigfie Sßaffer 
fommt, alfo ben guß ber eigentlii^en Uferbofd^ung bilbet. 

b. IBu^nen obec (Einbaue. 

Der 3tt>ecf ber Stromregulinmg befielt barin, bae SBctt unb bie Ufer fo an^^ 
gubilben unb bie Strömung fo gu leiten unb gufammengul^alten, baß alte Unregel^ 
mäßigfeüen, welche ber abfü^rung bed SBafferd unb ber Sc^ifffa^rt l)inberlicl) 
marrn, ober Uferabbrucf)e t)eranlaffen, wegfallen. Dabei muß man aber fietd \)on 
bem ®runbfa^ audge^en, baß ber Strom felbp mitwirft, biefen 3w>ecf gu erreichen, 
unb namentlich feine Ufer fo audbitbet, wie man eö wünfcljt. 9Wan benü^t gu 
biefem Se^ufe bie Strömung, um gewiffe ül^eile bed SBetted weggutreiben , unb 
fui^t burd^ Sinbaue ober Sul)nen, welcfjed in ben gluß l^ineinragenbe Sau^ 
werfe finb, biefe Strömung gu verwarfen unb wieber aUmäl^lig gu fcl)wäd)en, ba^ 
mit oldbann Eingriff unb SSerlanbung erfolgen foU. Diefe le^tere bebingt aber 
immer, boß bad SBaffer an biejenige Stelle, welche »erlaubet werben fotl, freien 
3utritt ^abe, bamit ed auc^ feine ®efci)iebe l)infäf)ren fann. 

Der ^auptgwecf ber 9ul()nen i|l alfo bie altmäl)lige Umgeflaltung ber Ufer unb 
ber ©o^le. Daß biefer ^mä immer mti^t werbe, muß wol)l nac^ ben neueren 
Srfa^rungen namentlich am Sil^einflrome fe^r begweifelt werben. Die Sul^nen, 
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ml^t man in Slnn^enbung brad^tf; )^erutfad^ten nur f(i)&t)(t(^e SStrhingnt, fotDo^I 
auf bic Ufer, mt auc^ auf bic <Bo\)U, unb foßctcn fo lotel Untcrl^ttung, baf man 
Patt il)xtx too\)l tili ©treit^tvtrf t)atte audfü^ren fönncn; anpatt e inj einen 
fefien fünften ber neuen Uferlinie ^ätte man bie leitete gang Qtlfabt unb 
tt)dre ^inft^tUc^ bcr SBirfung voUftänbig ricl)er get^efen- äuc^ bei ben Heineren 
»innenflüffen Äinjig, üRurfl, (S(j k., tt>o man bie Sühnen gur »ilbung t>on 
aSorldnbern anwenben wollte, t)atte man ganj unbefriebiflenbe JRefultate. 

3eber ©trom f)at übrißend feine eigene Statur unb erforbert ba^er feine eigene 
!99et)anblung, tDep^alb auc^ Saite benfbar finb, too bie Sühnen ftc^ ald t)ort^eil' 
l)aft ermeifen unb bie Uferbilbung l()erbeifä^ren fönnen, in^befonbere toenn fte in 
größerer ^nja^l I^intereinanber liegen unb i^re gegenfeitige Entfernung mit ber 
Sreite M ©tromed im richtigen 9}erl)ältniffe ßel^t. @ine etn>ad nähere Setrac^ 
tung ber Su^ncn barf be^l)a(b auc^ nic^t umgangen tverben. 

Die S3u^nen »erben md) bem »erfc^iebenen S^tdt, ben fle Ijerbeifü^ren 
feilen, \>erfd)ieben benannt. S3efonber6 in firu^erer S^it machte man l^ierbei ben 
»efentlic^en Unterfd)ieb, bap man fie entweber afö befenfi^e ober aU offene 
fit)e SBerfe anfa^, je nad)bem fie nur ale 6(^ufttt>erfe bleuten ober ben Singriff 
M gegcnüberliegenben Ufer6 betvirften. 

®en)ö^n(id) unterfd^eibet man folgenbe Slrten "oon Sutanen: 

1) ©dju^bu^nen. 

2) $angbul)nen. 

3) JEreibbu^nen, fie ^eipen 3lauf(^bu^nen, wenn ein fiarfe* ®efälle 
jtt)if(^en ie 2 einanber gegenüberliegenben Sul^nen ftc^ bilbet 

4) ©c^öpfbu^nen. 

5) S^rennungdbu^nen. 

6) ©perrbu^nen ober ßoupirungen. 

Die SQBirfungdart icber eigentlichen S5ul)ne ald ©d^u^, gang* 
unb 3;reibbu^ne erfldrt fic^ baraud, baf biefelbe bei fleinem SBaffer einen I^eil 
bed 5ßrofifö fperrt, bie Sffiaffermaffe, welche ^ül)er ba« ganje iprofil einnal)m, ifl 
gegn>ungen, burc^ bie SSerengung ju firomen unb nimmt t>a\)tt eine gröfere 
®ef(t)n) in bigfeit an, »oburc^ ein ))erfiärfter Singriff gegen bad 9ett unb bad 
gegenubertiegenbe Ufer fiattfinbet. ®ei f)o\)txn SBafferfiänben »erben bie S3uf)nen 
überflut^et ; bie ÜRaterialien, »etc^e ber ©trom mitführt, »erben t^eit« birect, t^eild 
burd^ bie SBiberfiröme hinter bie Sul^ne gefiil)rt, »o fie fic^ ba abfegen, »o immer 
»enig firömenbe« ober füllet SBBaffer ifi. 

SQBenn fomit burc^ biefe Einbaue eine Vertiefung ber ©ol)te unb glei%itig 
eine SSerlanbung ber Ufer l)en)orgebracl)t »erben fann, fo bebingt biefi aber aud^, 
baf immer mehrere Sühnen in nid)t ju großer Entfernung t)on einanber an* 
gebracht finb unb flc^ gegenfeitig unterfiu(jen, benn fonfl ifi bie SBirfung nur eine 
gefÄl)rlid)e, inbem ftc^ an ben Äopfen ber a3ul)nen grofe Vertiefungen bilben 
unb j»if(^en je j»eten eine nacl)tl)eilige ©tromfrümme entfielt, »elc^e ba« 
Ufer angreift. Diefe Entfernung ber S3u^nen ifi feine«»eg« ^on i^rer Singe ab> 
gängig, \>ielmel)r ricl^tet fie fic^ Ijauptfadjlic^ naä) ber »reite be« gluffe« unb »ec^^ 
feit g»ifd[|en % unb ^U ber ©trombreite. 
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9la^ biffer furgtn ©nieitung gelten tt>{r gur nähern !DarjifUung bct 911 c^^ 
tunfl, brt 3tt>c(fcÄ unb bet ?lntt>fnbunfl bcr »crfc^iebenen Slrten t>on 
Su^ntn über. 

aSae bif Siii^tung ber S3ul)nen betrifft, fo finb fie enttt>eber 1) firom^ 
abn>Art6 geneigt ober bedinant; 2) fenfred^t gegen bie ätid^tung bed @tro^ 
mtd; 3) flromaufwÄrtÄ gefeiert ober indinant. gig. 8, 9 unb 10, Za\. VL 
Sk(d^e Stii^tung gerabe bie )Dort^ei(I)afte{}e fei, if) feine^wcgd aUgeinein anerfannt, 
man f^t nod^ nie unter ganj gleichen Umß&nben bie 3 Slrten t>on Sühnen an 
bemfe(bcn bluffe g(ei(|)3dtig erbaut, um unmittelbar au6 bcr @rfa{)rung i^re 9}or^ 
iifdit unb 9ta(i)tf)t\k fennen }U fernen. 

!Die firomabtoÄrtÄ geneigten S3ul)nen Idten, befonbcrd tvenn fie fe^r 
fc^rägc t>om Ufer abgeben, bie Strömung bei Hdnem SBaffcr am regeImÄpig|ien, 
bagegnt iß bie 9[udbi(bung ber Ufer fef)r unregelmäßig unb (angfam t^orfc^reitenb, im 
fcem ftc^ fel^r tt)enig ÜRateriat ablagert unb bicfc6 fdbft burc^ bie heftigen 9Biber^ 
^6me t>on einem 8lnf(f)Iuffe an baö Ufer fott)ol)(, tt)ie an bad \)orl)ergcl^enbe unb 
foigenbe SBerf abgehalten n)irb. Dad überpürjenbe SQBaffcr greift am meiften 
ba6 Ufer an. 

S)ie jiromauftt)drtd gerid)teten SBu^ncn jcigen fid) in Setreff ber Sii^ 
bung ber Ufer \>iel ttjirffamer aW bie bcdinanten. !l)ic 98er(anbu^g erfolgt rafc^er, ba 
mel^r SRatenal in bie 3w)ifcf)enraume ber SBerfe getrieben tt)irb unb aud) bad SBaffer 
bafdbfl ruhiger iji. Da« überfiürjenbe SBaffer trifft nid;t n)ie bei bcn bedinanten 
9u^nen baÄ Ufer unb t^erurfadjt bal)er au^ feinen äbbrud). 3)agegen fmb fie 
für bte ©c^ifffa^rt am gcfil^rli^fien, inbem bie Schiffe fic^ leidet gegen ben Äopf 
ber 9u^ne merfen. 

2)ie SBirfungen ber fenfrec^ten Sühnen fallen jtt)ifd)en bie ber bedinanten 
mib indinanten. !Die 93eriiefung am Jtopfe ift am unbebeutenbficn unb in SSejug 
auf bte jtofien ber Anlage f)abm fie ben 93ortl)eil, baf fte bie geringfle Sänge er^^ 
forbem. ^ierau6 gel^t f^troox, baf bie indinanten 95u^ncn für bie Stromreguli^ 
rung im SlBgemrinen bie günfiigflen aßirfungen hervorbringen. !Der SBinfel, mU 
iftn lie machen, »ei^feft jtt>ifd^en 60 unb 72 Oraben. 

^infidl^tlic^ M 3tt>e(fe* unb ber ?lnn)enbung berSBu^nen bemerfenn)ir 
nur für) 8otgenbe6: 

adl. 6(^u^bul^nen. 2)iefe finb baju befiimmt, ein mit bem Slbbrud^e 
bebro^ted Ufer ju bewal^ren. 3^t Äo^)f barf nie über bie 5Rormallinie t)inaue^ 
reichen, fonbem foH et)er gegen biefetbe gurürffie^en. SWeifiend n)erben mel^rcre 
9u^nen ftt eine Mei^ gefleHt, unb ed ifJ aWbann i^re (Sntfernung fo ju nehmen, 
baf fdne nac^tl^dlige ^ufMmme gtvifc^en jn)eien entfielet. 93ei fleineren Sluffen 
•/i ber ©trombrdte, gröf em % berfetben. 

3)ie ^ol^e ber ®d)uftbu^nen tt>irb burc^ i^ren @nbjn)erf befiimmt, unb biefer 
»irb endest, n>enn nur ber %n^ bed Ufere gefc^u^t ifi. 9)tan legt fie ba^er nic^t 
t^iel ^ol^er aM bad 9Ritteln)affer, (äft fie aber immer Yok aOe Sühnen gegen ben 
ftopf ^n niebdger toerben. 

ad 2. S^reibb Ulanen, Sanbbänfe, 3nfdn unb Untiefen in ben Strömen 
{inb ft^t tUK^tl^Uig. !X)er 6trom nimmt gerne eine unrege(m&|Kge Stic^tung an, 
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6i(bet jtrummungf n , beren @d^&Mtcl^f dt mü t^rcr ®r6ff forttt^&^rcnb junitnint. 
3ur ©itfemung fofc^cr J&mbcmfffe fönntn 3;rribbuf)nen angemenbet »erben. !Dur<^ 
fie tt)irb bcr Strom auf feine Wormafbreite jurücfgebradjt, bad SBaffer nimmt eine 
grofere ®ef(^n>inbtgfeit an unb ^erfe^t fomit bie Sollte in Singriff. gig. 13 jeigt 
eine fo(d[|e Stnorbnung. 

Die aSirfung ber üreibbul^^nen fann fel^r beförbert tt>erben, tt>enn bie 3nfel 
ober Sanbbanf mit einem ®raben burc^gogen unb an ber Dberfl&c^e ettpa^ auf^ 
gelodert unb t)om Stafen unb ®efir&u(^e befreit tvirb. 

!Die ^bfi&nbe ber 2:reibbul)nen foUen mög(i(f)ß Nein fein, bamit ba(b eine 
SBerlanbung entjlcbt, bie al^bann if)xt äBirfung t^ergrof ert. 3"^ Seförberung ber 
aSerlanbung legt man €(^(ammf&nge ober @cl^Ii(f}&une an (S. 207 SlOfg. 
SauFunbe). ^a S^reibbul^nen gen)6^n(i(^ nur bei ^ol^em SBaffer am mirffamfien 
fein Knnen, fo muffen fie hii auf (Selanbl^öl^e geful)rt tt>erben, t)orauÄgefe^t, baf 
biefe fic^ etwa 1,5 3Weter über SKittehpaffer ergebt. 

ad 3. gangbu^nen. 3f)r 3wcrf ifi, ba« 8lnfeften »on trorfenem 2anbe 
gtt>ifcljen fic^ gu bett)irfen unb auf biefe SBelfe bem Ufer SBorlanb gu t)erfd)affen. 
3nfofem nun bie @cl)U^^ unb üreibbu^nen and) nod) ben gleicf)en 3tt>f* Ijaben, 
ftnb fie ebenfaU6 $angbuf)nen. 9)Ian (egt fte immer flromaufbartd unb fuc^t i^re 
äBirfung burd) S(n(age ))on €(^(ammf&ngen gu t)ergr6^em. 2)ie SSerlanbung er# 
folgt um fo rafc^er, ie niebriger bie S3ul)nen finb, ba^er man fie nur »enig über 
ba6 SRiebertt)affer legt. 3fl bie SJerlanbung bid gu biefer ^öt)e ben>irft, fo erl^ö^t 
man fie, n)ie auc^ bie Sc^lammfinge. 

ad 4. ©d)öpfbu^nen finb befilmmt, ben Strom ober einen 2;^eil beffelben 
aufgufangen unb nac^ einer anbern SRic^tung gu leiten. 3{)r ®ebrauc^ finbet fiatt 
bei Vertiefung unb @rtt)eiterung t>on Stromrinnen ; für gwerfmafige 93ertl()eilung 
bed SSBaffer« an Stromfc^eibungen unb am gemo^nli^pen bei !Dur(^fiid)en. 
!£)a bie Sc^öpfbu^nen gett)ö]^n(ic^ bem ^eftigfien SlnfaUen bed Stromes audgefe^t 
finb, fo muffen fte um fo fidrfer gebaut tt)erben, ie größer bie Strömung ifi. 3^re 
^öj^e muf giemlic^ bebeutenb fein, n>ei( fte nur bei ^oc^t^affern am meifien n)irfen 
fönnen. ®ett>ö^n(lc^ füt)rt man fte bi« auf ®eianbe^ö^e. S3egügli(|) i^rer Äic^ 
tung n>are nur gu tmäf)ntn, baß bie Sd[|öpfbu]^ne bie Stromrinne burc^ 
fd)neiben muß. 

ad 5. 3;rennung«buf)nen. Sie »erben am 93ereinigung6^mnfte gtt)cier 
gififfe angett>enbet. "S^a^ 3ta^m barüber foU bei ber Betrachtung ber Strom* 
f^aitungen be^anbelt »erben. 

ad 6. Sj)errbul)nen ober Slbfdjliepungen ganger gluf arme. Sei größeren 
Siegulirungen fommcn berartige Bauten l)4uftg t)or, um t)erlaffene Serpentinen 
gur SSerlanbung gu bringen. 3Jlan fegt fte mc^r gegen bie untere SKünbung be6 
glufarmed unb gibt i^nen eine ^öl^e g»if(^en 5Rleber^ unb üWitteI»affer, bamit 
ba« SBaffer fiet« eine fleine Strömung f^at unb feine üWaterialien überatt abfeftt. 
Um bie Strömung be« SBaffer« in ber üWitte gu erhalten, ifi e« gwecfmdfig, bie 
Ärone »on ber SKitte gegen bie Ufer f)in tt\t>a^ fleigen gu laffen. 

^inftd)t(id) ber 2lu6fü^rung fdmmtlii^er Arten t)on SBubnen glauben n>ir auf 
ben gafi^inenbou im IX. Slbfc^nitt ber SlDg. Sauhtnbe »erweifen gu fönnen, unb 
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bfiücrftn nur, baf man in Ermanglung t)on $af(f)in(n Steine ann>rnbet, n)e(d^f 
in bad SBaffer ^incingen>orfen unb fo mit tl)unli(^ an ber Dberflädf)c regelrecht 
gefegt n>frben. 

@nb(ic^ wäre nod) ju crwäl^nen, baf man bie Sc^u^, Jlreib:^ unb gang6ul()nen 
^aufifl mitglügfln t>erfe^en f)at, tt>ie folrfje« au« gig. 11, llaf. V[., erftc^tlid^ i% 
unb fo i^re SBirffamfeit in betreff ber SBilbung einer jufammenl)Sngenben Siinne 
auferorbentlid^ )Der{)&rfte. !X)er 93ort{)ei( biefer 9Inorbnung liegt barin, baf man 
bem SBaffer eine beftimmte 9ii(t)tung ert^eilt, bie ed in So(ge feinet Se^arrung^^ 
vermögend auc^ ferner beibehält unb baburc^ )Deran(apt n)irb, auf eine größere 
Sänge ba6 ®ett anjugreifen. 66 bilben biefe glügel ben Uebergang ju ben ?|JaraBet 
»erfen. Sel^r ^Aufige Slnwenbung t)on ben glögelbauten pflegt man bei Heineren 
glüjfcn gu machen, um i^nen ein 93orIanb ju verfdjaffen. gig. 11 geigt biefe 
9norbnung. 

c. «ParallcttDcrfc. 

Unter ?ßar allein ober Streidjwerfen »erfiel^t man foldie ©trombauten, 
tt}el(f)e bei einer beabft(f)tigten Sefc^ränfung be6 Setted auf bie 9{ormalbreite ba6 
neue Ufer bilben. 3e nac^ ber Oepaltung be6 Strombette^ ift e6 erforberlidj, 
baß jte \id) mit bem flromaufh)&rt6 gefe^rten @nbe an ba6 Ufer anfd[|(ießen ober 
t)on bemfetben ttwai entfernt bleiben; im erflen gaUe n)erben fie jun>eilen aufer^ 
kcm mit bem Ufer burc^ einzelne SSrat^erfen »erbunben, gig. 14. @inb fold)e 
€treid^tt>erfe fe^r lang, n)ie gig. 2, Zaf. VIL, ?punft 580, 560, 174, fo muffen 
fie etwa alle 300 üWeter mit Deffnungen verfemen fein, bamit bad SSBaffer burc^ 
biqelben eintreten unb baö gur SSerlanbung be6 gn^ifcbcn bem 95au unb bem Ufer 
liegenfcen Strombett« nötf)ige üRaterial abfegen fann. Die SSBirfung fotc^er Sauten 
pflegt in ber Siegel fel)r günfiig gu fein, inbem biefetben für alle SBafferfiÄnbe bie 
Serf^ltniffe in ber 9lrt barfieUen, n)ie man fie überhaupt ^aben n)ill. Sie bilben 
ferner für bie Sd)ifffa^rt eine tiefe unb fiebere gal)rfirafe unb gefiatten n)egen 
iijxtx ^ol^en Sage, felbfl beim ^od^waffer, eine ^Reparatur für ben gaU ber S3au 
an irgenb einer Stelle bebro^t tt)are. 3lm JR^einfirome auf babifc^er Seite pflegt 
man mit t^ielem Srfolge bie Streic^werfe audgufü^ren, unb gtt)ar »crfi^rt man ge^ 
toö^nlid) fo, baf man bie ^tit abn)artet, n)o an ber ©aufteile eine Äiedbanf liegt, 
morauf aldbann bei nieberem Sßafferftanbe im !£ro(fnen ein Jtiedbamm au6gefü^rt 
toirb, beffen guf anfÄnglid) mit Äiedfenffafc^inen unb fpöter mit Steinfenffafd^inen 
geberft n>irb. !l)ie ©öfc^ungen tt)erben, ie nac^bem bie Slittel ed erlauben, ent* 
»eber mit gafc^inen beraul^n)et)rt ober mit ©ruc^fieinen abgepflaflert. Die if rone 
biefer Streicbn)erfe legt man in bie ^o^e be6 Ufergeldnbed ober 
melme^r M gett)öl)nlicl)en^o(^tt)afferd. Die Erfahrungen, meli^e man an bem9il)eine 
mit folc^rn Sauten gemacht \)at, berei^tigen tt)o^l gu bem Sluefpruc^e, baf man in 
allen g&Oen, wo eine fc^leunige ßorrection erforberlid) ift, ober n>o ein flarfe« 
OefäDe an einer Seite gef(^affen ober eine bequeme Sc^ifffa^rtdfirape l)ergefiellt 
werben foU, Streid^werfe erbauen foUte. Sine J&auptfaclje muf e6 immer babei 
fein, baf au(^ auf Serlanbung ^ingetvirft toixi, bamit fic^ aOfmA^lig ein neue6 
Ufer btlbet unb ber Sau m^ ^on ber Uferfeite ^er Sc^u^ erl^ält. Dl^^ne Ser^ 
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(anbung ober Sfudbütung bnr Ufer ^abm bie ^araOetofTfe ben grofim 9ta6^tt)t\l, 
bafi fie in i^rrin Saue unb ij^rer Untcrl^altung fr^r foßbar ftnb, jumal ba e^ 6r^ 
forbrnii^ tfl; fie n)o möo(id) über ba0 f)oi)^t SSBaffer gu füi^ren. ©rrabe barm 
Hegt brr $<iuptgrunb; toamm fd)on manche ^taMmüt jrrflört tDurbcn, baf 
man fte gu ntebcr maci)tf unb fie aldbann t>om $od)n>affer uberfitömt tDurben. 
^termtt tß noc^ ntd)t gefagt; ba^ eine @r^6f)ung ber ®trfi(^n)erff über ba0 br^ 
rannte I^öc^fie SBaffer nötl)tg i% fonbern man begnügt fid) mit ber ^o^e be6 ge^ 
n)öf)n(ici)en S^o^xoa^txi unb becft ben Sau an ber j^rone unb auf ber ^intern 
©eite fo, bap ein »eiterer Ueberflurj be6 SQBaffere nic^t fc^abet. Sel^r unjwecE^ 
m&^ig finb immer bie Slnfc^Iuffe an ba0 Ufer, wld)t toit 3^rat)erfen genannt 
^ben, n>enn fte g(eici)e ^ö^e mit bem €trei(^bau I)aben; burc^ biefe tt)erben ixoax 
)>erf(^iebene t>on einanber getrennte Saffmd gebilbet; toai ben Sortf)ei( ^at, bafi 
ein !I)ur(^bruci) be0 €tretci)tt)erfd n)eniger €ci)aben anrichtet, aUein fte t>erl^inbem 
bie SJerlanbung. 3in iebem gade ftnb fte fo nieber ju \)aUtn, ba^ ba0 burc^ bie 
Deffnung eintretenbe SBaffer flberfiurjen unb fein feined SWaterlal ablegen fann. 

9n Keinem Slüffen ^at man jun)ei(en bie dtdume l^inter ben @trei(^tDerfen 
fünfHid) aufgefüllt ; bie^ ifl aBerbingd ba6 befte, aber aud) ba6 t^euerfle unb fann 
ba^er bei großen @tromen feine 9{aci)af)mung ftnben. 

^inftc^tlid) ber ^udfüf)rung eined €trci(^»erfed in firömenbem SBaffer be« 
merfen n>ir nur, ba^ man gemol^nlid) ben untern Zf)til beffelben mit f(^n)immen# 
ben 9af(i)inen»Sagen ^erfieUt unb barauf einen Aiedbamm legt, beffen !X)e(fung ent^ 
n>eber mit ^afc^inen ober Steinen gefc^ie^t. 

Sßenn man einen Siufi ober @trom ba, n)o er eine ober mehrere Stxims 
mungen biibet, mittelfl !£)ur(^f(^neiben berfeiben gerabe leitet, fo nennt man bad 
Srgebni^ biefer SIrbeit einen 2)ur(^fiici). 

2)er 3wecf ber 2)ur(^fli(^e ifl fomit, bem giuffe einen regelmäfiigen geraben 
Sauf JU geben, bamit er feine saSaffermaffe fc^neBer abfül^rt unb in golge beffen 
ber fflafferfpiegel ftd) fenft, alfo aud) ber ?lbjug ber Seitenjuflüffe befd)Ieunigt tt>irb. 

»id)t in aOen gällen, fonbern nur bann »erben fld) Durc^fiidje rechtfertigen, 
toenn in einer 5f rümmung gef4l)rlid)e, bie ®egenb überfc^wemmenbe ©efiopfungen 
entflel)en, bie auf feine anbere SOBeife tjer^ütet »erben fönnenj »enn ber giuf, in^ 
bem er über feine Ufer tritt, bie innerl^alb ber Ärflmmungen liegenben geiber über* 
fhömt unb mit Äie6 überfc^üttetj »enn, um biefee Uebel gu i^erl)üten, feine ^alt* 
baren 2)Ämme gebaut »erben fönnen; »cnn bie conca\>en Ufer ber 3erflörung in 
einem ®rabe unter»orfen finb, baß fie ol)ne einen bie Äoflen be« 2)ur(^flec^en« 
»eit über»iegenben Sluftoanb nic^t erf)alten »erben fönnen; »enn bie €^ifffa^rt 
nic^t 9tot\) (eibet k. 

2)ie 93ortf)eiIe, »elc^e burc^ bie 2)urd)fHd)e für einen ©trom eneit^t »er* 
ben, finb f)auptfÄ(^Iid) : bie «bfürgung bed Saufe« unb ®e»innung be« 2;errain«; 
bie ent»afferung be« Ufergelänbe« ; bie JÄebudning ber Äoflen für bie Unterl^at 
tung ber Ufer. 2)ie 8lu6fül^rung eine« 2)ur(^fHc^« »ürbe in ben meinen giOen 
mit gu großen Jtoflen «>erbunben fein, »enn fie ni^t gröftentl^eU« im^ bie Kraft 
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bcd gu rcflulitcnbcn 8Iuffe6 felbjl gu ©tanbc flebrad)! tt>frben fönntc. 
auf btr ?lnw)fnbung blefcr ifraft, tDoburd) man bem gluffe bcn SBcg, mli)m er 
Riefen foD, nur ju jfiflcn bcbarf, beruht flu grofer ü^eil bcr 5hinfi be6 ^^bro^ 
tefffn, mit xotli)tx er feinen 3werf errei(I)en inuf. 

S9fi ber Einlage dm^ !Dur(^jii(l)e6 beabfic^tigt man jebc^mal, ba^ berfelbe 
itcb jum Hauptarme; ober ))ie(me^r jum unget^et(ten ®trom(aufe audbtiben foU. 
Seine Stic^tung tfl ba^er fo ju w&^Ien^ ba^ in bem neuen Strombette m(S)t nur 
fdjarfe Ärümmungen t)ermiebcn werben, fonbern baffelbc fic^ auc^ mit ber obem 
unb untern Stunbung an bie n&d)|lliegenben ©tromfhecfen gel)örig anfci)lie0t unb 
ter eintritt M SBaffer^ gerne gef(f)iel)t. Snfoferne auc^ ein 2)urd)Pi(I) fld) felbfl 
tnoeitent unb t^ertiefen muf , bebarf er ein mit ftärfered relatit)ed ®ef4Ke al« 
ber alte ?lrm, tt)orau6 l)en)orge^t, baf ber neue Sauf bebeutenb furger fein mu^ 
dd ber alte. 3e me^r bie beiben ?Ängen t)on einanber ai>mid)tn, beflo ti)tx ip 
rin ®e(tngen be6 iDurc^flid)^ ju em)arten unb beflo n>eniger bebarf ed ber fänfl^ 
liefen 8lu6gra6ung unb Saggerung. 

8Iud) bie SBef(f)affenl)eit be^ 3;erraine ifl bei ber SQBa^l ber fKittellinie ju be^ 
rüdfic^tigen, unb nic^t feiten tritt ber gall ein, baf bie t)on bem 2)ur(^fH(^e ais 
gtfdynittene Stäche t)on befiimmtem 3n()a(te fein mu^. 9(n]^ö{)en, ®artenan(agen 
unb fonfüge fofibare Sänbereien n>irb man felbfirebenb gu umgel^en fud)en. 

5Wan unterfcfeeibet einfad)e unb jufammengefe^te ^E'urdjjiidje ; gig. 15 ifl ein 
rinfa(feer; gig. 16 unb 17, Zal VI, finb jufammengefe^te 2)urd)flic^e. ©ei ben 
boppelten "Durchfliegen fuc^t man gewö^nlid) eine )>o(IflAnbige 8[u0g(eid)ung ber gu 
Wben Seiten abgefd^nittenen ®runbflüde eintreten gu laffen. 

gin2)ur#i(^ txf)hU nic^t gleid; biejenige ©reite, \r>tli)t ale giiormattreite 
für ben gangen @trom angenommen n)urbe, ed n>irb t)ie(me^r nur ein ®raben 
audgelkoben, beffen äBeite t)erfd)ieben ifl je nad) ber Sänge unb bem ®ef&ne bed 
!Durd)fltc^d unb ber ©efd)affen^eit M gu burd)fled)enben 93oben^. 

^oc^flend bei Keinen glüffen unb ©&d)en, bie n^enig ©efäOe ^ben, gibt man 
bem !Durc^flic^e g(eid) feine gange ©reite; bei fe^r großen g(üffen l^ingegen nimmt 
man nur ben 12ten, mitunter fogar ben 20flen Ztjcil ber 9{ormaIbreite a(d ©reite 
M 2)ur4)fli4)«. 3)er SReuburger 2)urd)fli(^ am Dberrl)ein erhielt 40 guß ©reite, 
»dl[)renb bie Sttormalbreite 800 gup ifl; ber Änielinger 60 guß bei ber 9?ormat» 
breite wn 1000 gup. 

©ci Heineren gluffen ober fold^en, ml6)t ben fefunbdren lEl^alwegen ent* 
fprec^en, pflegt man flet« eine größere ©reite angunel)men, g. ©. V5, Va^ f<>9^^ V2 
ber Sormalbreite. ©ei ber S33ertad)conection toat bie ©reite ber 2)urd)flid^e 16 
bid 18 guß bei einer 9lorma(breite ))on 60 guß. 

^er 2)urd)flic^ erl^alt in ber gangen S&nge bie gleiche ©reite. 993ad feine 
Jlefe betrifft, fo richtet fid) biefe gett)öl)nlic^ nac^ bem niebrigflen SBafferftanb 
ted g(uffe0, benn feiten n)irb ed gelingen, bie Sludgrabung noc^ unter biefer 
mad^en gu Knnen. 

SBenn aber aud) bie Sollte be^ Durd)flid)d nod) einige gufe über bem 
Kiebertpaffer liegt, fo erfolgt bie ©ertiefung unb @rn)eiterung bod) bei ben {)d^em 
Saffer^nbtn/ unb man ^at nur bafür gu forgen, baf baffelbe inneri)alb ge# 
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[(^(offener £eitb&mme Md6t, bamtt cd eine fr&fdge 6trdinung htibtWt ^t 
Stbdt M 9[udgra6end tt)irb am Ift(|)tcfim, n)enn man an bem untern @nbt be^ 
ginnt, bannt ba6 ®runbn)afTer abfUefrn fann; bad £)brm>affcr bleibt n>&^renb ber 
ganjen Arbeit abgefc^Ioffen. 2)ad 9Kateria( aud bem ^\xi^ftid)t bient jur 9[uf^ 
fü^rung ber emA^nten Settbamme, meld)e an bem obem @nbe ^^, loereinigen, um 
ben Eintritt ber ^o(^n)a{fer n)ä^renb ber Arbeit ab}uf)a(ten. $tg. 15 geigt biefe 
Stnorbnung. Die @eitenn)&nbe M 2)ur(^{U(^d mad)t man möglic^fi fleii, bamit 
fte (eid^t einfaOen. 

3ft bie Sludgrabung M Dun^flid)^ erfolgt, fo pflegt man ben obem 2)ei(^ 
nic^t früher a(d bei ((einem 993afferflanbe gu bur(()ßed)en , bamit bie @tm 
münbung mogiic^fi regelmäßig n)irb« Sßürbe man einen ^of^em SBafferfianb toU)Un, 
fo (onnten fef^r (eid^t burd) bad fd^neO unb heftig in bie erße Defnung fhirgenbe 
Sßaffer unregelm&ßige Jtiedablagerungen entfielen. SBei einem gufammengefe^ten 
Durchfliege bürfie ed bad bef)e fein, bie Sludgrabung unb Deffnung ber einzelnen 
Z\)tHt g(ei(I)jeitig loorjunel^men; menn bief nic^t angelet, fo ifl iebenfaDd ber obere 
3^l^ei( juerfl gu öffnen. 

S^ad^bem bie S(udgrabungen beenbigt ftnb, (ommt ed gun&djfi barauf an, bei 
eintretenben \)o\)txtn SQBafferfidnben eine ^inrrid^enb fiarfe Strömung in bem JFana(e 
barjußeOen, n)oburd^ bie beabftc^tigte ^JSergroßerung ted $rofi(6 ba(b herbeigeführt 
unb baburd) lieber bie bauembe Durc^flrömung gefiebert mirb. @6 (önnen oft 
einige Safere t^erge^en, bid ber Durd^flid) ben gangen @trom aufgenommen f^at 
9B&f)renb biefer 3tit mufi man bie erforber(ici)en Slufrdumungen nid^t t>ema(^ 
lÄfigen, n>eil fonfi ber Äanal ftt^ t^eilmeife gang t)erf(^ließen fönnte. 3un>ei(en 
^at man noc^ (iinfl(ici)e Witte! angumenben, um bad ®e(ingen bed Durc^fHd)« 
^erbeigufü^ren : biefelben befielen in ber ?Iu«baggerung ber @o^Ie, Durt^bret^ung 
ber @i0be(fe t)or bem @idgang, $ln(age \>on Sc^öpfi* ober (Sperrbul^nen. 

^at ber Durc^fli^ enbHd) ben @trom aufgenommen, fo ifl f(ine heitere Hut* 
biibung gu äbermac^en, bamit bie Stormaluferlinien ni(^t äberfd^ritten n)erben. 9{o(^ 
btoot biefe errei^t fmb, f)at man bie nötl)igen 9Rateria(ien gur Dedung ber Ufer 
beiguf4)affen. 

@ine weitere Sorgfalt ifl enblid^ auc^ auf bad alit ^lufibett gu t>enDenben, 
bamit biefed nad) unb nac^ gur 93er(anbung gebracht n)erbe; benn fo lange e^ 
nod^ feine frühere 3;iefe f)at, bleibt aud) bie ÜRoglid^feit, baf ber $(uß tt)ieber bo^ 
]^in gurädfel^re. Diefe 93er(anbung n)irb angebal)nt burd^ eine Sbfd^Iiefung M 
y>erlaffenen ännefi an ber untern ?lu6münbung unb tt)irb fester fel^r befc^Ieunigt 
burd) Slnlage t>on Sangbul^nen, @c^(idgäunen unb SQBeiben^^flangungen. %iQ. 12, 
!Eaf. VI. @d muf babci in bem Seitenarm fiet6 eine Heine Strömung erhalten 
»erben, bamit bad trübe SBaffer unge^inbert eintreten unb feine Stoffe ab^ 
lagern fann. 

e. $fUngungen. 

^är bie regehnaßige unb t)onfl&nbige S(udbilbung ber Ufer ifl aufer ben 
^aupttoerfen unb Sdf)Iidfängen bie ^npflangung ))on ®efir&ud)en befonberd n)i(^tig, 
unter gen)iffen SBer^ältniffen fogar unentbel^r(i(|^. Die Slefle unb dtt>eige be« 
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Offhr&u(^fd ^emnitn bte 8fn)eoung bed Sßaffcrd fo frl^r; ba^ ntc^t nur bie f^inxren 
Vta^tn, bte wm @trome fortgefc^oben merben, (legen bleiben, fonbern aufierbem 
auil^ bie fernem @toffe nteberftnfen unb eine fruchtbare @rbfc^{({)te bilben, vorauf 
^er eine anbere 93enu^ungdart bed neu gewonnenen 9oben6 mögiid^ wirb. 
3)te Pflanzungen ftnb aber auc^ baburdE) nii$(tc^, ba^ fte ben SBoben burd) if^re 
Surgeln befefHgen, fo baß er einer heftigen Strömung »iberfle^en fann. ©ei ber 
Hnlage berfelben in ))erlaffcnen Letten flnb manche UmflAnbe gu beräcfftd)tigen. 
9tUft in lieber S^bf)t über bem S33affer fann eine ^flanjung gebeif>en. ®ttobi)tt^ 
li^^ ro&f)U man ben äBeibenflraud); unb für biefen gi(t bie Siegel, baf bie ju be^^ 
pflangenbe ^(äc^e nic^t Diel unter ber ^ö^e be6 gen>ö6n(i(^en SBafferflanbed liegen 
barf, tp&^renb bie Sßurgeln feibfl beim fieinfien 9Qaf[er in ben feuchten ©oben 
f^abxtidjtn muffen. @ine anbere nod) toiijtiQtxt 9tü(fftd|)t bejie^t ftc^ barauf, 
baf man nici)t burc^ bie Pflanzungen felbfl einjelne tiefe (Stellen für bie 93er^ 
lanbung unjug&nglid) mac^t, weil in biefem ^aUe feine gleid)mdfige @r^o^ung 
bejn)f(ft loürbe. 

2)ie ^ßflanjungen müjfen ftdj) immer an bad fefie Ufer anf(f)lieflen unb fo 
ongeorbnet fein, baß ein jiemlic^ geregelter SBeg.bem ^oc^maffer einen ungel^in^ 
brrten Betritt ju ben etwaigen tiefern Stellen gewäl)rt unb bad SBaffer aud) wieber 
abflief rn fann. 93on großem 9Iu$en ftnb in folcfjen SSertiefungen bie $led)tj&une. 

!Die fi(^ am beflen eignenbcn SBeibenarten ftnb: bie itorbweibe, bie rot^e 
QfcTWf ibe, bie Sa^iwcibe. !Da6 Slnpflanjen gefdj)ie^t ganj allgemein burc^ © t e cf ^ 
linge.* !Dieß ftnb frifclje 3^rig^ welcf^e auf etwa 03 Weter iJiife in ben SBoben 
geflecft werben. Oefierd gef(i)ie^t bie ^flanjung in Steigen, weldje fobann normal 
gegnt bie Strömung gerichtet ftnb. 3um Slnpflanjen toa\)li man eine Sß^tedjeit, 
in wfldjer man Weber ^o(f)Waffer noc^ gu große !l)ürre ober Äälte erwarten barf. 
Hm ftc^erfien ifl bie le^te ^älfte bed ^Dlonatd Dftober ober bie erfie ^aifte bed 
HpriM. 2)ie Srä()ia^rd))f[anjungen l)&lt man im SlQgemeinen für beffer; \>o^ 
ffat bie ®pätia()rdpflanjung ben 93ort{)eil, baß bie ganje ^flangung fc^on beim 
nic^^en ^f)ia^r0waffer t^ortl^eil^aft wirft. !I)ie $flanjung muß immer niebriger 
Bttaui) bleiben, man muß ba^er t)on 3^lt iu3nt, etwa alle 3 — 4 3a^re, einen 
güfc^inen^ieb t)omef|men. 

$at bie ^flanjung einmal il^ren ^md erfüllt unb i^ alfo ber Soben bid 
jitr ^öl^e bed 9Biefengrunbe6 er()ö()t, fo weift ber Sßeibenfirauc^ ))on felbfi ah*, 
man rottet bad SÜeibengebüfc^ ganj au6 unb jie^t bafür einen dtafen, womit bie 
Su^bilbuhg ber Uferfldc^e beenbigt ifi. 

$. 20. 

©tromfpaltungen unb ©eitenguflüffe. 

35ic Spaltung eine« Strome« in 2 Slrme, fowie aud) bie Bereinigung jweier 
^lüffc in einen Strom ifi in mand)er 93ejiel^ung t>on S93id)tigfeit unb ^at beßl)alb 
\d)i>n gu allerlei Unterfud^ungen SJeranlafung gegeben. *) 



*) %dtfUfi Sattieitung/ 1849. €. 193. 
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2)ie fünfUlc^e Spaltung eine« 6tromc6 tt)irb nur l^ot^fl feiten t>orfommen, 
bageflen f<inn fic^ eine foIdS^e t)on felbfl bilben, mm ein Strom flc^ gang über^ 
lajfen bleibt unb tixoa eine ganbiunge burdS)bri(^t ober burdS> foloffale 3Rateriat 
Ablagerungen 3nfeln bitbet. 3n feinem gaße wirb eine Spaltung tjort^eil^aft 
fein, mil baburc^ ber jhtitur mef)r ®e(dnbe entjogen unb gur Unterhaltung ber 
Ufer ein größerer ?luftT)anb erforbert wirb, afö wenn bie ganje SSBaffermaffe in 
einem gemeinfamen S3ette vereinigt ifl. S^mikn treten bie beiben Stromarme 
gar ni^t mt\)t mit einanber in Serbinbung, fonbern bilben 3tt)eige be0 ^aupt# 
fhrome«, bie gewo^nlid^ in bad STOeer einmünben unb in beffen 9?&^e jid) aber^ 
maM fpaiten. Seifpiele ^ien^on geigen und bie ^(uffe : 993ei(^fe( unb 9t^ein. Sei 
berartigen Sergmeigungen eined Stromed tritt in ber dtegei ber nad^t^eilige %aU 
ein, baf bie eingelnen 3tt)rige fic^ gerne t^erfanben unb ben Slbfluß ber J^od^ 
tt>affer l^emmen. 

98on ebenfo grofier Sebeutung n)ie bie Stromfpalten jtnb biejenigen SteBen 
be« Strombette«, tt)o Seitenguflöffe flattfinbcn. aBill man in beiben gdBen etwa« 
Dauernbe« ^erfieOen, fo gefc^ie^t bieß burd) bie ©efe^igung ber Spaltung«^ ober 
98ereinigung«fpifte ober bie ^erjiellung einer a^rennungdbu^ne t)on 
Steinen ober gafd^inen. Iritt ein Seitenfluf in einen Strom ein, fo t)ermeibet 
man am beflen bie ftc^ (eici)t bilbenben SSerfanbungen in bem (entern, wenn man, 
wie bieß fc^on S33oltman*) empfiel^It, bie 5Dliinbung jiromabwSrt« fe^rt unb 
gegen ein conca^e« Ufer fii^rt, toit bief au« ber Sig. 18 erftc^tlic^ ift. Slu^ bei 
ber Bereinigung Heinerer ®ebirg«flüffe in f(I)iffbare Strome i^ biefe äinorbnung gu 
empfel)(en. Sei ber Suföntmenmünbung gweier glüffe (äffen ^d) folgenbe gra^ 
gen fieUen: 

1) 9iai) welcher Stic^tung wirb ber vereinigte Strom t>om Siereinigungdpunft 
an weiter gu fliefen bie S^nbeng I^aben? 

2) ^tl^t Stopfraft (9ewegung«moment) wirb ber Strom mi) ber Sereini^ 
gung er^aiten? 

3) STOit weither mittlem Oefc^winbigfeit wirb jid) ba« SBaffer beiber glüffe 
na^ ber 3ufömmenmünbung im \)ereinigten Strome weiter fortbewegen, unb enblii!^ 

4) SSBclc^en Duerfc^nitt foB ba« ©ett be« tjereinigten Strome« erhalten? 
3n Wg. 19, Xaf. VI, fei AB ber eine unb DE ber anbere glufi; M unb 

m bie SBaffermengen unb C unb c bie entfprec^enben mittlem Oef^winbigfeiten. 
So ^at man bie Stoffraft ober ba« g3ewegung«moment för bm gluf AB 

C c 

= yM -5— ; unb für ben glufi D E = y m -^— j worin y ba« ®ewic^t ber 

jhibifeinl)eit SQBaffer unb g ber Staum, ben ein frei faBenber jförper in ber erjien 
Secunbe gurürflegt. 

SQBerben bie beiben StoffrÄfte in ?inien aufgetragen, fo gibt bie !I)iagonale 
af be« $araBelogram« aifd bie ®rof e unb 9tid)tung ber ))ereinigten Stoß^ 
fraft an. Sine einfache ©etrad)tung gibt für bie 9lic^tung, wenn ber SBinfel 
fai = tp 

•) ©eitrÄgc jur ©^iffbarma^unö btt glüife. Seite 122. 
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MC sin a 
''°g^= mc + MCCos« I- 

unb für iit ®ti^t a f = R 

R = -^ |/m«c» + M«C« + 2MCinc Cos a IL 

3)ie mitrtm Oefd^winbigfrit be« »mlnlgten ©tromrt ftl V, fo tyit man au« 

H^y, (M + mjV 



2g 



V = 



2gR 



y (M + m) 
unb a(fo au(^ 



V _ l /m^c^ + M^C^ + 2MCmc Cos g 

V (M + rn)-* "'• 

gür bic Duerf(^nltWfia4)e be« tjerrmigten ©trome l^at man, wenn tt)lr fle 
mit F beaci(^nen: F = Ä±_EL ober 



F = 1/ (M + m)^ jy 

^^ mac» + M»C2 +2mc MC Cos a 

6f$en n){r bie Duerfd)n{ttdßäc^e bcd gluffed AB = f := BT unb bie bed 
gluffe« DC = 9 = bt, tt)o B unb b bic mittlem ©reiten unb T unb t bie mitt* 
lfm Xitftn, fo \)at man M = B.T.C unb m = b.t.c, folflli^, mnn ß bie 
mittlere ©reite unb t bie mittlere liefe be« t)erf inigten glujfe« bebeuten : 

F = AT = 1 / (BTC + btcj^ y 

K bat^c^ + B»T»C^ + 2btc2 ßTC» Cos a 

S. 21. 

ßxotd unb aHgemeine Slnorbnung ber Strombauten. 

a. Singemetne Semerfungen. 

3)ic Ströme pnb im natürlichen SwP^nbe fortm&^renben aSer&nberungen um 
tmoorfen; felbfi ein regelmÄpiger ©trom, jtc^ felbfi überlaffen, fann burd^ Ufer^ 
atbrfic^e unb !Raterta(ab(agerungen aQm&^(ig toieber in einen Sßilbfhom t>enoan^ 
Mi merben, xotli)tx Inxd) bie (Sr^ö^ung feiner ®ol^(e ben Slbfluf ber ©eitenge^ 
toäfitt ^ört unb gu SBerfumpfungen in unb aufer^alb bem ©tromt^ale 93er^ 
onlaffung gibt. Dicfe (entern ju t)er^inbem, ifl ein ^auptgwed ber ©tromreguli^ 
nmgen. 9Ran fud^t ben gerriffenen ©trom in ein gemeinfci)aft(i(^e^ Sett gu 
bringen unb bewirft gu biefem SBef^ufe, bap burc^ getoiffe ©trombauten bie Slb»» 
lagerung im SSette felbfi t)erl)inbert, bagegen in ben übrigen ©teilen bed Strom* 
tl^ld beförbert n)irb. ^ierbur^) gelingt ed nidE^t nur bem ©trome biejenige tiefe 
Sage, totldft er gerabe f)at, gu ermatten, fonbem man ^at in ben meifien S&Qen 
eine ©enfung bejfetben ^enDürgebra(I)t. 

3u fc^arfe JTrümmungen, unnatürliche Verengungen unb Verbreiterungen ber 
Profile fbtb in t)ielfa(^er ^inftc^t fc^Abtic^, fie l^emmen ben Slbfluf ber $o(^n>a{> 
fer unb ben)irfen babur(f|, fon>ie auc^ burc^ bie @idflopfungen/ ml^t ben Strom 
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aufftaunt; Ueberfd)n)emmungen, n)obur(^ Slcder unb SEBiefen mit ®anb unb Stiti 
fibcrfc^üttet unb auf mehrere ^(if)xt if9ti(l)em (Srtrage entjogen n>erbcn. 2)aju 
fommt auc^ nocf), ba^ an bcn 33erbretterungcn ftc^ bebmtenbe 9)flatena(ab(ageruni 
gen bilben unb ba^er gen>o()ntid^ auc^ bic not^ige !£iefe für bie @c^ifffa^rt mam 
gelt. SBeüerer 3wcd ber Stromrcgulirung ifl alfo: Ue b er fd) Hemmungen 
ju »erl^inbern, bcm g(uß ober 6trom für fein ^öc^ped S33afl[er eine ®renje 
gu fieden, n)a6 burc^ 2)amme ober iT^cic^e gefc^iel)t, für fein Slieber ^ unb 9Rit^ 
te(n>ajfer bagegegen ein 93ett anjubaftnen, in tt>eldj)ein tt)eber Uferabbrüdje, noc^ 
81blagerungen »orfommen unb wo überall bie nöt^ige iJiefe für bie ©c^ifffa^rt 
t)or^anben iß. hierbei mxb immer ju ertt)&gen fein, bafi burct) eine aUju grofe 
aSerfürjung bed @tromtaufd bie SBatfertiefe abnimmt, unb alfo eine ©erabteitung 
nid^t unter allen Umfliinben t>ort^e{lt)aft erfc^eint. 

@obalb ein (Strom aber regulirt i^, fo muf er burc^ eine forgfältige Un^ 
t er Haltung in feinem regelm&pigen S^^ß^i^be erhalten n)erben, unb ed bebingt 
bie^ bie 2) e düng ber Ufer, burc^ wclclje ber weitere ^md ber ©tromreguli^ 
rung, namlic^ bie (Sid^erflellung bed (figent{)umd t)or 93ef^&bigung 
unb 3f^|iö^w"9 erreid)t wirb. 

Snbem bie Staturen ber Ströme felbr ^erfcl)ieben unb überall wieber anbere 
93er^&ltntf[e ftnb, welche bei ber 9iegulirung berü(fft(i)tigt werben muffen, gibt ed 
au^ in ber allgemeinen ^ n o r b n u n g ber 8trombauten t)iele iBerfd^ieben^ei^ 
ten, baf)er wir und barauf befd)ranfen, in bem ^olgenben einige fpejietle S^llt gu 
befc^reiben. 9$or^er nur einige Semerfungen. @{)e man überl)aupt an einen 
Entwurf für eine ©tromcorrection gelten fann , mu^ man erji bie SRatur be6 Stro* 
me« fennen lernen unb muffen ba^er tjor JlHcm bie erforberlicljen SReffungen 
gemacht werben. Diefelben begießen fic^ indbefonbere auf bic Slufna^me ber 
Stromfarte, ba6 9lit)ellement unb bie Slufnal)me ber Ouerprofile, fowie auc^ 
auf bie Beobachtungen ber Sßafferftänbe unb ber ©efc^winbigfcitcn. !Die erfiere 
gibt bie Sage ber Ufer unb ber ©anbbdnfe an, bad SRitjellement entt)alt ba6 aB^ 
gemeine ©efaOe bed @tromed unb bie Ouerproftle geben ben S^f^alweg an. 

SBirb bie JRegulirung im Sntereffe ber ©c^ifffal)rt \)orgenommen , fo finb att 
JU jiarfe ©efälle unb feierte ©teilen ober Untiefen gu entfernen, unb ed fann bief 

aud) bei folcljen ©trömen, bie ein fc^wac^e« ©efdtte l^aben, g. 93. ^^^ bie g^ ba* 

burd) gefc^e^en , baf man bad OefäHe auf eine längere ©trede tjert^eilt unb über^ 
all, wo gu grofe 93reiten ftnb, bie Slormalbreite einfüf^rt. ®ei eingeidS)nung ber 
neuen Uferlinie in ben 5ßlan ^at man barauf gu fe^en, baf feine gu flarfe ifrüm* 
mungen \)orfommcn unb folc^e fic^ iebcnfalld an bie alten Ufer möglid)|i gut am 
fc^liefen. 8luc^ bürfen bie Krümmungen niijt gu Ijaufig unb gu rafc^ aufeinam 
ber wed)feln, inbem jic^ fonft bad ga^rwaffer unregelmäßig auÄbilbet unb ©anb 
unb Äiedbänfe entfte^cn, enblic^ muffen fold)e, fowie aud^ bie geraben ©treden 
in icbem galle ber ©tromung bed ^od)waffcrd folgen. 

SBebingt ber alte ©tromlauf gu flarfe Krümmungen, fo fännen biefe mit 
!Durd)fl{d)en abgefc^nitten werben imb i)at man nur babei gu bea^ten, baf bie 
©enfung M SB^afferfpiegel« ber ©c^^ifffa^t nic^t I)inberli(|| i^. 
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SBcnn bcr gu refluKrmbe ©trom tjielfac^e ?lrme getiftct l)at, fo muffen \>ox 
Sffem bteiemgen 6ejet(^net n)erben, meiere ben Zf)altotQ aufhcl)men; unb xotli)t 
jur SBtrianbung gcbradjjt »erben foHen. 2)ie nöt^igcn aSerCanbung^bauten jlnb 
bie rrflcn arbeiten bei ber audfül^rung unb befielen ^auptfddjlicl) in niebercn 
96f(^Iief ungen. 3Rit biefen 9lei%itig finb biejcmgen Ufer gu berfen, welche 
in bft Wormaluferlinie liegen, unb werben bie neuen Ufer am befien burd) ©treic^^ 
»erfc nad) unb noc^ ^ergefiettt. S33erbcn 2)urc^fiic^e audgefül)rt, fo mac^t man 
mit btn untern ben Slnfang unb forgt bafur, ba^ nirgenbd bie 9}orma(ufer(inien 
in 9(bbru(^ fommen. 

93on befonberer 993i(I)tigfeit bei einem fd^iffbaren @trome ifl bie Sül^rung bed 
Sftnpfabd. 2)erfe(be barf burd) bie 9iegu(irung nic^t unterbroci)en n)erben unb 
fön fic^ immer mögiic^fl na^e an bie ^a^rrinne anfc^iiefen. 

SGBmn eine 93ert^ei(ung be^ ©efAUed auf (Angere ®treden nic^t angelet, 
unb "oitUtid^t baffe(be burc^ Sße^re fci)on fiarf concentrirt ifl, bann erforbert bie 
6(^ifffal^rt nod) anbere Stniagen, ml^t bad Uebergel^en ber ®d)iffe au6 bem 
einen SBafferfpiegel in ben anbem moglidE) madE^en; man nennt fie jfammer^ 
fc^Ieufen. d^ifci)(n biefem %aUt unb bem jenigen , n)0 eine 9}ert^ei(ung bed 
®ef&aed auf eine i&ngere ©trede m6g(id^ ifl, o^ne Beeinträchtigung ber Sßaffer^ 
tiefe, liegt aber nod^ ber, too man ben @trom ttxoai aufftauen fann, oI)ne i^n 
iebod^ bur(^ Sßel^re fperren gu muffen. 

@{n folc^er @tau n)irb burc^ aamA()(ige @{nfd|)ranfung bed SBetted mittelfl 
Sühnen ober @treic^tt>erfen ergeugt, t)oraudgefe^t , baf bie 6ol)Ie au« getfen ober 
fc^werem ©efc^iebe befielet unb fid) nid)t tjertieft. @d fragt fic^ babei gunÄd)fl, 
tDeld^e ©ef&Ue überhaupt noc^ für bie ©c^ifffal^rt gu(&f ig ffnb. Stuf unregulirten 

Strimen fommen gtt>ar gutt)ei(en ©teilen t)or, tt>etc^e ^ — — - OefÄtte l^aben 

unb o^ne ©efa^r befal^ren werben, aMn bei einer 9tegulirung foUte man biefed 

®efaDe ^5(^fiend ^ annel^men , bamit bie ©c^iffe ol^ne großen SJorfpann berg^ 
auf fahren f önnen. 

Slud biefem ®efÄKe, ber SBaffermenge unb mittlem liefe be« Keinflen SBaffer« 
(äft fl^ bie 9Beite be< eingefc^r&nften $roftl6 nac^ ber $ormel 

bered^ntn, nur fc^eint e« angemeffen, ben ©oefftdent 93 gu ermäfigen unb nac^ 
fyiQttC^ Beobachtungen fogar auf 60 l^erabgufe^en. 

b. @^ectelle gdlle ber ©tromregulirung. 

(Sin ouftgeful^rted Beifpiel einer foIdE^en (Sinfc^r&nfung be« Betled gibt und 
fbenfaHd ^agen in feinem SBafferbaue. gig. 20, Zaf. VI. fiettt bie ©ituation 
bar. Die ©tromfhede war bei «einem SBaffer für bie ©c^ifffal^rt fel^r gtfä^rlid^, 
inbem eine %tlibant burd^ bad 93ett fireic^t unb eine ©tromfd^nelle bilbet. 9lai)^ 
bem man fi^ übergeugt f)attt, baf ber gewacf^fene geffen unter bem redeten flacl)en 
Ufer noc^ l^ö^er aiA im Strombette lag , unb ein 2)urd[)flic^ nic^t ftüu^i^ett V^tx* 

Seder, SafTccbAU. 1 
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{^ähniffe moartm (te^, fo inad)te man bcn Slnfang iamit, ixt bid^erigc &i)i^' 
faf^rtdrinne burd) $[udfprengcn ju t)rrbrfitern unb ibx bie erforberlic^e Stcfe ju 
itbtn, n)&^renb burc^ bie 9ln(age t>on brei SBu^nen am (infen Ufer oberhalb ber 
Seldbanf ber @trom geliörtg in biefe dtinne f^tndngetDtefen tDurbe. !X>ie Spreng^ 
ungdarbeiten fonntcn jeboc^ nur fe^r (angfam fortfc^reiten unb man entfc^Io^ fl(^ 
bal^er }u anbern ^Ra^xt^ün, namliä) }ur Slnlagc einc^ @trdci)n)erfd (&ngd btr 
gal^rrtnne^ unb n>cgcn @rjcugung einer großem SSafferttefe jur Erbauung einer 
Slnja^i i>on ^\x\)nm, totli)c bcn @trom t>erengten unb in bte ^öl^e trieben. 2)er 
ßrfolg toax ein günfKger. 

(Sin anbered Seifpiel , melc^ed ^agen gibt , jcigt und ben^aU, n)0 in einem 
Stuffe an einer flachen Krümmung unb itoax auf ber concat^en Seite ein Sac^ 
mit ftarfem ®efa(Ie cinmänbet unb t)ie(e ®ef(^iebe ablagerte^ tütli)t ben !£^a(n>eg 
auf bie anberc Seite brängten. !Dae 93ett bcd gtuffe« toax fo tjerengt^ baf bei 
Heinem 9Baf[cr eine förmliche ©tromfc^nctle (tc^ bilbete, welche für bie ©ergfa^rt 
befc^meriid^ toax. 2)ie SRunbung bed 93aci)d mar ßromaufwärtd gerid^tet. SRan 
fing alfo bamit an , birfe 9Runbung ju t)er(egen unb }n)ar ben Sad) {lromabn)ärt6 
)U jie^eU; n)obur(^ eine fernere 9lb(agerung ber ©efc^iebe \>er^{nbert n)ar. 3^if^^ 
9ad^ unb SIu^ fül^rte man einen Damm aud ^ bamit eine 33erfc^üttung bed erißem 
t)eri)inbert mürbe. 9(uf ber anbern Seite bed Strome mürbe bie 93u(^t (einm&rtd^ 
gel)enbe« Ufer) burd^ einige ©ul)nen t)erbaut. Der ©rfolg biefer Anlagen mar 
gunjiig. 

«. 22. 

Die Oerabeleitung ber 8int^ unb bie 2lu6trodnung ber SJ^ÄIer 
jmif(l)en bem aßadenfläbter^ unb Silrd^er^See. gig. 1, 3:af. IX. unb 

gig. 21, Saf. VI. 

^oc^ in ben ®ebirgen bed Danton ®(arud entfpdngt bie Sinti); unb fliegt, 
burd) t)ie(e rd^enbe, ungel^eurc ©efc^icbmaffen fortmäijenbe ©ebirgdbdc^e "otx^Mi, 
bem fc^onen mdten 3;^a(e jU; me(d)ed ftc^ t)on SOtoQid unb 9{dfe(d bid an ben 
3ürd)er^©ee audbel^nt. ^icr öffnet fid^ norbmartd gegen ben SBaHenfläbter ^ 6ee 
Ibin i\n anbered %^a\ , an beffen @nbe bie @tabt SBcfen liegt. ^\n Heiner Slufi, 
bie üRaag, anij bie SBefcncr Sint^ genannt, (dtcte t>ox ber SludfA()rung bed Um 
ternc^mend, melc^ed ber Oegenflanb unferer 33efd)rdbung ifi, bie Oemaffer, bie 
aud bem äBdftannentl^al unb )>on ben um ben See l^er (iegenben Sergen ftc^ in 
biefcn crgieflen, in bie OCamer ?{ntl), mit melc^er fie fic^ unterl^alb SlÄfeW an 
ber fog. ^\t^t\hxnit \)erdnigte. 

2Bie ieber gluß , mclc^cr mit groflem ©cfäHe aud einem engen %\)alt in ein 
meited ^enjortritt unb bort an feinem ®efSHe bcbeutenb tjerliert, in bemfelben 
fdne ®ef(^iebe (iegen (&|it unb fdn 93ett crl^öl^t, fo gcfc^al) ed auc^ ^ier in dnem 
fc^r ^o^en ®rabe. Die Semol^ner be« %^a{^ mufiten fid) auf leine anbere SBdfe 
gegen bie folgen biefer @r^ö{)ung ju t^erma^ren, al6 baf fte bie Ufer tl)dtö bur^ 
Stdn^, tl^eild burd) ^oijbauten erl^ö^tcn. Diefe ßr^ö^ungen mußten oft mieber^ 
^olt merben, meil jebcd ^oc^majfer neue ®efd)iebmajfen l^erbeifu^rte, unb fo fam 
ed enbtic^, baf ber gropte Z^d{ bed Sintl^betted auf einem breiten, beinal^e bad 
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ganje ZfyA burc^fc^netbenben unregelmäftgen unb um mel^rere Sufe über baffelbe 
ft(^ cr^ebmben !£)amme flof. @oba(b ein ^o^toa^tx eintrat; entflanben ba unb 
bort Uferburc^brüd^e unb iai SSBaffcr fh'irgte ftc^ ^er^eerenb in bic @6ene. ?luf 
bfffc SBeife würbe biefe6 Xf^al tl^eitö allmd^Iig in Suinpf unb 9Jloor Derwanbelt, 
t^riM mit Sanb unb Äie6 überf^üttet. 3n ben untern Oegenben ber ?int^ t)om 
obrm Suc^erge abn)art0 toax bie @r]^o^ung be6 ^(iif (^^tted ^toax weniger bebeu^ 
tenb , allein bad ^ier fd^on \>\tl geringere ©ef&Ue be^ Sluffe^ ^erme()rte bie lieber^ 
f<^n>emmungen ; jiebed S(u6treten beffelben t>em)anbe(te bie ganje Umgegenb in einen 
Stt, unb auc^ ^ier fc^ien ber ©um^fjujianb allgemein werben gu wollen. 

5Dte trourigflen 9ßirfungen aber brachte biefe @r()ot|ung bed Slufbetted in 
bem 3^ale f^tcoox, welc^ed ftc^ t)on ber Sint^ bid an ben SSaUenflabter^@ee unb 
hii an bte 6tabt Sßefen audbel^nt; unb in ber @bene, we(c^e ba^ obere @nbe 
M @fe'e begrengt, unb bie @tabt SBaOenflabt umgibt. 2)ie 3Raag; welche bie 
0miffer btd @ee'd in bie ®lamer Sinti) abführte, \>txlox nac^ unb m^ if)x 
(Stfiüt, Wd am @nbe bie Sinti) i^re Jg^o^waffer bem 6ee gufu^rte. ^ierburd) 
er^ob fid^ ber SBafferfpiegel bed @ee'0 unb t>erurfad[)te eine allgemeine SSerfumpfung 
ber gangen Sbene gwif4)en SBefen unb ber Sint^ unb ber ®egenben um SBaOen^ 
^abt, bte fo weit t)orf(^ritt, baß bie (Sbene mit S33ajfer bebecft würbe, bie tiefer 
Itegenben Strafen ber beiben StAbte nie me^r t>om SBaffer befreit würben, bie 
Met bamit angefüllt blieben, unb bie Sewol^ner i^re untern @to(fwerfe t)erlaffen 
mußten. 2)agu gefeilte ftc^ nod) ber Stac^tl^eil, baß bie Suft ))erpeflet würbe unb 
ben ®efunb^eitdgufianb in einer })o^^ bebennid)en 9Betfe ^erfci)limmerte. 

(Sine fd^Ieunige Slbl^älfe war l^ier um fo not^iger, atö ba6 Uebet immer fort^ 
ft^ritt. (5^on im 3a^r 1784 I)atte Hauptmann Sang "oon Sern ben SSorfc^lag 
^tmadft, bie Sint^ in ben SBaHenfee gu leiten, wo fte i^re ©efc^iebe nieberlegen 
unb bamt wn biefen befreiet, burd^ bie 9){aag an ber ^icQclhxMt wieber in \l)x 
etgeneeSett gurücffe^ren foOte; allein erfl im 3al)re 1804 befc^toß bie S^agfa^ung 
ber fc^weigerifc^en @ibgeno{fenfd^aft bie Sludfu^rung bed Unternehmend, n&mlic^ 
ber ^u0tro(fnung ber @ämpfe am SBallenfee unb an ber Sint^. (Sine (Sommifiton, 
be^^enb au$ bem bab. Ingenieur !£ulla, ben Ferren @f(f)er aud ^nxi) , Slrc^itef ten 
O^errieb oM 8em unb @(^inbler wn ®larud, leitete bie SSorarbeiten unb legte 
ben $lan wx, ber bal^tn ging : bie Sint^ in ben 9Qallen{)äbter^@ee gu leiten, ba^ 
mit fte bort il^re ®efd|)iebe ablegen, fobann bie 9Raag unb fräl)ere Sint^ t)om 
9BaSeitfiAbter^®ee bid gum ^üx6)txf@tt gerabe gu leiten unb gu ))ertiefen, bamit ber 
Safferfpiegel be« er^eren wieber feine frül)ere, minbejiend 6' tiefere Sage annel)me. 

2>{efer $lan würbe au^ au6gefu^rt. Big. 6, !£af. IX. 

!Dad 9lÄ)eQement ber Stntl^ wn ber Siegelbrücfe bid an ben 3är(^er^@ee 
gab folgenbe 9tefultate: 

glufldttge. %aU in betfelben. 

Som Bän^er^ee bid ®r&nau 8930 ... 3,8 

Son (Brfinou bid gum Slue^uß bed dtiefelgießend . 7450 . . . 2,55 

Som 9tiefelgiefen bid gum (Sinßuß ber ©pAt^Iint^ 8122 ... 9,00 

Sm ber ep&^Unt^ iiA gum ga^r^aufe .... 6419 . . . 5,55 

1* 
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glufl&nge. gfaH in berfelBen 
9ttf 8fuf 

aSom Ba^rl^ufe 6td gum Slbfluf bed ^ngdgirfme 7087 . . . 8,00 
aSom untern @nbe be6 ^ngelgtef end btd jum obem 

@nbe beffelben 5154 ... 5,4 

aSom ^angelgiefen btd gum Stttnerbac^ . . . 5808 ... 7,4 

aSom SBiltnerbac^ btd jur eebaßtandfopeae . . . 5847 . . . 9,25 

»on ba bid jur SiegeCbrüde .... . . . 7754 . . . 13,00 

Summe 62571 . . . 63,95 

@e fam barauf an, biefed ©efäOe auf bte ganje Stnt^ t>om 9ßaUem@ee biA 
jum ^virii)txf®n auf bte neue $(ufba^n jioecfm&^ig gu t)ert^e{(en. 9$or ber 
2;tefer(egung (ag ber SBaUemSee beim nieberften €tanb 62' aber bem mittlem SSof« 
ferfianb be« 3üridS>er^®ee«. ©ein ^oc^fler SBafferflanb fHeg 6' über ben nieberfien, 
folglich (ag fein mitt(erer SBafferfianb 3' aber feinem nieberßen unb 65' aber bem 
9»itteln>ajfer be« Sürid^er^See«. ©oUte ber ^xotd, SEBefen unb SBaOenfiabt \>om 
SBaffer ju befreien, eneic^t »erben, fo war eine Smiebrigung be« SBaOen^See^ 
©piegeld t)on 6' notl^ioenbig , unb er n^ürbe folglid^ 59' über ben ^üxi^ttf^tt 
ju liegen fommen. 

2)ie lieferlegung ber Sintl^ an ber ^xtQtlbxviät tomht ju 12' angenommen, 
baburc^ Wieb für bad ©efätte ber 3»aag, beren SÄnge 10000' betragt, noc^ 6', 
a(fo auf 1000' nur 6". SSon ber Siegelbrüde bid ®ränau ifi bie S&nge 39000' 
bad OefÄtte 49', folglich fommen auf 1000', 1,26'. 93on ®rünau bi« 8Wi"3w^ 
c^er^ee ifi bie ginge 8930", ber gaD na^e 4', alfo fommen auf 1000', 0,425'. 

2)er aRoHifer *a na (, welcher bie 8int^ t)on ber »afelfer »rücfe in ben 
See leitet, befielt aud jmei geraben 8inien, meiere ftd^ an ber t)orfpringenben 
@(fe be0 aSaOenberg^ burd) einen ftreidbogen mit 1175' 9tabiu0 t)ereinigen. @r 
n>urbe m einer feierten ©teOe in ben @ee geführt unb erhielt eine S&nge t)on 
13000' mit einem OefftUe t)on 42', baffer auf 1000', 3,23'. 

3)er gtÄfelfer Äanal, »eCc^er t)on ber SttÄfelfer »rüde aufwdrt« jie^t bi» 
jum Slnfang ber Sorrection, befam eine SAnge t>on 6000', unb fein natürlic^eA 
©efäKe lo&re 5 auf 1000 gen)efen. Um aber feine SIbiagerung t)on ®ef(^ieben 
))on ber 9l&fe(fer Srüde abm&rtd ju t)erurfad)en , lief man bad ®ef&Ue M 9iif 
feifer Stande aOmä^Iig antt>ad)^tn , unb gab auf bie erflen 500' 8&nge ))on ber 
»rüde aufwÄrt« 35" auf 1000' «ünge, in ben nÄ#en 1000', 38", in ben beiben 
folgenben 1000', 42" unb 46", unb bann unabgeünbert für 1000', 50". 3ugleic^ 
fuc^te man aud) bie itraft be6 SBafferd in ben mel^r geneigten g(uf fheden baburc^ 
gu ))erminbern, baf man biefen burd^ (Weiterung ü)xt^ fBtttti eine geringere 
Jliefe gab, inbem man tjoraudfeftte, bap mit Serminberung ber a33affertiefe auc^ 
bie gd^igfeit ber Ströme, ©efc^iebe fortguroOen, t^erminbert »erbe. SKan enoei^ 
terte bal^er ba« neue glufbett loon ber ©reite t)on 72', bie e« am Slnfang be« 
SRoUifer Staml^ ^at, bid ba^in, m ba« (SefAQe 5' eneic^t, fhtfennoeife bid 82', 
unb bie 2)&mme »würben 20' toeiter t)on einanber entfernt. 

aSa« ben 2auf ber 8intl^ t)om aBattemSee hl6 gum Süric^er^ee betrifft, fo 
befleißt berfelbe au« geraben Sinien, bie burc^ Jheidbogen ^^erbunben ftob. ;Z)er 
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Hebifif Xabiud ifl 1600'. 3ur ©efiimmung ber Ouerfc^nitte ber t)er^ 
[d^tebcnen Stan&lt mürben einige äBaffermengen gemeffen. duerfl an einer 
SteOe bei 3RoVii^, tt>o bie Sintl^ in ein 80' breitet Sett jufammengebrAngt ifl. 
^{cr fanb man ben Snl^alt bed Duerj)rofi(d 370n' unb bie mittlere ©efcf^min^ 
bigfeit 8,8, folglicf) bie SBaffermenge 3256 ifbffp. 2)er ^öc^fie SQBafferflanb M 
nimlic^en 3a^re6 xoax um 2' l^öl^er unb gab 4752 Äbfffl. Sine anbere SReffung 
»urbe an ber ßit^tlbx&dt t)orgenommen , e« ergab fici[) eine 2Baffermenge t>on 
2144 Äbffp. !Diefen ©rgebniffen gufolge glaubte man bem ?IWoBifer ifanal eine 
obere ©reite loon 72', eine untere loon 56' unb eine iJiefe loon 8' geben ju muffen. 
SRan glaubte fär biefen jfanal, Mnn er t^oOborbig i{), eine ©efc^minbigfeit loon 
10' annehmen gu Wnnen, mit ml(f)tx er in ber ©ecunbe eine SBaffermenge tjon 
5120 Jtbfff. fortguful^ren im (Staube fein n>urbe. 

%&t aufergen)ö^n(i(^e ^odjmaffer f)UU man e6 auc^ fiir not^menbig, in 
Cntftmungen t)on 25' ^on ben Uferborben 8' l^ol^^ 55dmme gu bauen, »oburc^ 
ba« ^rofil fi^ig »urbe, eine SBaffermaffe t)on 15000 ifubif^ß per See. abgu^- 
fällten, gig. 22, %al VI. 

2)er Duerfc^nitt be« saSefener jfanal« n)urbe für eine aaSaf[ermaf[e t)on 9 hii 
10000 Aubiffu^ in ber See, noeldE^e man für Qmbijnlid^t ^o(^n)affer ))oraudfe^en 
]tt bürfen glaubte, befHmmt. 2)ie ©efc^winbigfeit gu 4,5' gefegt, gibt biefed einen 
3n^(t be« Duerfd[)nitt6 ^on 2000 D'- 5Kan bejiimmte ba^er tjorläufig für eine 
liefe t)on 8' eine obere ®reite \>cn 266' unb eine untere t)on 250'. Um bad 
nmgebenbe Sanb ^or $o^n)affer gu fc^ü^en, nal^m man noc^ 6' l^ol^e 2)Amme an, 
imb gtoar in einem S(bfianbe t>on Dammfrone gu Dammfrone "oon 325'. @p&ter 
geigte te ftc^, baf bei ber Biegeibrüde eine Vertiefung t)on 18' errei(l)bar ifl, man 
mminberte bal^er bie »reite biefe« Äanafö bid auf 120' unb lief bie Dftmme 
^1^, »eil fle fc^on audgefül^rt waren, gür bie Ouerfcf^nitte ber ifanale untere 
^Ib ber B^tgelbrüde befiimmte man eine obere ®reite t)on 86', eine untere S3reite 
»on 70' unb eine a^iefe ^on 8', folglich einen Duerfc^nitt \)on 624 D'. Die 
»al^rfc^rinli^e ®efd[)n)inbigfeit nal^m man gu 7' an, unb erl)ielt ba^r eine SBaffer^ 
menge t>on 4368 jtubiffufi. ßn beiben ®^iUn naf)m man 6' ^o\)t Damme an, 
mit einem Slbflanbe il^rer innern jtronentinien i>on 200'; ^ierburd) erl^ielt ber 
«anal bie g&^igfeit, eine 9Baffermaf[e ^on 12264 ihibiffuf mit 7' ®efc|in)inbigfeit 
o^ufu^ren. 

Diefer Ouerf^nitt n)urbe beibel^atten bid gum ©rünauer jlanal. Da in 
Mefem bo« ©efatte bie jum ämi(f)tx^®tt geringer ifi, fo n)urbe er am Anfang 
um 10' unb am (Snbe um 20' erweitert. 

gür bie S^od)roaf{tt ber fb&i)t, ml(f)t i>on ben umgebenben Sergen l)erab^ 
fommen, würben befonbere ?ßarallelgraben hinter ben Dämmen au^gefü^rt, bie 
m ben 3uri(^er^6ee einmünben, bamit feine ®efc^iebe in ben ifanal gelangen. 
ÜJfefe festeren werben fc^on ^or bem Eintritte in bie 5ßarallelgraben burd^ fieinerne 
ikfftt gurudgelialten. 

»a« bie «udpll^rung biefed Unternehmen« betrifft, fo gerf&Ut fte in 4 Sb^ 

t^ungen : 
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1) 2)ie S(udful^rung bed 9{afe(f(T^ unb ^DIoOifer^JFanaM; 2) M J^mtaM 
t)om aSBaHenfee bid an bic Si^fltlbrütfc; 3) t)on ber Sf^Srif^rüde 6W an bm obtm 
9tt(i)berg; 4) t)om obcm 9uci)berg bid in ben 3Mi)tT^®tt. 

8lm intrreffantfflen war bie 2lu6fü^tung bcr ifanalfircde t)on ber ßitgffbrucfe 
abn)&rt^; ba^er n)tr biefe tttoai n&^er bctrad)ten n)onen; unb I^inftc^tKd^ bet 
Sludful)rung ber übrigen jlan&(e nur bemerfen^ baf man n)oI|( in ber ^auptfac^e 
bie $rofUe burc^ fünf}Iici)e Slbgrabungen imb Sluffd^ättungen ^erffoUte, baf man 
aber auc^ uberaD; n^o tt anging; bie jlraft be^ SBafferd benu^te, um bie 
gen)änf(^ten @rfo(ge gu er}ie(en. 

93on ber di^g^I^nnfe abn)&rt6 n)urbe ein 54 ^f breiter JFanal atidgegraben, 
gig. 21, Xaf. VI., n^el^er mit einer «dnge t)on 2500 gup jlc^ ber ©teHe nd^erte, 
noo ber 8int^(auf eine (leine Siegung um bie m{tt(ere Sßinbede mad^t unb bad alte 
g(uf bett 4»ieber erreicht. @6 gelang ben äirbeitern biefen ifanal an ienen Stellen, 
tüo er burc^ fef)e Se^merbe gel^t, um 3 bid 4 %[x^ tiefer ju graben, al^ ber bamalige 
tieffle Sßafferflanb ber Sinti) toax, inbem fte i^n aI6 einjelne burd) möglid^ fc^male 
3tt>if(i)enraume getrennte ®ruben au^^oben, in mli)m fie bed gubcingenben 9Saffer6 
U\d)t üReifter n>erben fonnten. Diefe bünnen SQBinbe fonnten, ale bie 8int^ in 
ben Äanat geleitet tt>ar, lei(l)t burc^fiocl)en unb niebergeriffen »erben. 9Wit ber 
ausgegrabenen @rbe n^urben auf beiben Seiten bie !D&mme aufgefül^rt, um bei 
eintretenbem ^oc^maffer bie Sffiaffermenge jufammengebr&ngt ju erhalten unb i^re 
trotte SEBirffamfeit für bie SBertiefung unb (irtt)eiterung beS gluf bettee angumenben. 
(Einige @(^n)ierigleit t>erurfa(^ten bei biefer Silbung beS neuen glufbettd bie "otx^ 
fdjiebenen Keinen SBac^betten unb Webenrinnen, loon »eichen t^ burc^fc^nitten toax. 
3Ran t)erfd)loß bie fleinem berfelben in ber 9li<^tung ber gufünftigen SHormolufer 
mit Steinbdmmen, unb bie auSgebe^nten Ufererg&ngungen n)urben mit gafc^inem 
bauten gemad)t. !Der 9iaum hinter biefen Sauten tt)urbe bid an bie !£)&mme ^in 
mit ber ausgegrabenen @rbe auSgefüUt. 

Son ber mittlem SBinbecfe abm&rtS muf te eine 2600' lange Strecfe bed alten 
?intt)betteS beibel^alten »erben, unb eS n>ar nun ^ier bie ?lufgabe gu IJfen, biefer 
Strede gerabe unb regelmäßige Ufer ol)ne fünflltc^e Slbgrabung unb $lnf(|)ättung 
gu geben. 3w biefem 3^^*^ würben ^ier flufaufwÄrtd gerichtete ©u^nen ange* 
wenbet, bie man auÄ gafc^inen fterfieHte. 3)iefe Sühnen fonnten aber wegen 
^oc^waffer unb üRangel an gafc^inen nic^t in bem 3wf<inimen]^ange ausgeführt 
werben, baß fie ein f^ftematifdjieS , bem 3wede entfpre^^enbeS OangeS gebilbet 
mttn, fonbern man baute immer guerfi biejenigen ©ul^nen, welche für ben 8lugen^ 
blid am nötl^igfien waren. 

3uerfi baute man bie ©ubne 1. Sie bewirf te binnen furger 3^«^ bie @r^ 
l^ö^ung beS glußbetteS im red^tfeitigen, burc^ jie abgefd)nittenen «irme, griff bie 
if)rem ifopfe gegenüberliegenbe Sanbbanf an unb \)ertiefte ben mittlem glufarm 
t)on 2 bis auf 10 guf. hierauf würbe bie ©ul^ne 2 erbauet; i^re ffiirfung 
fonnte erjl nad) ©roffnung beS 3»^9^f^fwdfanaleS t>ollfommen erfolgm, unb fie 
burfte bann um fo |td)erer erwartet werben, weil bie unterl^alb t)orfpringenbe 
gelSede ber mittlem SBinbede als eine fie unterjiüftenbe ®ul)ne betrachtet werben 
fonnte. 5Kan baute nun bie ©u^ne 3 unb 4. Sie bewirften balb eine 95er^ 
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ttefitng t>on 12 lii 20 Sup, unb ben Slnfang bcr SJerlanbung in bem })t)if({)en 
i^ncn liegenben JRaumc. (Simn SRonat nai)f)a tt>urbcn bie SSu^nen 5 unb 6 
ttbant, unb an bie Stelle ber ^or bicfen S3ul)nen Hegenben, mit ®rad unb ®e^ 
präuc^c bewac^fenen 3nfe( trot ein 10 6id 12 guß tiefer Strom. 

Sintge SRonate nac^^er baute man bie Sul^nen 7, 8 unb 9, um bie 9Ser^ 
tie^ng biefcr gfu^jirerfe ^oOfiänbig ju bewirfcn. @d mar um fo notl^tt)enbiger, 
ml bat>on bie fo mid^tige SSertiefung an ber ßit^clhindt gröftentl)e{td abl^ieng. 
&n alter Sau, n>e((^er ber 9ui)ne 8 gegenüber lag, toax fc^on "ooxijtx abgebrod)en, 
mufte aber fpAter nod^ fammt ben ^nbamenten befeitigt werben. 9Im ^opf ber 
Su^ne 8 bKbete fid) eine 2:iefe ^on 20 %vi^ unb am jlopfe ber SBul^ne 5 i^on 
23 guß. Sluc^ ein alter Uferbau, junScl)fi ber 3ifgtlbrürfe, mufte ll^erau6gebroc^en 
»erben, um bem SBajfer ber STOaag ben Eintritt in ben ifanal gu erleichtern; bie 
Slic^tung gab man bem äBaffer burc^ bie SBul^ne 10. 

9Kit biefen Su^nenbauten im 3wfammen^ange , mußte t)on ber ^itQübxüdt 
abwärts ein 5000 Sup langer !Damm lAng^ bed linfen Uferd be^ alten ^luf betted 
erbaut toerben, inbem fonfl bie ®egenb t>on Stieberurnen fo lange ben lieber^ 
[(^tDemmungen audgefe^t gen>efen n>äre, al0 bie Vertiefung be6 neuen SBett^ nod^ 
nidl^t erfolgt ifi. 

8Hd biefer fog. Stegelbriirffanal ber 8int^ einger&umt tt>urbe, fanf bad Sffiaffer 
in ben obem SBejirfen um \)otle 3 gufl. 2)ie alte Sintl^ tt)urbe l)ierauf am untern 
Snbe mit einer ©teinfc^metle gefdjlojfen, um bie ®efcl)iebe barin jurürfjul)alten 
unb i^re ißerlanbung gu beförbern. 

i)it an ben SBinbeifen erbauten ®ul)nen 1, 4, 5 unb 6 f)atim gwar ben 
untern X^eil ber gtt>ifc^en il)nen liegenben itiedbanf weggetrieben, aber ba ober^ 
^Ib an ber Sludmunbung bed di^fl^li^^ücffanald ber Sluf nod) in bad alte Sintli^ 
kett audn>ei(^en fonnte, ben obem lEI^eil biefer ®anf unangegriffen gelaf[en. Gin 
)>om linffeitigen Damme fluf aufto&rt^ erbauter 200 %n^ langer Steinbau ergängte 
bie 9Btrfung ber ©ul)nen unb ^ernidj)tete bie Äiedbanf. Dber^alb ber ©u^ne 2 
kourbe ber %l\i^ noc^ burd^ eine neue SBul^ne bcf^ränft unb )>on ber mittlem 
ffiinbede bi« gur Su^ne 6 ein Streidjttjerf t)on Stein erbaut. 2lu(^ gtt)ifcl)en ben 
Sühnen 1 unb 7 unb 7 unb 8 n)urben nod) gn>ei breitere SBu^nen audgefüt^rt, 
um ftd)erer gum 3(^1^ iu gelangen. 

Der ©rfolg bed gangen Unternebmen^ n>ar ein fel)r gnnjiiger. 3)ie ?lu«^ 
fu^mng begann im 3a^r 1807 unb n>ar im 3at)r 1823 tjollenbet, aber fc^on im 
3a^r 1810 fonnten bie ©en)ol^ner ber S^ljalebene gtt)ifdj)en 9?ieberurncn unb Siltm 
fid) tt)ieber mit ber Äultur i^rer t>erfumpften SQBiefen befc^Äftigen unb bie 95ett>o^ner 
ber Stabt SBefen unb SBallenftabt bei ^ot)cm Seefianb in il)ren Strafen ge^en. 
9!ac^bem 1811 Itx SRoBifer ifanal ber Sintl^ eingeräumt war, befanb fid) baburc^ 
mit einem SWal bie gange ßbene ^on SRdfefö bid 9?ieberumen ^or allen ©e^ 
fc^bigungen geftdj)ert. Son 3a^r gu S^t^r würbe ber 3uPanb immer bejfer, bi« 
guleftt bie tJoUe Senfung M ffialtenfeee 6 guß unb im ^a^x 1823 8 guf war. 
^eute gehört bie ®egenb gu ben fruc^tbarfien ber Schweig. 2)ie 5f ojien ber 
gangen Unternehmung betrugen nal^e eine 5Wißion Schweiger granlen. 
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$. 23. 

jDie Stectiftcatton bed St^ein« t>on ber 6^n)e{) itd <iu bte 

^effifc^e Otengf. 

a. Oinleitung. 

^itMi)t fein Strom l^atte mcl^r ben S^araftet eintd Sßilbfhomed a(d grrabe 
brr 9t^e{n. 3n unjäliUgen jträtntnungen , bie aUe mieber fo geniffen marm, 
baf eine unenbli(l)e üRaffe tjon Snfrln unb ©anbbänfen jic^ geigten, bur(I)fhrömte 
er bad tDeit audgebel^nte 9t^eintl)a( unb t)erurfa({)te ^Auftge Ueberfd[^n>emmungen. 
!X>ad öftere SBec^feln bed @trom(auf^ bebrol(|te 6a(b biefed balb iened Ufer, gange 
®emarfungen mürben ein Staub bed @tronted unb felbf! bemo^nte Drte geriet^en 
in Oefal^r unb mußten tjerlaffen werben. 

2)a beibe Ufer t)erfci)iebenen Staaten angej^örcn, fo fonnte ber 9t Weinbau, 
e^e eine Uebereinfunft ober ein Dperattondplan gu ®runbe (ag, nur t^ertbeibi^ 
gungdtDeife geful)rt werben, unb befd)r&nfte ft^ bef^alb (ebiglic^ auf 9au^ 
anlagen an Stellen, wo bie Uferabbrud)e eine bebrol)lid)e ®efiaft annahmen. 
SBar bie Oefa^r abgewenbet unb ber Strom warf feine angriffe auf bie anbere 
Seite, fo lag ber gemachte ©au nuftlod unb gab nic^t feiten aSeranlajfung, bap 
iDon bortl^er ein &i)nUd)vc 93au aufgeführt würbe, um ben S^^alweg wieber gurürf^ 
gttwerfen. Seber Uferfiaat forgte nur für feine Ufer, e6 war fein 3ufammenwirfen, 
fonbern nur ein pfanlofe^ ^in^ unb Verwerfen bed ijl^alweg^, wad t)iel ®elb 
ifoflete unb nic^td frudjjtete, wenigjien^ ben au^fc^weifenben 93ert)eerungen bed fietd 
t)eränberlic^en ^auptfhome^ nic^t entgegen jieuerte. !I)er 3wf*önb be^ StromlaufÄ 
mufte jid) unter folc^en UmflÄnben e^er t)erfdjlecbtem al6 t)erbef[ern; ba6 S3ett 
ber t)erf(I)iebenen äirme unb ®iefen erl)ö^te fid) immer me^r unb me^r; biefe felbji 
nahmen an 3af)l e^er gu al6 ab; bie J^oc^waffer würben geffi^rtid)er, bie !Dei(l)e 
me^r bebrol)t, bie eingebeic^ten Sänbereien t^erfümmerten burd) bie SSermetirung ber 
OueQwaffer nac^ unb nad) im @rtrag, bie Sümpfe nahmen an Sludbef)nung gu 
unb fe(bß fräf)er cu(tit)irte Sänbereien fielen gleichem Sc^idfate anl^eim. 

!Dabei waren aber bie jloflen M 9if)einbaue^ bennoc^ fe^r groß, inbem bie 
Uferangriffe aud) fel)r ^eftig waren unb ber 2lufwanb für Sauten ber äirt, wo 
nad) ber ^eftigfeit bed Stromjiric^d unb ber gunel)menben iJiefe bie iWittel gur 
Slbwel)r ber ©efal^r bemeffen werben muffen, fid) in außerorbentlicfeer ?ßrogref|ion 
fleigert. 8ln Stellen, bie jahrelang bem gewaltigfien Stromanfall preisgegeben 
waren unb ni^t aufgegeben werben burften, t)ergrößerte ftd) bie Siefe bid auf 80 
unb 90 guf unb t^ercngte fid) baö S3ett immer mebr unb me^r gegen ben Sau 
f)in, ber gegen bie immer l)eftiger werbenben glut^en gefi^ü^t werben mufte, 
g. ©. bei ©reifacb, Saöbad), m)\)l, ffiittenwcper, 3Keifen^eim, aiten^eim, »tf)l, 
«[uenl)eim u. a. D. Sel|r brol)enben ©efa^ren fonnte bei biefcr Sauweife oft nur 
baburc^ begegnet werben, baß Stromarme, bie eine gefä^rlid)e SRic^tung für ba» 
Ufer annal)men unb gügleic^ ben ^auptftrom aufgunel)men brol)ten, förmlich ab^- 
gefc^loffen würben, unb bie großartigfien Sauwerfe biefer «rt mußten gu biefem 
3we(fe auSgefüfirt werben. SQBir erw4l)nen g. S. bie »bfc^Iießungen bei 5Warft, 
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Stfintnfiabt, »eufnbutfl unb ^Ktterebotf unb bemerten, baf brr im Sal^r 1817 
auegcfü^rte Slbf(^(uf bei 9leuenburg 500000 ®u{ben fofiete. 

@in \old)tt @trombau^ bei totld)tm man fic^ nur auf bie Siertl^eibigung 
rinselner bebrol^ter ©tetten befc^ränlte, unb biefe Sauten felbfi »ieber balb nac^ 
i^rer SoDenbung burc^ ^(enberung bed ®trom(aufed überflüfftg unb SSertl^eibi^ 
gungen an anbeten @teQen lieber notl^n)enbi8 mürben^ bei ml^tm bie ®trom^ 
»er^ltniffc t)on ^af)x ju Sal^r ftc^ el^er t)erf(f)Kmmerten Patt t)erbefferten unb babei 
ber JfofienaufiDanb fe^r beträd^tKc^ toax, fonnte auf bie ian^c ni(i)t eingei^alten 
»erben unb führte bie Se^örben ber betreffenben Uferfiaaten auf ben ©ebanfen, 
turd^ if)xt 3nflenieure einen gemeinft^aftlidjen Dperationdplan für ben fünftigen 
St^einbau entwerfen ju lajfen. 3ndbefonbere toax ed ber bab. Dberbaubireftor 
luHa, welcher flc^ für bie Siectification bed 5Rl>ein6 baburcfc fe^r t)erbient madjte, 
bap e6 t^m gelang mit ben ba^rifc^en unb franjöfifd^en 9e{)£rben im 3a^r 1817 
unb 1820 ein Uebereinfommen abjufc^Iiefen, bad t)on beiben Uferflaaten genehmigt 
»urbe. 3)iefem Uebereinfommen lagen audfu^rlidje aSorarbeiten gu @runbe, bie 
Julia in einer Keinen ®(^rift t)om 3a^re 1825 t)er6ffentlic^tc unb bie wir ^ier 
folgen lajfen. 

b. Zuiio!^ Sb^anblung über bie (Rectiftcatton bed (R^eind ^on feinem (Ku^tritt 
aud bet ®df\Dtii bid gu feinem Gintritt in ba6 ©roß^ergogt^um .Reffen. 

3)er nac^t^eilige 3wp^nb be6 9ll^ein6, t)on feinem 2lu6tritte axit ber ©c^weij 
bi6 an bie ®renje be6 ©rofl^erjogt^umd Reffen, t)erlangt, baf biefer Strom rec^ 
tifidrt werbe. 

Ueber 200,000 Sewo^ner an beiben Ufern ftnb Ui ber SRectification be« 
Rheine, t)on ber Schweig bie jum ©rof^ergogt^um Reffen, unmittelbar unb bie 
übrigen Sewol^ner ber Uferfiaaten ftnb mittelbar intereffirt. 

3m Orofl^ergogtl^um ®aben befinben ftc^ lingd bem SR^einufer be6 gebadeten 

Steile bee 9i^einlaufee: 8 StÄbte, 100 2)örfer unb 8 ^öfe, t)on weldjen nur 

3 StÄbte, 63 3)örfer unb 3 ^ofe flc^ ganj auferl^alb ben Ueberfc^wemmungen 

befinben; t)on ben übrigen aber 2 ©täbte, 27 !Dörfer unb 3 ^ofe ganj, unb 

• 3 €tabte, 10 3)örfer unb 2 ^ofc jum X^eil im Ueberf(f)wemmung6gebiet liegen. 

3)te S3et)ölferung jener 8 ©tibte, 100 2)6rfer unb 8 ^ofe beträgt beiläufig 
90000 Seelen, beren SBo^l t)on bem 3wfiönbe be6 9l^ein6 mel^r ober weniger 
ab^ngt, je nad^bem bie Orte nd^er am 5R^ein, ober weiter t)on bemfelben entfernt 
im Ueberfc^wemmungdgebiet ober auferl^alb bemfelben, unb im erjtern gälte tief, 
ober etwa« erl^aben liegen, unb nad) ber @röfe unb ?age i^red in ben SR^eim 
niebentngen befinblic^en ®el&nbed. 

93on ber 9}ot^wenbigfeit ber Stectiftcation bed Stl^eind wirb man ))oltfommen 
überjfugt, wenn man einen f(^arfen ®li(f auf bie SSergangen^eit, bie ©egenwart 
unb in bie dufunft wirft unb wenn man benjenigen ditf^<^nb bed Stl^eind unb feine« 
Ueberfc^wemmung6gebieted, wie er jeftt ifl, fowie benjenigen, weldjer, im gälte feine 
Siectißcation auÄgefül^rt wirb, fpÄter eintreten muf , mit bem 3«f*ö"l^^ t)erglei(f)t, 
welcher burc^ eine ))oIlfommene Siectiftcation t^eild gleich, anbemt^eild in ber 
Sufunft erl^alten wirb. 
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1) tän^e be6 €troniUitfe6. 

2)ie S&ngf bed ®trom(aufed ober bie bed S^^atoeged M fR^tini iß t>fr&m 
bftßc^, ialt ettoad grof er^ ba(b fttoad Heinfr, it nac^brm bie Stromfrämmtn ftc^ 
t)erflröf em ober ftc^ ber 2auf burc^ @tromt)eranberun9en t)erfürgt. 

@d betragt bie Sdnge bed Xi^atoegd in bem nic^t rectiftcirten Zf)tH M 
9il^ein0 unb bie 2&nge bed alten !£W(tt)e80 in ben|enigen IDifiriften, IDO bereite 
3)urc^f(^nittc auegefü^rt flnb: 

93on ^uningen bid JFel^l 31 V4 Stunben 

„ Äe^I bi« Keuburg 17 „ 

„ Steuburg bie jur l^efflf(^en ®renje 30 „ 

78 Vi 6tunben, 
beren 25 einen ®rab bee SReribiane machen. 

SBirb ber dt^ein rectiftdrt unb i^m ein t^eile geraber, t^eiie fanft gefrummter 
Sauf angett)iefen, fo n)irb bie S&nge bee ©tromloufe betragen: 

aSon ^üningen bie Äel^I 26^/1 ©tunben 

,, Äe^l ixt «euburg 12 Vi 

„ »euburg bie gur ^efftfc^en ©ren ge 16^/4 „ 

55^/4 6tunben. 
@e n)irb bal^er ber Sauf bee 9t^eine ^erfärgt: 

aSon ^üningen bie Xtfjl .... um 5 ©tunben 
„ Äe^l bie 9?euburg . . . . „ 4^/4 „ 
f, Nienburg bie jur l^efT. ®renje „ 13 Vi 1, 






Summa: 23 @tunben. 

2) San be6 m^eine. 

@e betrug ber gaQ bee Sii^eine beim mittlem SBafferflanb t>or ber Slue^ 
fü^rung ber Si^einbur^fc^nitte bei jtel^i unb an)if(^en 9leuburg unb Seopolbe^afen : 

aSon SBafel bie J&üningen HVa 8uf 

„ J&üningen bie Jte^l 344*/^,, 

„ 5tel^I bie «euburg 101 „ 

,, 9leuburg bie ^ann^eim .... 54 
„ 9Kannl^eim bie jur l^ef|ifc^en ®renjc 5 

3ufammen 516 ^0. 

3)er SaD ifi ))on SBafel bie ^äningen am ^Arffien unb fo grof, ba^ auf bie 
2Änge einer ©tunbe 15V3 guß fommen. ©e ift fobann ber mittlere gaD auf bie 
Si&nge einer @tunbe ))on ^äningen bie 9Bittenn)ever auf eine S&nge t>on na^e 
24 ®tunben 12 guf. SSon bem ebemaKgen 3)etten^e{m bie gur l^efjifc^en ®rfnje, 
auf eine S&nge ^on 21 @tunben, beinahe gang g(eid)förmig 15V2 doQ auf 
bie Stunbe. 

S>er Uebergang )>on bem fl&rffien in ben 8 ma{ f(^n)&(^ern gaO erfoigt nic^t 
MOd^ einem fbtigen ®efe(e, unb ee ifl befonbere bei Jte^I ber Sßafferfpiegel unb 
"M* 8ett be« Kleine in bie ^ö^e getrieben, ^iefe au^aOenbe Sr^o^ung fann 
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mir na^ unb nad^ in einem fel^r grofien 3ritraume entflanben fein unb f^r än^ 
fang fanb 'oitMijt t)or mehreren S^^r^unberten jiatt. 

aßirb ber St^n rectiftdrt, fo mirb bad ^(ufbett fic^ fo vertiefen unb ber 
äSBafferfpieflfl ftc^ fo fenfen, baf t)on J^üningen bi6 2eopoIb«l^afen bie JR^einbimmc 
ganj entbehrlich »erben. ©« wirb ber fünftlge {^odjfie SBafferjianb bee Kl^eine, 
lange ber franjoftfd^en ®renje, t)on ®ro6fem6 ii^ Äauterburg, an feiner ©teUe 
bebntttnb über ben jeftigen nieberjien SBafferjianb jieigen, in ber ®egenb t>on Äel^l 
aber ^itMäji 8 bid 10 %vi^ unter bemfeiben bleiben. 

Da bie fic^ einmünbenben glüjfe fic^ auc^ in bemfelben ffierl^ältniffe tiefer 
betten, in »elc^m ber JR^ein fein Strombett tiefer legt; fo »erben auc^ il^re 
Damme auf bebeutenbc Entfernungen wm fRljtin entbehrlich. 

gür Strasburg unb Äel^I iji bie SRectification be« JRt^eine \)on befonberer 
ffiic^tigfeit, »eil in jener ®egenb ba6 3wfö'nmentreffen be6 Kleine mit fel^r bu 
beutenbtn glüjfen , bie 3flac^t^eile ber J&od^getüäjfer fel^r \)ergröf ert , im6) bie 
Äectification be« 5Rl^ein6 aber bie Ableitung ber Äinjig unb ber SD nac^ ieber 
Xic^tung t^untic^ »irb. 

Slel^niic^e nac^tl^eiüge @tromfrummungen, »ie fo(c{)e (dnge ber babifc^en unb 
bairifc^en @renje bejle^en, beftnben fic^ im @trom{auf burc^ bad ®ro|i^erjogtl^um 
Reffen bei gampert^eim unb gmifc^en SH^eintürf^eim unb Oppenheim. 

3n Serücffic^tigung, ba^ burc^ bie Stectiftcation bed Dben^ein« bie 9Baffer^ 
menge bei ^oc^gemäffem t)ergr6f ert »irb, unb alle 9llac^t^eile, »elc^e l^ieraue ent^ 
jlej^en, »ac^fen ; baf bebeutenbe aSerfurjungen bed ® tromlaufe ben äbfluf bef orbern 
unb baburd^ bie 9?ac^t^eile einer gröfern 3Baffermaffe t)erminbem ober gang auf^ 
^eben, auf jeben gatt aber ben mittlem SBajferfianb bebeutenb fenfen unb baburd^ 
bie entwdfferung bed Sinnenlanbed befc^leunigen , iji bie Slbfc^neibung ber im 
©roß^ergogtl^um J&effen befinblic^en ©tromfrummen, t)ermitte(fi einiger Durc^fc^nitte, 
)»on befonberer 993i^tigfeit. 

SBirb ber Ä^ein im @rofl^erjogtl^um Reffen ebenfoBd rectificirt, fo »erben 
aOer SSSa^rfc^einlic^feit nad^ bie Si^einbAmme bei Speyer auf»&rte entbel^rlic^ 
»erben. 

3) Unterfc^icbc bee f^o^fttn, mittlem unb nteber^en Safferftanbed be6 

(Hinein«. 

3)er Unterfc^ieb be« l^öc^fien unb nieberflen S33afferflanbed l>&ngt t)on ber 
©affermenge, bem ®ef&ne, ber ®efc^loffenl^eit bee ^ßropl« k. ab unb ifl im t)er^ 
änberKc^en 9ett aud^ et»a0 ))er&nberlic^. 

IDie größten Unterfc^iebe bed ^dc^fien unb nieberfien 993afferf}anbee ftnb bie 
ju 9afel unb äRannl^eim unb betragen ju Safel 20 V3 unb ju ^ann^eim gegen 
23 guf . 

3)ie fleinfien Unterfc^iebe bed l^oc^fien unb nieberflen SBafferfianbe« finben in 
benjenigen ®egenben flatt, »0 ba« ®efaae fiarf, ber 6trom fel^r get^eilt unb nic^t 
bur^ 3)ämme beengt iji, jle betragen 12 bid 13 guf. 3n jiemlic^ gefd^Iojfenem 
9ett iß ber Unterfc^ieb M mittlem unb nieberjien SBafferjianbed beil&uftg V3 ^^^ 
Unterfi^iebed be0 ^öc^fim unb nieberjien 993ajferfianbed. 
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SBirb bet SR^fin recttftcirt, fo tt)irb brr Unterft^ieb bf» ^Sd^pm unb niebnrflm 
993afftr{lanbf 6 , mld)tx 18 unb 19 %n^ bei Hattingen betragt^ ))on !£)i{lanj ju 
2)ifian2, bid SRannJ^dm junr^men unb bei SRannl^eim 24 unb 26 guf betragen, 
te nac^bem bie SBreite unb bie Entfernung ber !£)&mme bed rectificirten Btf)tini 
befHmmt n)irb. 

4) XitU t)e« Ot^ein«. 

3)ie 3;iefe be« unregutirten Kl^eine ifl im freien 3#öttbe bee ©trom» nid^t 
allein fe^r t)erfc^ieben, fonbem and) in bemjenigen aSerl^ältnig 'otthnittUi), wie e6 
bae a3ett bee Strome iji. 6« betrdgt im freien Strom, beim nieberfien ffiaffe^ 
flanbe in ber Strede wn ^Aningen bid SlUbreifad^ bie geringfie 2:iefe 2% bid 
3 %[i^ unb bie grofte 12 bid 15 %n% biefe !£iefen nel^men fobann nac^ unb na^ 
fhromabn)&rte gu, fo bap in ber Strede \>on @ermerd^eim bid SRannl^eim bie 
geringfle Siefe 6 bid 8 ^f, bie gröfte 20 bie 25 %n^ betrAgt. SSor Uferbauten 
ifi bie Siefe fel^r ))erfd^ieben unb man f)at fc^on gAQe gehabt, n)o fo((^e 70 bid 
80 %n^ unb barüber betragen l^^at. 

3m rectificirten SRl^^ein I^Angt bie Stromtiefe t)on ber SBreite ab, n)elc^e bem 
Seit angetDiefcn n)irb unb man n)irb, mnn bad Strombett treber gu enge noc^ 
gu weit befHmmt wirb, beim tieffien SBafferflanbe eine mittlere Siiefe er^Iten, 
welche in ben oberen ©egenbcn etwa« gröf er unb in ben unteren ®egenben um 
wenige« Heiner al6 bie eben gebat^te Heinjie 3^iefe ifl. 

5) ^Breite be6 dl^eine. 

!Die »reite be» Kleine betrigt gu Safel: 

a) beim ]^ö#en SaSafferfianb 670 guf, 

b) „ nieberfien „ 500 „ 

93ei ^üningen beim l^o^en SBafferflanb i{) fie im 9RitteI 850 Suf, wirb aber 
g(ei(^ unterhalb ^äningen gr6fer unb errei^t beinahe 1100 Suf. 

93on ^üningen bid gur l^effifc^en ®renge betr&gt bie mittlere Sreite bee 
^auptfhomd bei einem ben Ufern gu gleid^ fie^enben Sßafferßanb, im SRittel na^e 
1330 guf unb ee ifl fol(^c in ben eingelnen 2)iflricten folgenbc: 

aSon J&üningen m Xt\)l . . ^ . . 1250 guf. 

„ Äe^l bie »euburg 1520 „ 

„ »euburg bie an bie l^eff. Orenge 1290 „ 

^ie grofe breite if) eine $o{ge ber in bem Seit (iegenben jtiedb&nfe unb 
ee erforbert ba^er ein rectiftcirted ^ttt, in weichem bie ©efc^winbigfeit gröf er ifi, 
ber Slbßuf bed 9Baffere ungei^inberter erfoigt unb in welchem feine JKedb&nfe 
entflel^en ifönnen, eine bebeutenb geringere Sreite. 

3Ran wirb bie mittlere Sreite bed rectificirten Sti^ein« beim f)iä)^tn Sßaffer^ 
ßanb gu beii&uftg 1000 Suf annehmen Tonnen. 

3n gleichem 9Ra|ie, in weichem im unreguKrten St^ein ba0 ®ef&ae unb bie 
Sitft )>erf(^ieben Ttnb, i^ ed auc^ bie ©efc^winbigfeit. 
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Seim ^5(^ SSafferflanb bftr&gt bie mittlere ®efd^n)inb{ere{t ju 9afe{ bei^ 
Uuflg 14 $uf unb bei Slanni^eim nal)t an 5 ^uf in jeber @ecunbe. 

Stirn nieberflm Sffiafferßanb n)irb bie @ef(^n)inbigfeit bei 93afel ettDad me^r 
atö um bie ^(fte, bei Slannl^eim aber na^e auf bie ^A(fie ))erminbert. 

3m rectiftdrten St^ein toitt bie ®ef(^n)inbigleit größer; e6 n)irb aber bie 
Sfrgröferung nur in benienigen ©egenben bebeutenb gune^men, in n^eid^en ber 
Stromlauf fe^r "otxt&nt xoM, alfo am meinen I&ngd ber ba^rifcben ©renje. 

7) Sßaffermenge bed dl^etnd. 

2){e im Sil^ein, beim nieberßen, beim mittlem unb beim ^oc^jlen 9Bafferf)anb, 
m iebtr 3ritf^cunbe abpief enbe aSBaffermenfle, ifl ebenfo, xolt in atten Sdd^en unb 
glfifftn, fc^r t>trf(^ieben. 

3u Safel n)irb nac^ angefleQten Berechnungen bie in ieber @ecunbe ai^ 
{lief enbe Sßaffermenge betragen: 

a) beim f)6d)^tn SSSafferflanb 220000 bid 230000 jhibiffuf, 

b) „ mittlem „ 31000 „ 33000 „ 

c) „ nieberflen „ 12000 „ 13000 „ 

S)ie J&oc^waffermenge ift alfo 18 mal gröfer aW bie nieber^e SQSaffermenge. 
3u aXann^eim betrigt: 

a) bie ^öc^jie SBajfermenge o^ngefä^r 200000 itubiffuf, 

b) beim mittlem SBajferfianb na^e . 43000 ,, 

c) „ nieberjien „ „ . 18500 „ 

9lad) ber tJoHfommenen Seenbigung ber SRectiftcation be6 SR^eind tt)irb bie 
im rectificirten Strombett abpief enbe SBaffermenge nur bei l^ol^en SBafferfWnben 
unb indbefonbere bei bem l^o(^fim äBafferßanb, bei mittierm unb nieberflem aber 
nid)t ge&nbert 

2)ic aSergroferung ber beim ^öd^jien SBajferflanb abpief enben SBaffermmge 
Fann in atten benjenigen ©egenben^ in mli)tn ber äBafferfpiegei fe^r bebeutenb 
gefmft mirb, unbeachtet bleiben; in ben untem ©egenben, n)o biefed ber %aU nic^t 
ifl^ müffm ben OuerprofUen biejenigen Slbmeffungen ober 3)imenfionen gegeben 
»erbm, welche bie \)ergröferte SSäaffermenge erforbert, totnn biefe nic^t fc^Äblic^er 
a(d bie ehemalige 993affermenge n)erben fott. 

8) IBett te0 (Rl^ein«. 

2)a0 iBett bed Sii^eind gel^t ))on einem regeim&f igen unb einfachen Supanbe^ 
in toelc^em ee bei ^üningen ifl, ^/4 @tunben unterl^aib ^flningen, in ba0 ^tit 
eine^ SSSilbflrome aber; (&ngd bem ©ebirge ^on Sfiein bie Sottingen ifi bad 
9t^e{nbett n)iebemm ettt>a0 me^r formirt, g(ei^ unter SBottingm ge^t ti aberma(0 
in ta« 93ett eined SBitbfIromd über unb be^au biefe @igenfc^aft bid in bie ®egenb 
)>on 9tfieinau unb äBittmwei^er ; f)itt f&ngt ber 9t^ein an fein Sett titoa^ mtf)t 
unb ixoax bid jum Sludpuf ber 3Rurg l^in ju bilben, erf} beim $(udpuf ber !0htrg 
f&ngt ber Si^ein an, ein gang formirter Strom gu totxttn. 

SBie fe^r bad 9t^einbett in ben oberen @egmben getl^eiU ifl, erbettt baraud, 
baf f{(^ an gtofen unb Heinm Sl^eininfetn in bemfelbm bePnbm: 
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93on Hattingen bid an bie fßiitmtotftx iBanngrenge unter^(b 

JR^finau 1225 3nfeln. 

aSon äBittfnwe^er bid jfe^( 404 ,, 

aSott jfe^l bid jitr 9RAnbung ber 9Rut9 526 „ 

93on ber SRunbung bcr Vtuxi bid gur ^efjifc^en ©renje . . 63 ,, 

3uf. 2218 SnfelH; 
n)obe{ inbef bemerft n)erben mu|i^ baf ieber fleine, auf ben Xaxttn a(0 umfloffen 
angebeutete Zf)tH mttgejcl^U n)urbe. 

9}a(^ einem ebenfaUd ttac^ harten gemad^ten Ueberfc^lag betrug bie %l&i)t 
M Si^einbetted, n&mlid^ bte gl&c^e bed SBafferd unb ber j^edb&nfe im ^aupu 
ffarom unb in ben 9}ebenannen^ ^or ber ${udffi!^rung ber 2)ur(^f(^nttte bei Sttffl 
unb gtt)tf(^en 9}euburg unb Seopolb^l^afen 59000 SRorgen bab. !Rafi. 

^{et)on befinben ftd^ I&nge ber frangdf{f(^en @ren)e . . 42500 9Rorgen, 
unb (dngd ber ba^rifc^en ©renge 16500 „ 

3ttf. 59000 ÜRorgen, 
unb gvoax 

1) täng6 ber franjöftf(^en ®renje: 

a) in bem Seit be« ^ouptr^ein« 24200 SWorgen, 

b) „ „ „ ber 9ilebenarme 18300 „ 

3uf. 42500 SRorgen. 

2) 2ang6 ber ba^rifd^en ®renje: 

a) in bem »ett be« ^auptr^eine 14350 SWorgen, 

^) it if n ber Webenarme 2150 „ 

3uf. 16500 SRorgen. 
@d ent^&It a(fo auf bie ganje 2&nge ber frangdf. unb bai^rifc^en ®renge: 

a) bad Sett M ^auptrl^eind 38550 SRorgen; 

b) f, „ ber Nebenarme ........ 20450 „ 

3uf. 59000 SRorgen. 

SaSirb ber SR^ein rectiftcirl, fo »erben t)ermittelfl 3)urd^fH^en bie ©tromfrüm^ 
men abgefc^nitten ^ e« f&nt bal^er fon)o^l ein Zf)txi be« ie$t beflel^enben Sanbe«; 
al« auc^ ein Zf)t\l be« a(ten ^(ufbett« in ba« 93ett be« rectifidrten 9i^ein«. 

!Der größere 2;i^eil ber t)on bem gegenwärtigen 3W)einbett in ba« rectififirte 
9ttt faDenben %läi)t trifft ben ^auptflrom, ber geringere Sil^eil bie Nebenarme. 

SVac^foIgenbe eingaben flnb nur a{« ann&^ernb angufe^en. 

(S« bärfte in ba« Seit be« rectificirten äil^ein« faOen: 

1) S&ng« ber frangöf. ©renge 

a) an bejie^enbem 8anbe 7050 SRorgen, 

b) ,, „ Strombett 7200 „ 

3uf. 14250 SRorgen. 

2) ging« ber ba^rifc^en ®renge: 

a) an bejie^enbem 2anbe 4300 SRorgen, 

b) ,^ f, Strombett 2200 „ 

3ttf. 6500 SRoraen. 
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IDa^ iDerbfn wn Um Sctte M S^mpt^omi, auferl^aK bem rectificirtm 
6ttoin(auf, faOen: 

a) (Angd ber franjöf. (Stenge n)emg{len0 24000 weniger 7200 

17000 Woiflcn, 

b) (&ng0 bet ba\fx. ®ren)e 14350 toeniger 2200 . 12150 „ 

3uf. 29150 ÜRorgm, 
ober Tunb: 29200 Storgen. 

Sorgebac^te 29200 Storgen bed alten dt^einbettö fonnen nid^t ganj jur 93er^ 
(anbung gebracht mxitn, totil man ben flc^ einmänbenben ^(Affen, roit g. S. bem 
Xecfar, bet 3»urg, ber Äfngig, SD k. t)on listen ieftigen M6 gu i^ren fünfdgen 
ftünbungen einen S^dl bed a(ten Sil^dnbetted ald eigene^ 9ett belaffen muf. 

3)fe l^fergu erforberlic^e glÄd^e n)frb man Im ®angen gu 1200 SWorgen an^ 
f(^lagen f innen ; gie^t man bf efe t)on oMgen 29200 9Korgen ab, fo verbleiben für 
bie SBerlanbung 28000 borgen unb gn)ar: 

a) lang» ber frangöf. ®renge 17000 — 850 = 16150 Worgen, 

b) iang6 ber ba^r. ®renge 12200 — 350 = 11850 „ 

3uf. 28000 aRorgcn, 
Don tDelc^en bei(&uftg bie ^&(fte an bad ®ro|i{^ergogt^um Saben fdUt, n&mKd^: 

lange ber frangöf. ®renge 8075 5Worgen, 

lÄng» ber ba^r. ®renge 5925 „ 

3uf. 14000 aRorgen. 
!Dic Nebenarme betragen: 

Wng» ber frangöf. ®renge 18300 SRorgen, 

ttng» ber bai^r. ®renge 2150 „ 

3uf. 20450 2»orgen. 
3Slan fann annei^men, baf Ijittoon noc^ ein 3:^ei{ gum SIbgug bed Sinnen 
toaffer» belaffen totxUn mäffe unb ballier bie gur Serianbung gebracht n)erbenben 
Nebenarme unb früheren 8[Itn)affer in runber 3<^^l \ti^tn: 

läng« ber frangöf. ®renge 18000 9Korgen, 

längd ber bai^r. ®renge 2000 „ 

3uf. 20000 aRorgen^ 
t)on meieren etn)a« mel^r a(d bie ^&(fte an 9a ben fatten )\>irb. 

J&iemac^ ergibt fi(^ nun bie gange, burc^ bie JRectiftcation bee 5Rt>eind \>on 
^finingen bi» gur ^efPfd^en ®renge gur SJerlanbung gebracht »erbenbe gliche: 

t>om 93ett be* ^auptfhome 28000 SKorgen, 

„ „ ber »cbenarme 20000 „ 

3uf. 48000 SWorgen. 
3um neuen Sl^einbett n)irb an befiei^enbem Sanb vem)enbet: 

a) lÄngd ber frangöf. ®renge 7050 SRorgen, 

b) (&ng0 ber bai^r. ®renge 4300 „ 

3uf. 11350 aXorgen. 



112 Dritter «(f^nitt. 

®erbftt Mefe t)Ott bmen gwr Serlanbunfl gebracht iDerbenbm 48000 SWorgcn 
abflfjogeit, fo bleiben 36650 SKorgen, um tüdc^e ba« 8anb, I&ng« ben betben 
JRl^einufem, flrö|ier wirb, aü ed fril^er toat. 

3)ie 98erlanbunfl ber bereit« bepel^enben unb ber hm6) bie JRectification be« 
JRI^eine entfle^enben 8llttt)ajfer, fowie bie ber 9ilebenarme, erfolgt me^r ober weniger 
fernen, ie nadjbem ber SBafferfpiegel M SR^ein« mel^r ober weniger fc^neU unb 
tief gefenft wirb, unb me^r ober weniger SWittel, ald ^flanjungen, welche bie SSer^ 
(anbung beförbem, angewanbt werben. 

3m unrectiftdrten unb freien Bujianb bed Allein« f^at bie ajerlanbung ber 
aitwaffer in ben untern ©egenben fe^r lange gebauert, inbem gu einer «m 
f(^lammung t)on 1' mittlerer J&ö^e na6) UmfiÄnben 5—7 3al^re erforberlic^ waren. 
SBenn man ben SBert^ für ben 9Korgen eine« wVtommtn t>erlanbeten SR^ein^ 
bett« gu 200 Oulben annimmt, fo betrigt ber ffinftige SaSert^ ber ffierlanbungen 
auf bem redeten SR^einufer: 

1) ))on 14000 Slorgen, xotl6)t ))on bemSBett be« ^auptfhom« erl^aßen werben 

2800000 fl. 

2) ))on wenigfien« 10000 SKorgen, welche burc^ SSerlanbung 

ber 9ilebenarme erhalten werben 2000000 (l 

3uf. 4800000 fL 

9) Ueberfd^toemmungdgebiet bed Stf^tini. 

2)ad im Ueberfc^wemmungdgebiet be« 9t^ein« Kegenbe Sanb ifl ol^ne S(ud^ 
na^me aufgefc^wemmted ober in alten ^{uf betten entftanbene« Sanb; feine ©rengen 
bilben bie ^od^gefiabe, welche bad ehemalige @piel be« 9t{)ein« beutüc^ geigen. 

@« ifl ba« im Ueberfc^wemmung«gebiet be« Stl^ein« liegenbe Sanb rucfftc^tlic^ 
feiner @üte fel^r t)erf(f)ieben ; feine Unterlage ifi gröftent^eil« 5tie«, an ber Dber^ 
P&c^e befleißt e« tl^eil« au« fel^r fru^tbarer !Dammerbe, tibcil« au« @anb, jtie« 
unb !Eorf. SBiele« ©elÄnbe wiirbe beffer fein, wenn bei beffen SBenupung auf bie 
Seforberung ber SnfdE^lammung Städjtc^t genommen worben w&re. 

Der befie ®runb lonnte, wenn er eine gu tiefe 8age l^atte, bi«^er nic^t hiU 
iMxi werben, jhtnjllic^e Sßa{ferung«^S(nfia(ten ftnb auferfl feiten. 

3)a« gegenwärtig in bem Ueberfc^wemmung«gebiet be« JR^ein« liegenbe ®e^ 
l&nbe betr&gt auf bem regten Ufer be« @trom« gufammen 156000 SRorgen. 

!Da« babifc^e Ueberfd[)wemmung«gebiet betr&gt auf bie 2&nge einer (Stunbe 
be« rectificirten «auf« im STOittel: 

aSon ^äningen bi« Sit\)l 1640 SRorgen. 

„ Xtf)i bi« 3fleuburg 3920 

„ 9lleuburg bi« gur ^effifdjen ®renge 3880 

!Da« frangofifc^e Ueberf(f)Wemmung«gebiet ling« bem linfen SRl^einufer wirb, 
aDer SBa]^rf({)einli(i)feit nac^, bebeutenb gröfer, al« ba« i^m gegenüber (iegenbe 
babif(f)e fein, unb ba« ba^rift^e Ueberfd^wemmung«gebiet ifi beilÄuftg 7000 SWorgen 
großer, al« ba« babifcbe Idng« ber bai^rifd^en ®renge. 3)urd^ bie t)onfommene 
SRectiftcation be« JR^ein« werben auf bem rechten SR^einufer über lOOOÖO SÄorgen 
ben Ueberf(|>wemmungen be» Allein« gang entgogen. 
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3)tefe Befreiung t)on Ucberft^wemmuuflcn iji für alte bicjcnigcn ©clcinbe, 
mldjt feiner S(nf(^(ainmung bebärfen unb tod6)t berettd fu(tit)irt fxnb, unb bic bei 
»eitern ben groften !E^eil au6mad^en, fel^r t)orrt)eiI]^aft ; für bie anbern ©eläube 
fönnen bie ftc^ in ben Statin ergiefenben %li\^t, unb auä) felbfi ber SR^ein, jur 
8ett)äfferunfl benuftt werben, unb ber Äutturjufianb ber Si^einnieberungen wirb ficf) 
au^ biefein unb bem »eitern ®runb, baf ba6 ßigent^um, ber @rtrag beffeiben 
unb bie OSerwenbungen für SBerbejferungen gefiebert finb, nact) unb nad) bebeutenb, 
ja fogar in manchen ©egenben auferorbentlic^ erl^o^en. 

9Jac^ ber SRectification be6 9ll)eind bürften t)on bem im babifdjen Ueber^* 
fdiwemmungeflebiet gegenw&rtifl befie^enben ®elÄnbe % länge ber franjoftfc^en 
unb ^/5 (&ngd ber ba^rifc^en ©renje, a(fo: 

lang« ber franjöf. @renje 60000 ÜRorgen, 

„ „ bai^rifd^en ®renje 50000 ,, 

3uf. 110000 aRorgen, 
ald MtMxiti Sanb befleißen. !Diefed Sanb mup wegen be« Sc^u^e« gegen ßtt^ 
iiörungen unb Ueberfc^wemmungen k. einen größeren reinen Grtrag geben. 

Der reine STOe^rertrag biefe« ©eMnbe« fann im 5Wittel jÄ^rlic^ ju 4 ®ulben 
per TOorgen unb ba^er für 110000 ÜRorgen ju 440000 ®ulben angenommen 
toerben, bief gibt ju 5 ^rojent 3infen ben j(apita(jind t)on 8800000 ®u(ben. 

10) folgen ber «^oc^getoAffer, ber an^altenb ^o^en lißafferftänbe unb ber 

(St^gänge. 

3)ie ältere unb neuere ®ef(^i(f)te unb bie iüngften ©rfaljrungen beweifen, 
»ie jerpörenb ber SR^ein burc^ feine ^oct^gewäffer unb (Jidgange t)on ^tit ju 
3rit wirb. 

Der Schaben, welken bie SR^einuferbewo^ner in ben Salären 1816 bi« 1820 
erlitten, betrug: 

in bem ganbamt Äarterul^e 4684?0 fl. 

„ , „ ^^ilippeburg 178064 ,, 

3uf. 646554 p. 

Der ®(^aben längd bem ganjen SR^ein betrug ^iernat^ in bemfelben 3^it^ 
räum wenigßend 2000000 ®u(ben. 

9(u(^ lang anbauernbe l^o^e 3ßaffer{t&nbe t)erurfa(f)en grofen ®^aben ba^ 
turc^, bap jie bie Ableitung bed Sinnenwajfer« l^inbern unb Duetlwaffer erjeugen. 

Sefonbere Sefc^äbigungen burc^ 6i6gAnge ^abtn jwar feit (anger ^txi nur 
an @trombauten fiattgefunben, aber ®efa]^r breite ben Si^einbämmen an mehreren 
Stellen, o^nerac^tet feiner ber (enteren @i«g&nge fo flarf war ; bebeutenbe Sidgänge 
im unrectiftdrten allein werben ba^er bie SR^ein^^^flieberungen unb bie in bem 
felben Kegenben Orte immer gefa()rben. 

11) (Rectification be6 dll^eind gtoifclien 9leuburg unb Seopolbd^afen. 

Um ben 9la(^t]^ei(en , welche c^xt bem ungünfiigen @trom(auf be6 Si^eind, 
}wif(^en 9leuburg unb bem el^emaKgen Detten^eim entflanben finb, auf eine t)oU^ 
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Panbigc 2lrt abjul^clfen, famcn bic Ufcrfiaaten ^abtn unb Saliern Im ^af)x 1817 
übereilt, bem Strom einen regelmif igen 8auf anjutpeifen. 

66 »urben gu blefem @nbe 6 Durdjfc^nittt, welche jufammcn eine Sdnge t)Ott 
28280 gup ^aben, audgel^oben unb ber ©tromlauf t)on 5^/4 ©tunben 8Änflf auf 
eine Sänge t)on Z% 6tunben rebudrt. 3n 5 blefer 2)urd^fc^nitte bcfinbet ftc^ 
bereite ber X^ahDeg bed 9t^eind (1825) unb ber 6te unb unterfle bürfle ben 
^au)>tfirom bemn&djji aufnehmen. 

^ad alte S^upbett ()at fid) bei 4 ber abgefd^nittenen ©tromfrümmen in ber 
9taf)t ber @inmänbungen ber !I)ur4)fc^nitte fo t)erf(^uttet, baf folc^ed bei einem 
fel^r niebern Sßafferfianb trocfen n)irb unb ber Sßafferabfluf im alten Sett aufbort. 

lieber bie 9?iiftli(f)feit biefer 2)urc^fc^nitte l^at i^re SHJirhing »ä^renb einiger 
frühem unb in6befonbere »Ä^rcnb ber legten ^oc^gewaffer imOftober unb 9?ot)ember 
t^erpoffenen 3a^re6 unmiberfprec^Iidj entfct)ieben. D^nerac^tet bad neue JR^cinbett 
feiner ganjen Sänge nac^ noc^ nic^t t)oI(fommen gebiibet 1% fo hlith bennoc^ ber 
^oc^fie SBajferfianb be6 K^eind gwifc^en !DarIanb unb Änielingen gegen 5' nie^ 
berer, aW er ol^ne bie 9i^einbur(f)fc^nitte geworben n)&re. 

D^ne biefe 93erminberung bed 3Bajferftanbe6 würbe e6 nic^t möglich gewefen 
fein, ba6 !Durc^bre(f)en ber SR^einb&mme, fowo^t auf bem redeten n)ie auf bem 
(infen Ufer ju t)ertt)e]^ren 5 e6. würben fämmtlidje K^einnleberungen überfd^wemmt 
unb t)iele Drte unter SBaffer gefegt worben fein. 

13) Oluftoant) für ben {R^einbau, totnn ter (R^ein nt^t rectificirt toirt. 

Diefen Sufwanb beredjnet Xulfa für iebe6 Sal^r: 

a) (ängd ber frangöf. Orenge 225000 fl. 

b) „ ,, bai;rifci^en ®renge 95000 „ 



3uf. 320000 fl. 
SBürbe biefer jAl^rlidje Siufwanb au« ben 3ittf^n ^«^ itapitaie bejiritten, 
fo müpte, wenn 5 % ßinfe erhalten werben, biefed Äapital betragen 21 X 320000, 
alfo: 6720000 (Sulben. 

14) (Kuftoanb für ben (Rl^etnbau (ei einer t^oUfcmmenen {Recttf ication. 

SBenn ber Ä^ein voltfommen rectificirt wirb, fo befielet ber Oefammtaufwanb 
für ben 9if)einbau: 

a) in bem Slufivanb für bie SRectification unb 

b) in bem Slufwanb für bie 9lt)einbauten in benjenigen ©tromfhred en , in 
welchen ber 9if)ein feinen alten 8auf no4) l)<it, ober in welchen bie JRectifU 
cation noc^ nidjt eingetreten ifi. 

2)er aiufwanb für bie Äectification t^eilt fic^ in ben Slufwanb für bie ^er^ 
fieltung M neuen Saufe« unb in ben für bie fortwdl^renbe gefifiettung beffelben. 
!Die Sofien ber ^erfteUung be6 regulirten ©tromlaufe« enthalten: 

1. !Die ßntfc^äbigung für bie in ba6 neue 9if)einbett unb in ba6 !Dammbett 
ber neuen 2)dmme fatlenben Oüter, fowie für bfcienigen, wefd^e audgebeic^t 
werben unb einen 9»inberwertf| erl^alten. 

2. Die Äoflen ber äudgrabung ber Dur^fc^nitte. 



gluf* oter (Strombau. 115 

3. !Dic aSewmbungm für neue Dammantagen unb !Dammf(f)Ieifunfien. 

4. Die Äofien ber erforberlic^en ©rileitungöbauten, ate Sdjopfwcrfe, 3u^ 
fribbungen. 

Der aufroanb für bie Unterl^attung M neuen Saufet befielet "ooximid) in 
ten Stofktn, totl6)t bie Uferbecfungen entnjeber burd) bie gafdjinen^ ober ©teim 
bauten erforbem. SBä^renb ber ^erfietlung M rectificirten 8aufed in einer ®e^ 
genb bauem in benjenigen ©egenben, in ttjelc^en ber 9l^ein mbtx fc^on rectificirt, 
noc^ in ber JRectification begriffen ifi, bie früf)eren SSer^ältniffe fort, unb bal^er 
bleibt auc^ berfelbe SBebarf für ben 9ll)einbau wie t)or]^er. 

Sür bie SHectification be6 JRt^eind fangö ber fransofifc^en ®renje wirb ber 
3eitraum, in welchem fdmmtUc^e Durctjfdjnitte au^gufül^ren fmb unb ber JR^ein in 
fin regelmafige6 33ett ju weifen ifi, nic^t n)ol)l fürjer aI6 gu 20 Sauren an^ 
genommen werben fonnen. 3n biefer unb ber weitern UnterPetlung, baß beilÄufig 
ja^rli(^ ein gleich großer Difirift »on na^e an 2 ©tunben in Sludfü^rung ge^ 
nommen, bap bie Ufer M neuen Strombette burdj gafdjinen* unb ©teinbauten 
nac^ Srforberniß geberft unb unterl)alten werben, unb enblid), baf fict) ber Sluf^ 
tt)anb im unregulirten ©trom in bemfelben 93erl)ältniß t?erminbere, in welchem bie 
Äectification t)orrü(ft, ift ber unten foigenbe ifofienaufwanb beredjnet worben. 

Der oon Saben gu bejireitenbe Slufwanb bürfte gu 2lnfang ber 9lcctification 
M ät^eind unb resp. ^ortfe^ung berfelben nac^foigenbe baare Sßert^e in runben 
3al)len ^aben: 

9Son ^üningen bid gur l^ef}lfd)en ®renge 

a) für bie SRectification M SR^eind: 

1. ^erjiellung be« neuen Saufe 2310000 fl. 

2. ^erflelfung unb fortw&I)renbe Unterljalttmg ber Ufer^» 

bedungen 3290000 „ 

3uf. 5600000 p. 

b) für ben SR^einbau im unregulirten SBett 1635000 „ 

3uf. 7235000 ft. 

Der Äaj)italfonb gur SBefireitung t)on ja^rlic^ 60000 ®ulben, welche nac^ 
rottenbeter Slectification für ©r^aftung ber Uferbecfungen lange ber frangoftfdjen 
®renge nöt^ig werben, i|i 1200000 ®ulben, unb beffen baarer Sffiertl^, ba er erfi 
Md) 49 3a^ren erforberlic^ w&re: 110000 ®u(ben. SBürben biefe 110000 ®ulben 
t?om baaren SBert^ fammtlidjer SBerwenbungen lange ber frangöfifdjen ®renge im 
SBetrag t)on 5430000 ®ufben abgegogen, fo bleiben 5320000 ®ulben, welche 
Summe in einem ^tittanmt t)on 50 Sauren mit i^ren 3i«^n jw t)erwenben ip. 

Die jäl^rfi^e ®efammtt)erwenbung für bie JRectification bee JR^eine unb ben 
Bau im alten Strombett, weldje fict) nad) ben oben angeführten Slnnal^men ber 
Äuefü^rung ber Durt^fc^nitte in einem 3«'traume t)on 20 Salären ergeben werben, 
fcürften fotgenbe fein: 

95om Iten U^ 6ten Saläre 295000 fl. 

„ 7ten „ 12ten „ 355000 „ 

„ 13ten ,; ISten „ 335000 „ 

8» 



116 Dritter «fif^nitt. 

aSom 19tcn biö 24flm 3a^re 265000 fl. 

„ 25flcn „ ao^eit „ 215000 „ 

„ 31flcn „ 36Pen „ 165000 „ 

„ STflen „ 42Pen ^ 130000 ^ 

„ 43jlen „ 50jlcn „ 90000 „ 

nac^ 50 Sauren tritt für bie Sri^altung bed €trom6fttd eitte j&^rKc^e Sludgabe 
t)on beii&ufifl 60000 Oulben ein. 

8dnfld ber baJ^rifc^en ®renjc burften, Ui gortffftuttfl ber JRectification bed 
W)tinf>, bie a3ern)enbungen betragen: 

aSom Iflen bie 7teti 3a^r ia^rlic^ 150000 fl. 

„ 7ten m 18ten ,, ^ 120000 „ 

unb nac^ 29 3a^ren für bie fortn)&f|renbe Unterhaltung 

jÄ^riic^ 20000 „ 

a)er baare SBertl^ be6 ®efammtaufwanbe6 für bie ganje 8Änge t)on J£)üningen 
bi« jur l^efPfc^en ®renge iji: 

a) bei ber SRectification be« «^ein« 7235000 fl. 

b) wenn ber SRlIiein nid)t rectipcirt n)irb . . . . 6720000 ,, 

Unterf(f)ieb 515000 fl. 
3n ben refttt)erfIofTenen 8 3a^ren würben im TOittef ia^rHd) 288000 ®ulben 
tjerwenbet; nimmt man an, baf auc^ in ^\xl\xxi\i nid^t mel^r al6 biefc Summe 
jÄ^rlit^ t)em)enbet werbe, fo wäre ber bagu erforberlid^e gonb: 

21 . 288000 = 6048000 fl. 
@d tfi aber ber baare Sßert^ ber ®efammtt>erwenbung bei ber Stectiftcation 
7235000 ®ulben, folglich ber baare Sßert^ bed 9Re^raufwanbe^ fiir bie Stectifi^ 
cation 1187000 ®u(ben. 

15) ©ctotnn burd^ bie 9lectiftcatton bed ^%t'\m. 

ßbenfo, wie bei ben 93erwenbungen , ifi auc^ l^ier ber fünftige SBert^ M 
®ewinnd unb ber gegenwärtige ober baare SBertf^ beffelben ju unterfc^eiben. 

ein X^eil be« ®ewinn« fliegt bem Staate, ber anbere 3;^eil ben 9il>einufer^ 
SBewo^nern ju. 

!I)a atted ®e(anbe in ben ät^einnieberungen e^ematö, jeboc^ ju t^erfc^iebenen 
Seiten, glupbett war, fo fann jiebed SRl^einbett, welche« jur SSerfanbung gebracht 
wirb, feiner 3eft eben fo gute6 8anb werben, afö ed bad ayx^ alten ffierlanbungen 
bereitd befie^enbe Sanb im !Durc^fcl)nitte ifl. 

Sei ben 9ßertf|befiimmungen ber SSertanbungen würbe angenommen, ba^ bie 
aSerlanbung im 9KitteI in einem ßfitraum t)on 50 3al^ren nac^ Sntfie^ung eined 
ältwafferd tjollfommen erfolge, baf ein ÜRorgen ältwaffer im erfien 3a^re, in 
welchem er in bie Sigenfc^aft eine6 2lltwa|fer6 tritt, 0,1 fl. ertrage, unb biefer 
ertrag nac^ unb na4) in 50 Salären in einer aritl^. Steige june^me unb Im 50flen 
3a]^re 5 ®ulben betrage, unb enbfic^, baf mij 50 Sauren ba« angelegte 8anb 
htlt{)){rt werben fonne unb bann ber SBert^ eined SRorgend 200 ®ulben 
betrage. 
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Unter bJffer unb bct türitem Slnnal^me, baf n^fil^rcnb brr JRfctiftctrunfl j&l^rfic^ 
ein Qlti^ flroffr Z^til bed @trom6rtt6 in bie @igenf(i)aft tm^ 91{tn)affer6 Aber^ 
ge^f, fo ifl bcr baaxt fUitxti) ber SSerianbungen bered^net n)orbcn. 
@d ergibt ftd) ein ©eminn für bcn (Staat: 

a) burc^ ffierlanbunfl t)on 14000 SKorflen aitwaffer . . . 492000 fl. 
(baarer fflertl^), 

b) burd^ ©rteic^terung ber Sd^ifffa^rt 500000 fi. 

®ett)inn ber SRI^einuferbewo^ner: 

a) burcf) aSerfanbung t^on 10000 5Worgen SRI^einarme . . 370000 ff. 

b) burc^ reinen 9Kef|rertrag t>on 11000 5Worgen 8anb in ben 
JR^einnieberungen 4556000 ft, 

. 5918000 ft. 
9Ran fann f)itma6) in runben 3aJ)Un annäi^emb annei^men, bap ber baare 
SSert^ betrage: 

bee ©ewinn« bed ©taatd 1 SWitt. ®ulben. 

„ „ ber SR^einuferbemo^ner 5 ,; „ 

6 5Wiir. ®ulben. 
2)er baare fflertl^ bee für bie JÄectiftcation bee SRl^eine erforberlic^en 5We^r^ 
aufmanbee tDurbe ju 1187000 ®ulben über ben bee bie^erigen 2lufn)anbee gefun^ 
ttn, wenn nÄmlit^ ii^rlic^ 288000 ®ulben t)ertt)enbet werben. 

I^er baare JBSert^ bee ®efamintgeu)inne ij» 5918000 fl., 

»irb f)Urocn ber STOe^raufwanb 1187000 fl. 

abgejogen, fo bleiben 4771000 fl. 

reiner ®en)inn übrig. 

c. Sudfü^rung ter (Rectification nadf bem gemetnf^aftli(|ien 

Dptxaiiontplant. 

9la6) ber mit bem 5tönigrei(^ SaJ^ern abgefc^loffenen Uebereinfunft t)om Sa^re 
1S17 n)urben folgenbe 6 !Durd)flic^e auegeful^rt: 

1. ber »euburger (1817 eröffnet), 

2. ber !Darlanber (1822), 

3. ber ^Pforjer (1818), 

4. ber Änielinger (1817), 

5. ber ffiört^er (1819), 

6. ber »eu^^^forjer (1818). 

2)en nunmel^r folgenben Durt^fMc^en liegt bie n)eitere Uebereinfunft t)om Sal^r 
1825 gu ®runbe, rotli)t ieboc^ 1832 no(^ n)efentli(^ geinbert würbe. (Se waren: 

7. ber ginfenl^eimer !Durc^fli(^ (1826), 

8. ber geinerei^elmer (1828), 

9. ber ®ermere^eimer (1827), 

10. ber erjie JR^elnei^eimer (1827), 

11. ber jwrite Sl^eine^eimer (1826), 

12. ber a»e^tere^eimer (1838), 



118 S)t{ttet «»f(^n<tt. 

13. ber Si^rin^auffr (1840), 

14. ber anfldl^ofer (1827), 

15. bct DtterfiÄttcr (1832), 

16. ber 5letfcl)cr (1832), 

17. ber grjcfen^cimer (1828). 

!Dic meijien 3)urd)jiic^e nal^men fc^on m6) 4—6 Salären bm ^ouptprom auf. 

2)er aScrtiafl mit granfreic^ t?om 3a!^r 1820 f^aitt nur wtnifl drfolfl. Gr 
bejog ftc^ auc^ jun&c^fl nur auf bie Stromfirecfen bei ©trafburgi^Jle^I unb bei 
©elj^^litteröborf, jebe 1 % bi« 2 Stunben lang. Qtft in ben 3a^ren 1836 unb 
1837 fanb biefe n)ic^t{ge S(nge{egen^eit me^r Eingang; ed n)urbe ein aUgemeiner 
$lan }ur 9tegulirung M €tromed angefertigt unb im Sa^re 1840 eine 93er^ 
flÄnbigung ber ^Regierungen beiber Uferfiaaten l^erbeigefü^rt. Sndbefonbere würbe 
babei bie SBeftimmung getroffen, baf bie Sauten an jebem Ufer bed Stl^eind fünftig 
nur t>ertl)eibigungdtt)eife, aber auf eine foldje ärt audgefu^rt »erben fetten, 
baf nac^ unb nac^ eine äieguHrung bed @trom(aufd nac^ ber gegebenen Sinie ju 
Staube gebracht n>erbe. !£)ie eigent(id)en Slrbeiten begannen im 3al^re 1842 unter 
ber urnft^tigen Seitung bed babifc^en Dberbauratl^d @auerbe(f. 

2ln !Dur(f)fMcl)en würben audgeföl^rt in bem 3«traum t)on 1842 — 1850: 

18. ber 9)?oberer ÜJurd^jiic^, 

19. ber $litter«borfer, 

20. ber Selfer, 

21. ber ^ageldl^eimer, 

22. ber ^elmlinger, 

23. ber Äel^ier, 

24. ber 2lltenl)eimer, 

25. ber Dber^aufer, 

26. ber ©reifadjer (unter ber Stabt), 

27. „ „ (ober ber @tabt), 

28. ber Sleuenburger. 

Sitte benannten !Dur(^ftict)e l^aben bereite ben S^alweg aufgenommen. 

Um anfd)aulic^ ju machen, mld)t gunfiige SSerAnberungen ber 9I^ein(auf 
burd) bad gemeinfame liBorge^en beiber SIegierungen nac^ gleichen ®runbfS(^en er^ 
fal^ren l^at, würbe t?on ber babifc^en 3ngenieur*33el)6rbe ber gtromlauf I4ngd ber 
bab.^franj. Orenje tjom 3a^r 1838 in 18 ©lottern, unb ebenfo and) t)om 3a^re 
1852 in ber gleichen Slnja^I von SSIattem im Drurfe ^eraudgegeben. 3)ie 3^f. 
VII. enthalt einen a()eil biefer aufnahmen »on aßinterdborf bi« Sttingen. 

9la6) biefen günfiigen Kefuttaten iji nidjt gu gweifeln, baf nac^ weitem 10 
Salären bei gleichem gortfc^reiten beiber Uferfiaaten ba« t)orgeperfte 3ief erreid^t 
iinb ber Strom in einem ungetl^eilten 95ette feine ganje S33affermaffe rul^ig unb 
o^ne ®efa^r für bie beiben Ufer abfül^ren wirb; biefe lefttem würben bi6 ba^in 
normalm&flig mit Steinen abgepflafiert fein unb fönnen fobann auf einfache Sßeife 
imter^tctt werben. 

Sefonberd auffattenb tritt aM ber SBetrad^tung biefer neuen äufhal^ime t)om 
^^ 185S bie auferorbentlic^e SSerlanbung J^ieroor. 
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anndl^tmb betraflcn b{e gl&^en bcr alten JÄinnfale bee @tromc6, ber ©riten^ 
axmt unb ®iff m unb übrigen tobten SQSaffcr ju beiben Seiten be6 fünftigen regulirten 
©tromlaufed länge ber bab.^frang. @renje, weld^e f. 3- jur aSerianbung unb in 
fulturfü^ige« ©eldnbe übergeben, mit ©infdjluf ber bid jeftt f(f)on abgelagerten 
Äieebünfe, fo weit bie ©emarfungen babifdjen ©emeinben guge^oren, 18000 aJior^ 
gen, n)ot>on 13000 SWorgen auf bem redeten unb 5000 9Korgen auf bem linfen 
Ufer liegen. 3)iefe glatten finb al6 3utt)ad^e ju ben ©emarhingen biefer ®e^ 
meinben )u betrad^ten. Sßeitere 93ortl^ei(e ber ^ectiftcation finb aber ani) noc^ 
bie, fca# burc^ bie ©enfung ber SBafferfpieget bee 5R^ein6 unb ber SSinnenflüffe 
unb ^d^e grof e ))erfumpfie 2&nbereien trocfen gelegt n)erben unb bie @c^iffbarfeit 
M ®tromd in ber gangen Sludbel^nung feined Saufee ))onfommen eneic^t toixb. 
ICfe JRegulirung be» SRl^eine liefert ben Semeie, baf Ströme im t)em)ilbertften 
ßuflanbe ebenfo gut n)ie Heinere glüffe in einen geregelten 3uP<inb gebracht mx^ 
tm fönnen, mnn fie nur einer rid^tigen 93e]^anb(ung untertporfen n)erben. 

Die Sf^anblungeweife bee SR^einflromee l^at flc^ nac^ unb nad^ burdj @r^ 
(ot^rungen reguKrt unb beflunb ber ^auptfac^e nac^ bieder barin: bafi man bie 
turc^ bie Sont>entionen wm ^af)x 1817 unb 1840 befiimmten Uferlinien l^erju;* 
jltDen unb gu erhalten fuc^te. gielen biefe Uferlinien in ba6 Strombett felbfi, fo 
baute man Streid^werfe, trar bief ni(f)t ber gatt, fo tourben !Dur(f)Pi(f)e 
gegraben. SBei Einlage ber erfieren fu(i)te man fafl immer ben 3fitpunft abgu^? 
twrtcn, n)0 fl(^ an bie 33aufielfe eine Äieebanf anlegte unb ber S3au aue Äiee 
im Irorfenen aufgefül^rt unb mit Steinen ober gafc^inen verfleifcet n)erben fonnte. *) 
Erfolgte fpüter ber ?lngriff ber Sanf unb \>ertiefte fid) bie So^Ie, fo fing man 
an, fcen guf bee !Damme6 mit Senifafdjinen gu berfen. Gin fofdjee SSerfa^ren 
fonnte bef^alb eingel^alten »erben, toeil bie in (Entfernungen t?on 250—300 5D?. 
in fcem Sil^einbett liegenben Äiedbänfc jebee 3a^r um eine Station n?eiter t)or^ 
rürfen unb gen)6ll^nlid(> if)x SWaterial ba liegen laffen, \\>o noc^ Unregelma^igfeiten 
imb aSerbreiterungen t)orfommen. 

SWai^te man IDurd^fHd^e, fo liep man bie Ufer bie auf bie 5RormaUinien ein^ 

trecken unb fing an, ben guf berfelben mit Senffafdjinen gu becfen. SBar bief 

Icenbigt, fo tt)urben bie Uferböfdjungen ^ergefteUt unb mit Steinen abge^)flaftert. 

9?ebfl biefen Hauptarbeiten fudjte man flete auf SSerlanbung ber t)erlaffenen 

6iromannc ^ingumirfen, inbem man fol(i)e tbeiie burcf) ^oeitere 6oupirungen an 

tm untern Sluemünbungen gubaute, tl^eile gangbul^ncn anlegte unb burdj S(i)Iamm* 

fange beren SSäirfung \)ergröferte. Sel^r ^Sufig aber beburfte ee biefer SWittel 

nic^t unb man lief nur in ben Streic^werfen ttwa alle 200 SWeter paffenbe Deff* 

nungtn, bamit jic^ bae SWateriat bei l^ol^em SBaffer in ben 8lrm l^ineinwerfen fonnte. 

Dabei bemerfte man, baf an bem Dberr^ein, wo bae OeffiHe t>on 93afel abn?irte 

1 auf 1000, in ber ®egenb t)on Xt^ 1 auf 1600 unb an bem untern Gnbe ber 

franjöflfd^*babif(^en ®renge 1 auf 2500 betrÄgt, bie Äieeablagerungen an ber 

fluemünbung ber Stromfrümmen, bagegen bei bem Unterr^eine l&nge bem ba^rifd^en 

Ufer ^in, t>on 8auterburg bie gur l^efrtfd)en ©renge, »o bae ©efätte allma^lig 



*) Um Dbcrricin muften bie €treid^toerf( metft au« gafd^inen ober steinen l^ergeflellt totrben. 
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1 auf 10000 tDtrb, an ben (Sinmänbungen t)oi}U0dtDdfe flattfanben. !l)ie Ur^ 
fac^e bitfer @rf(^dnung Uegt bemnac^ in btt 6t&tfe bet Strömung. 

S^attt fi(^ in einer @tromfrümme ^in(&ng(t(^ j^ie^ abgelagert, fo fuc^te man 
burc^ (S(^(ammfAnge auc^ bad feinere SKaterial gur Slbiagerung gu bringen, um 
ben 8oben für fänftig^in htlturfA^ig gu machen. 9lad) t)oDenbeter 93er(anbung 
n)urben enblic^ bie Oeffhungen in ben @trei(^tt>trfen gefc^Ioffen. 

Sßad bie jfoflen für ben 9i^einbau betrifft, fo beliefen fic^ biefelben t)om 3a^r 
1816—1823 im 9Kitte( iA^rlic^ auf 208000 ®u(ben, unb wn ta bid 1842 burc^ 
fc^nittlic^ iäi)tli^ auf 250000 ®u(ben. Som 3a^r 1842—1852 toar ber iäl^rK^e 
SIuftDanb 350000 ®u(ben, unb tDerbm bie gleich Stittel auf tt>eitere 10 3a^re m^ 
toenbet, a(fo iit 1862, fo n)irb bie Sledification ber ^uptfac^e nac^ \>cütnUt 
fein unb toerben fi(^ aKbann bie jf oflen von 3a^r gu 3a^r t)erminbem, bid cnbd'c^ 
titoa md) 30 3ra^ren t)om 3a^r 1862 an nur bie Unterhaltung ber Ufer etn)a 
per 6tunbe 1500 ®u(ben erforbert. 
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1* @nttiiäfretungen* 

S. 24. 

@ { tt ( e { t u n g. 

©olc^e 8anberricn, auf tt>tli)tn SBaffcr flehen Mri6t, bad auf einem natürlichen 
Sffiege nic^t abgeführt n)irb, nennen n)ir Sümpfe. 

2)ie 9?ac{)t^eile foIc{)er ©ümpfe jtnb für ein 8anb, ba« beren mehrere enthalt, 
^on nic^t geringer Sebeutung, ba niijt allein ber »erfumpfte ©oben feinen ©rtrag 
gibt, fonbem auc^ bie im ©ommer ftc^ bilbenben !Dünfle bie Umgebung unbewohnbar 
machen. 

Die @nttt)4fferung«anlagen, welche ben ^md f)af>tn, folc^e ©ümpfe fo weit 
trocfen ju legen, baf fie ald Slderlanb ober 9Siefen benüftt n)erben fönnen, geboren 
fomit JU ben tt>i({)t{gfien Operationen M Sßafferbaue«. Siele bidl^er unbrauchbare 
Sl&c^en fonnen baburc^ urbar gemacht unb }u ben aDerfruc^tbarfien $luren um^ 
gefc^affen »erben. 

2)ie itunfl ber @ntn>Äfferung ifi in »ielen gftllen fc{)tt)ierig, ba oft bie »er^ 
fc^iebenflen Urfac^en ber Safferan^&ufung gufammentreffen, unb nur bie aud^ 
gebe^nteflen Slrbeiten jutt)eilen einen (Srfolg ^erbeiffil^ren fonnen. SSon größter 
Sßic^ttgfeit ifl ed, baf man bie @efefte beobachte, ml^t bad Saffer in feiner 
Bewegung, tt)ie in feinem SSer^alten gegen fejie Äörper befolgt, unb baf man 
ftc^ unter allen Sebingungen über ben t)erfc^ieben{len Urfprung ber 9lAffe einen 
flaren Segriff gu machen fuc^e; benn nur wenn bie Urfac^en ber SSerfumpfung einet 
gläc^e t)or]^er richtig ermittelt Pnb, laffen flc^ bie jn)erfmafigflett Wittel ber «bl^ülfe 
ergreifen unb über bad ©elingen be6 Untemel^mend ein fiebere« Urtl^eil fftllen. 

93e{ allen t)oriune]^menben @ntn)A{ferungen muf man übrigen^ barauf bebac^t 
fein, baf man ber SBotenflAc^e nic^t }u t)iel SBaffer entjie^t, ba eine getDiflfe 
$euc{)tigfeit n)ieber notf)n)enbige Sebingung ber Segetation i% Slm fic^erflen ifl 
e« immer bei ßnttoifferungen tjon SBiefenlÄnbereien, wenn ber SnttoAfferung 
bie 93en)Afferung auf bem Sufe folgt, tote bief audf» in neuerer 3Ht immer gu 
gefc^e^en p^egt. 3n biefer Sejie^ung i)at man bei ber Gntto&fferung bie 9Mdtung0# 
graben fo ju fü^ren^ baf fie ber fp&tem SB&fferungdanlage nic^t l^inberlM^ ^K 
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S. 25. 

@ntfie^ung ber Sümpfe. 

Die 2lrt unb Sffieife ber Sntfiel^ung fott)o]^I größerer n)ie Heinerer SBer^ 
fumpfungen ifi fel)r tjerfd^ieben. <§Aufig finb große totit au^gebe^nte Sümpfe, 
tt)eld^e ni6)t an bem Ufer bed SDteered liegen, au6 ehemaligen ©ee'n l^ertjor^ 
gegangen, ml^t aUm&I^Kg t^on fte btir(^fhcmenben Slüffen, ober t^on ®ief ^ unb 
JRegenbÄd^en , tt)el(^e t>on ben umgebenben Sergen in fte l^erabflojfen , aufgefüllt 
n)orben finb. Die ®efialt unb ber Umfang biefer el^emaligen ©ee'n, bie 9ii(^tung 
ber burc^flief enben SBäd^e unb glüffe, ber Slb^ang unb bie »efc^affenl^eit ber na^en 
Serge; bie 8lrt bed l^erabgefül^rten SWaterial« mußten babei mannigfaltige 9if>f 
Änberungen ^enjorbringen. ffiar nun, el^e ber ©ee iDoUfommen mit SRaterial 
angefüDt tt)urbe, ber Stoff, ber il^n ginglid^ au^fuDen follte, erfcl)öpft, inbem bie 
umliegenben Serge il^ter Srbbetfe aOmä^Iig beraubt tt)orben waren, ober l^örte bie 
3uful^r aud irgenb einem anbem ®runbe auf, fo begann bort, tt>enn gu grofe 
®affertiefe nic{)t l^inberte, bie drjeugung be6 üorfe«, unb ed entfianben, totnn 
berfelbe enblic^ bie Dberfliäc^e eneic^te, bie üorfinoore, mli)t ben nod^ übrigen 
2:^ei( bed @ee'd gang ober gum S^l^eil auffüllten, iDü^renb aud) bie übrigen mit 
@anb unb @rbe au6gefüQten 9t&ume tl^eiM liegen gel^emmten SSBafferabfluffed, 
t^eild mil fie flc^ nic^t ^inl&nglid^ über bie el^emalige SBafferfl&c^e erl^eben fonnten, 
im @ump^ufianbe gurüdblieben. j£)iefe @ntf}e^ung6n)eife fann man in ben ©ee'n 
unb ©ümpfen M füblic^en Säuernd unb ber angrengenben ®ebirgd(üttber unb 
überaß, tt)o ©ee'n finb unb toaxtn, beobachten. 

S(nberd t^erl^AIt ed ftc^ bei ©ümpfen, bie am Steere liegen, ^ier ifl bie 
aSerfiopfung ber 2Künbungen t)on glüffen unb Sachen, bie flc^ in bie See er^ 
gießen, ^tf)x ^Auftg Urfac^e \>on ber @ntf}e^ung ber ©ümpfe, unb biefed ebenfo^ 
n)o^( mm %bxii) unb @6be in bem Steere flattftnben, alt tt>tm biefe fel^ien; 
ber 9BeiIenf(^(ag ifl e6 aber, ber biefe @(^(ießung ber ÜRünbungen bewirft unb 
©anbbAnfe unb Dünen t)or i^nen aufbirft. SBenn eine folc^e Schließung auc^ 
nic^t ))onfi&nbig erfolgt, fo wirb boc^ ^Auftg bie ÜRünbung in ber ^auptric^tung 
M SBinbed unb bed itüfienfhomed fo weit t^erlegt, baß tim biefe äJerl&ngerung 
wieber bie fc^neDe Slbffil^rung be« 2Baffer6 t>er]^inbert. ginbet ber Äüfienfhrom 
nic^t fiatt, fo legt fid^ bad 9RateriaI bed gluffed bic^t t>or bie SRünbung unb 
bewirft aOmü^üg eine Sierl&ngerung bed Slußlaufed in bie ©ee hinein, woburc^ 
aberma(d eine ©ef&Ddt^erminberung , alfo au^ eine Srl^o^ung bed 9Safferfpiegete 
unb fonad^ Serfumpfitng t)eran(aßt wirb. (Dad äJorrüden bed ^ betrAgt feit 
Slnfang M 17ten 3al[|r]^unbertd iA^rlic^ I8V2 Stutzen; bad ber 9{ogat iA^riic^ 
llVa Shttl^en.) Die an ber SRünbung ber meiflen großem ^üffe beftnbHc^en 
9lieberungen finb walftrfdbein(i(i) auf biefe Slrt entfianben unb nel^men an SIu^ 
bel^nung in neuerer 3^^ mel^r gu, atö ed früher ber %aU war, weil aDerwArtd }tt 
Diel a93a(bungen gerfl5rt würben unb ber S((ferbau ftc^ audbel^nte. Die 993a(bungett 
l^ietten nic^t nur bad Stegenwaffer gurütf, fo baß ed ftd^ nur (angfam in ben 
Setten ber SAc^e unb $(üffe anfammeln fonnte, fonbem t)er^inberten ed aud(| 
mtcrwegd (Srbe unb ©anb aufgune^men. ^it 3erflörung ber äBaßungen wirft 
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taljcr nic^t aUdn auf kie SSerlängerung ber glufläufc unb aSerfumpfung bcr 
Sicttrunflftt an bcr See, fonbem auc^ auf bie aOgemetne Srl^o^ung t^rer Setten 
unb gibt fonac^ auc^ 93eran(affung }U Serfumpfungen im ^innenlanbe. 

auc^ trorfened 8anb, ml^tt nfc^t an bem Ufer cine6 ©ee'd ober 5!Reered 
liegt, fann m Sumpf t>ertt>anbelt »erben, unb jn)ar bur(^ folgenbe Urfacl)en: 

1) !Durc^ ben auf ber SteDe fe(6fi nfeberfallenben almofp^ärlfc^en 9lieberfc{)Iag, 
welcher mi)t t)oafommen in ben 93oben einbringen fann unb fonfl feinen 
Slbfluf ftnbet. 

2) ^uxä) bie atmofp^drifc^en Slieberfd^IAge , tt>tl(S)t t>on ben ^ö^en auf ber 
D6erp4c^e be6 S3oben6 ^erabjiel^enb, in einem tieferen Steile fid) anfammeln, 
ber Sr^ö^ungen M S3oben6 n)egen aber nic^t weiter fliegen fönnen, unb 
nun enttveber »erjtdern ober in bie 8ufi t>erbunflen muffen. 

3) !Dur(^ DueOwaffer, welche feinen freien ?l6flup l^aben unb [id) unterirbifc^ 
t)Ott einer Sln^ö^e in bie !£^a(ebene ^erabgie^en, mo fte a(6bann Ouellgrunbe 
erjeugen ober a(d iDirflic^e Ouellen l^en^orbred^en, bie n)ieber aud 9Range( 
an Slbjug ben Soben feu(^t unb nap machen. 

4) Xnxä) 93A(^e unb Släffe, n)e((^e ^Aufig au6 \f)xm Ufern treten unb bie am 
grenjenben 8Änbereien fo unter SBaffer feften, bap e6 n)eber in ba6 Sett 
jurücf, noc^ an einem anbem Orte abfliegen fann; }un)ei(en tritt auc^ ber 
Sali ein, baf bei ^oc^n)affer hinter ben !D&mmen fi^ Duellen bilben, bie 
feinen Slbjug flnben, ober bap Dur(i)f{(ferungen flattl^aben unb bad SBaffer 
in aSertiefungen fiel^en bleibt. 

5) Durd^ »Äc^e ober glüffe, bie baburc^ i^r ^ttt txf)o\)tn, inbem fld) ein 
Seitenbac^ in fte ergieft unb fein !0lateria( an ber äudmünbung ablagert, 
^at bie ©r^ß^ung ber So^Ie eine gewiffe Orenje erreicht, fo tritt bad 
SEBaffer ^uflg über unb bewirft fonac^ SSerfumpfungen. 

6) !Dur^ (angfam fiiefenbe Säd^e ober S(äf[e, bie t)on i^rem Urfprunge an 
t>iel Sanb unb Schlamm ic. fül|)ren, unb i^re Sollte fo erl^ö^en, bap bie 
Seitenflüffe feinen Slbjug mel^r finben. 

7) 3)ur(|> •fel^ier^aft angelegte unb gu i)of)t ÜRül^Iwe^re. 

S. 26. 

Vorarbeiten unb ÜRittel gur Sntw&fferung im SlUgemeinen. 

SoB ba« 5pro{ect gur (gntwifferung eined Sumpfed ober gur ürotfenlegung 
einee See'd angefertigt »erben, fo mup man flc^ gunÄ(^fi burc^ eine genaue 
8ofafuttterfuc^ung \)on ber Urfac^e ber «nfammfung be6 SBaffcrd SRec^enfc^aft 
geben, bamit ber femern (Sinwirfung bcrfelben moglic^fi t)orgebeugt werben fann. 
Sonac^ ifi eine genaue Slufnal^me bed lerraind erforberlic^. ©nen J^eil 
biefer 9ufha^me xnaijt man am beften mit bem X^eoboHt^en, inbem man ein 
2)rrieddne^ legt, bad 5)etail wirb mit bem SWeftifd^e ober ber Souffole aufge* 
nommen. hierauf folgt bie Ermittlung ber t^erfc^iebenen ^ö^en bed 
SSobend in S3egug auf einen gcmeinf(^aftlirf)en ^origont. ©iefelbe gef(^ief)t mit 
^ülfe be0 SttioeDirinflrumente , t)erwanbelt f{(^ aber in eine S^iefenmeffung/ 
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mm bie glAc^ mit f^a)mt>m SSaffcr bebecft i% 2)ie 9ttfu(tate be« 9}{t)el(ementd 
jif^cn mit ber angefertigten jfarte in genauer 9e}ie^ung, unb e6 fommt barauf 
an, fie auf biefer fo an5ubeuten, baf man ein beutlic^ed Silb »on ber gangen 
glÄc^e er^ÄIt, welche gu entn)Äffern ift. !Durc^ Slnfertigung befonbcrer Duerprofile 
eneic^t man biefen ^totd m6)t, fonbern man muf bie ^öl^enlagen aQer gemeffenen 
$unf te in Segug auf ben angenommenen ^origont unmitteibar burd) ^af)ltn angeben. 
2)ie Slufna^me ^origontaler Sbxtom möd)te man(i)ma( fe^r nuftlic^ fein. !Da6 
SJiöeOement ber SBÄd)e unb glüffe, ml(S)t ben Sumpf burcl)freugen , mup fe^r 
genau fein; ed muf femer i^re SBaffermenge, fowol^I in trorfener 3a^re«geit, att 
nac^ flarfen 9iegengäffen ober @({)neefc^melgungen benimmt tt>erben. SIuc^ bie 
©efc^affen^eit M S38affer« ifl nfi^er gu unterfuc^en; ein reine« SBaffer, ober ein 
fold^e«, toelc^e« Kar ift unb xooxin Xalf ober €a(g ober anbere %eßanbt^ei(e auf^ 
ge(56t ftnb, fe$t feinen 9}ieberfc^(ag ab; man fann e« bal^er burc^ bie ßnttoAfferungd^ 
graben abfuhren, o^ne befurd^ten gu mä.{fen, baf biefe(ben baburc^ ))erf(^(Ammt 
»erben. 3)iefed SBaffer ifi inbeffen für bie ©ultur n)eniger nüftlic^, al6 ba^ienige, 
toelc^e« Zt)cild)tn t)on X^on ober ^umud entl^AIt unb eine bungenbe @igenf(^aft 
l^at. !Die 93&d^e f5nnen aber auc^ 6anb unb Jlie« fuhren unb [ini a(dbann "ocn 
bem unmittelbaren Eintritt in bie @ntn)&fferungdgraben abgul)a(ten, mil fte bie^ 
felben t)erfd)ütten n)ärben. $är S(uffcl^n)emmungen ober Solmationen iji biefe« 
aSBafferiDon befonberer SBic{)tigfeit; bei biefen benuftt man ed, um feine SRaterialien 
auf einer gegebenen %li(S)t abgulagem unb fte baburd) gu erl^o^en. 

Slud^ bie meteoroIogifcl)en SSerl^ältniffe ftnb nid)t unn)i(^tig, benn 
man mu^ nic^t allein bie j&^rKd^e Stegenmenge fennen, toelc^e auf bie @umpf^ 
fliege nicberfäDt, fonbern auc^ bieienige, n)e((i)e an einem ober an gn)ei aufeim 
anber folgenben klagen gefallen ifi, unb am meiften SBSaffer lieferte. 

(Snblic^ gehört gu ben SSorarbeiten nod) bie Unter fuc^ung ber Soben^ 
befc^affen^eit, inbem jtc^ ^iemac^ tefonberd ber gange 93en)irtl|)fc^aftungdplan 
ber glÄ^e xi6)Ut. 3e nad^bem ber ©oben aud ®anb ober itied befielt, ober ein 
Pari burc^näpter ü^on ober lofer üorf ifi, wirb er firf) nac^ ber Sludtrorfnung 
etwa« fenfen unb biefe Senfung ifi wol^I bei bem Entwurf ber (Snttodfferung gu 
berücffi^tigen. @inige Sol^rungen mit bem 6rbboI)rer n)erben in ben meifien 
S&Qen genügen. 

Diefe Vorarbeiten befiimmen nun bie t)orgunef)mcnben Sntmäfferungdanlagen. 
3)ie ÜRittel, bie man ann)enben fann, um bie Sntwdfferung gu ben)irfen, flnb: 

1) !Dad SBaffer, mli)t^ ben Sumpf {)en>otbringt, fo tief gu fenfen, aW e6 
ba« Sßa(^6t]^um unb ®ebe{l^en ber ^flangen erforbert. 

2) Den Soben in bem gu entiofiffernben S^rrain burc^ Solmation ober 8luf^ 
fd[)n)emmung t)on !0?ateria( fo totit gu er{)o^en, a(d gur @u(turfü^igfeit not^ig ifi. 

Sluferbem gibt e« nod) fünfilic^e @ntn)äfferungen, n)obei man burc^ @(^öpf^ 
mafc^inen bad SHJaffer entfernt. Sie fommen befonberd in ^oDanb »or. 

!Die erfie $ludtrotfnungdn)eife, a(d bie n)id)tigfie unb fafi allgemein ange^ 
n)enbete, fann auf breierlei Slrten ben)irft n)erben: 

a) Snbem man ben SBafferfpiegel bedienigen gtuffed ober 6ee'« tiefer legt, ber 
bie (Sntm&fferungdgr&ben aufnehmen foll. 



Cnt* unb ©fwaffftungen. 127 

b) 3nbfm man aDe« frembe Sffiaffcr ^on ber ju entwäffcrnbcn glac^e abhält, 
bamit bie Slbjufl^grobcn nur btcjenige SBaffcrmengc abjufü^ren ^aben, tt)eld)f 
aW Siegen nieberfaUt ober in Duetten barin ^en>ortritt. 

c) 3)ur(^ bie anläge iDon 6nttt)fifferung6fanälen. 

S. 27. 

6nttt)äfferung burc^ Senfung bedienigen SBaffer«, \r>tl6)t^ bie 

@nttt)äfferung6grÄben aufnel^men foU. 

Siegt bie ju entwAffembe gliche neben einem Siuffe, »eirfjer »iele Krümmungen 
maä)i unb md) unb nad^ fein SBett er^ö^t, fo ifi t>or Slttem ju unterfuc^en, ob 
ber aSBafferfpiegel be6 gluffed, burc^ bieOerabeleitung beffelben, fo weit gefenft 
merben fann, baf ber ©ntwifferungdgraben baö nötf)ige ©efaUe erhält. 3P biefe 
Senfung möglich unb ftnb bie Sofien ber ®erabe(eitung im SSerl^ältni^ gu bem gu 
em>artenben ©ewinne, bann wirb man o^ne Sebenfen jur ?lu6fü^rung berfelben 
fdjreiten fönnen. 

3)ie günfiigfien (Srfofge einer ®erabeleitung beö gfujfcö in Sejug auf bie 
©enfung bed S33afferfpiegeld l^abcn fic^ bei bem SR^einfirome ergeben. Sluf ber 
6tre(fe gwifc^en SReuburg unb ber ÜRunbung M granfentljaler Äanafö, eine fWeiie 
unterhalb SWannl^eim, würben 17 Durc^fiic^e au6gefü^rt. Die golge ba\>on war, 
fca^ ftd> ber SBafferfpiegel bed ^oc^wajfer« um 1,5 5Wtr. unb ber bed 9RitteIwafferd 
um 1 9»tr. fenfte, unb baburc^ bie ©ntfumpfung ber weit audgebel^nten niebrigen 
unb fe^r frucl)tbaren Uferiänbereien faji o^ne weitere SInlagen »on felbfi erfolgte. 
3n neuefier 3«t ifi man nun bamit befc^dftigt, bie Duettwaffer ber tiefer liegen/ 
ben Sflieberungen ebenfaUd abjuleiten unb fämmtlic^e gewonnenen SBiefenpuren in 
fünfißc^e 93ewäf[erung gu legen. 

8luc^ bie ©erabeleitung ber 8int^ gwifd)en bem SBattenjläbter^ unb ßörid^er/ 
8ee liefert ben Seweid, welche ©rfolge burc^ bie lieferlegung be6 SQBafferfpiegefö 
erjielt werben fonnen. ^at ber glup, in welchen ber Snt^oäf[erungdgraben ein^ 
münbet, fc^on einen geregelten 8auf, fo bleibt immer noc^ jur Senfung bed 
Sßafferfpiegetö in bemfelben ber Sludweg, ba^ man bie @inmunbung be6 ©rabend 
weiter abwärts t)erlegt. SBo aber auc^ ber (Sraben in ben gluf einmünben mag, 
fo ifi immer bafür ju forgen, bap bafelbfi feine 93erlanbung entfielt unb auc^ bie 
^oc^waffer bed gluffe« nic^t jurücftreteu unb ben ®raben tjerfc^Iammcn ober eine 
Ueberfc^wemmung ^eranlajfen. Die SBauten, welche man ^ier gu maijtn pflegt, 
nennt man Damm^ ober ©ntwäfferungdfc^Ieufen ober and) Siele; fie ^aben bie 
anorbnungen gig. 1, 6 ober 16, Xaf. XV. 31x6)1 feiten tritt ber gatt ein, baf 
in bem 8lbgug6graben felbfl fünjHic^e ober natüriic^e SBe^re liegen, bie einen 
f(^ab(i(^en Slufflau biiben unb baburc^ eine 33erfumpfung t^erurfac^en , g. 93. bei 
Wü^ianlagen. ^ier ifi ed natürli* bad bejle 3»ittel, bie SRül^Ie gang gu ent^ 
fernen, ober wenn biep ni(^t gul&ffig ifi, fo genügt 6fter6 bie Einbringung dned 
^inl&nglic^ tiefen unb weiten ®runba blaffet. 

9tatürlid^e 9Sel^re, welche ben Slbflup be6 SBafferd ^emmen, fönnen entweber 
bur(^ SRaterialablagerungen, namentlid^ beim $ludpup \>vn (Btittnbädfm , bie ein 



128 Sierter «»fi^nitt. 

fiarffd (Sefdtte f)aitn, verurfac^t werben, ober e6 finb jufammeni^ngenbe ©ebirgd^ 
maffen, bie ftc^ quer burd) ein !£^a( jtel^en unb ba^elbe abfperren, fo baf tin 
See entfielet. 

3m erflen SaOe bleibt nic^td anberd übrig, a(d bad Seit be« Seitenbac^e« 
gu reguUren, not^igenfalld fein Gefälle burc^ Einlegen t)on ®runbn>e^ren ju 
mäpigen unb bie Ufer gu befefiigen, bamit berfelbe weniger Oefc^iebe in bem g(ujfe 
ablagert; fobann ben natürlichen SBe^rrücfen gu bur(i){le(i)en , t)or^er aber bie 
9?ormaIbreite beö gluffeö burc^ Sühnen ober ©treic^werfe l^ergufletten, bamit bie 
weitere 8ludgrabung bed glufbette6 t)on bem S33ajfer felbfl beforgt werbe. 

3m anbern %aüt ergieite man f(i)on gro^e (Srfolge burc^ bie S(b(affung M 
SBajferd mittelfi eined unterirbifcl)en 6toBend, welcher ba« ©eewaffer in eine tiefer 
(iegenbe ©egenb ableitet. 2)ad gropartigfle ^eifpiel biefer 9lrt ifl bie S(b(affung, 
begie^ung«weife Sieferlegung M 8ungern ^ ©ee'6 in ber Schweig, \)on ber wir 
folgenbe Sefc^reibung geben woUen: 

S. 28. 

Die Sieferlegung be6 !^ungern^®ee'6. 

Jaf. IX., gig. 1—5. 

Slm Supe bed 93rünigberge6 im jlanton Unterwalben, ber ba9 ^aölit^al 
t)on Dbwalben fc^eibet, (ag ber 3 93ierte(fhtnben (ange unb 10 ^Minuten breite 
8ungemfee. Derfelbe ijattt feinen Slbflup burc^ ben Slabac^, ber ftc^ über ben 
fog. Äa^ferfiu^I in fd)önen SBafferfdllen ^erabjiürgte unb ber Gbene t)on ®9fwpl 
guflop. @(^on lange war e6 ber innigfle SBunfc^ ber bortigen SBewo^ner ben @ee 
gu entleeren, um mel^r cu(tit)irbared 8anb gu erhalten; a(^ ba^er bie Se^ö(ferung 
mel^r unb me^r guna^m, befc^Iop man enblic^ im 3a^r 1788 an bie $lu9fu^rung 
be6 Unternef)mend gu ge^en. 

SJor SJUem war ed nöt^ig, fic^ über biefee Unternehmen bti einem Sergbau^ 
funbigen 9iat^6 gu erholen. 3)erfelbe legte im 3a^r 1790 einen ^lan »or, welcher 
baf)in ging: am (ieilfien Slb^ange be6 ifa^ferfhi^fö neben bem S3ette bed See* 
abpuffee 145 §up unter ber Dberfldc^e be« 6ee'd, einen wenig anfteigenben 
Stollen in geraber fiinie gegen ba6 ©eebecfen eingutreiben unb bamit ben See 
abguleiten. Diefer ^^lan würbe angenommen unb in bemfelben 3al)re erfc^ienen 
4 Sergleute unb fingen an ben ©tollen mit Ogup^ö^e unb 5 gup ©reite eingutreiben. 
8 3a^re lang würbe mit rafilofem Sifer fortgearbeitet unb ed gelang ben ©tollen 
in f)axtm, aber gerf lüfteten Äalfficin bid auf 700 gup Xiefe gu bringen, ^ier 
angelangt, übergeugte man fic^ aber, bap bie Siic^tung M ©tollend nac^ ollen 
©eiten eine t)er fehlte war, bap man namlic^ bie gerabe Sinie \)erlaffen ^attc unb 
bie ©teigung t5erfel)lte unb baburc^ ben ^xitxitt frifc^er 8uft l)inberte. (5d würbe 
nun gwar mit ^ülfe eined SQBettergeblafed fortgearbeitet, allein ba auc^ bie Äaffe 
erfdjiopft war, fo mupte bie Arbeit balb eingefiellt werben. 2)ie itriegdia^rc wn 
1798 bie gum ?lnfange beö gegenwärtigen 3a^r^unberte t)er^inberten bie gort* 
fc(^tng ber arbeiten unb gefiatteten ifjren Slnfang erfi im 3a^re 1806. 8erg* 
Hauptmann ©(glatter r>on Sern entwarf einen $tan gur SoKenbung M ©toKen« 
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mi f&fjxtt btnfe(6en Ui unter ben Sianb bed 6ee'd. üRangel an üRttteln t^eti^ 
urfac^tm abermaW eilten StiHflanb ber Slrbeiten bi6 jum 3a^r 1812, tt)o Sfcl)er 
t)on ber 8int^ in Oemeinfc^oft mit bem Sergl^auptmann Z\i)amtt t>on 33ern neuk 
Sermeffungen anheilte unb jld) um ba6 ©eltngen bed Unternehmend befümmerte. 
Sieger backte man noc^ nid^t an bte 8(rt unb SSSelfe ber Deffnung be6 Stoßen« 
in ben See unb glaubte burc^ Sol^rlöd^er, mli)t \>on oben ^erab in ben ©toDen 
ge^en foOten, bie Entleerung ben)erffienigen ju fonnen. (5fd)er unb ilfc^amer 
waren bagegen ber SWeinung, man fönne auf feine anbere SBeife o^ne ®efal^r 
für bie Arbeiter jum ^itlt fommen, alö entn)eber burd) Slbteufimg eine« ®cl)acl)te« 
t)om Seeranb in ben Stoßen unb burc^ Scl)Iiften be« bajn)ifc^en liegenben gelfen« 
ober burc^ Slnn)enbung grofer ^eber, bie man mit bem fenfre(i)ten Sc^ac^t in 
Serbinbung feftte. Sie forberten gleic^geitig noc^ anbere Ingenieure auf, il^re 
®uta^ten abzugeben unb er{)ie(ten noc^ }n)ei mittxt 9[$orf(i)I&ge: 1) ben Stoden 
burc^ eine 9Rine gu fprengen, unb 2) t)ermitte(fi l^origontal im StoDen burc^ bie 
no(^ fle^enbe geten)anb getriebener So^rlßc^er ben See ju entleeren, n>obei t)er^ 
mittelfi angebrachter ^A^ne ober SSentiie bem abfliepenben SBaffer gefleuert n)erben 
fonnte. 

2)iefer (eftte ^lan, t>on 3ngenieur Suljberger ]^errul)renb, tt)urbe in 8ungem 
angenommen, »eil man ben erflen für ju gefäl^riic^ unb ben "oon ©fc^er ^er^^ 
rfi^renben für gu tt)eitlÄufig unb fojlfpielig l^ielt. Slber erjl im 3a^r 1831 fonnten 
bie Stollenarbeiten fortgefeftt »erben unb erreichten il^r 6nbe im ^a\)xt 1 835, tt)o 
man noc^ eine getewanb t)on 15 guf 2)icfe ^atte. 9Ran burc^bo^rte biefe gel«^ 
toani unb fanb, baf man 122 par. gup unter bem SBafferfpiegel unb 220 $uf 
t>om Ufer entfernt war. Anfang« quTO bünner 8etten au« bem Sol^rloc^e l^enjor, 
aber nac^ wenigen Slugenblicfen folgte Hare« SBaffer unb man glaubte bal^er fc^on 
brn @rfo(g gefiebert gu ^aben, a(« fic^ biefe« So^rioc^ lieber burc^ ben eintreiben^ 
ben 8e^m unb Sanb, ber auf bem gelfen lag, ^erfc^lof. 9Ran übergeugte fic^ 
bolb burd^ einige »eitere aSerfud[)e t)on ber Unau«fü^rbarfeit be« gemachten fBou 
fc^Iag« unb e« blieb alfo, »enn man t)on bem 5ß(ane be« ^rn. Gfc^er abfha^irte, 
nur ttoc^ ba« fd^on früher t^orgefc^Iagene unb burd^ ba« Dberbergamt greiberg 
gebiOigte SRittel ber Deffnung be« Stoßen« burc^ bie 9Rine übrig. Sngenieur 
©ulgberger, btefe« 2Kittel ergreifenb, lief \>ox Mm eine Sic^erung«fc^leufe bauen, 
um bie untern S^algegenben t^or Ueberfc^wemmungen gu fiesem. @« »urbe gu 
bfffem Se^ufe 96 gup t>om anfange be« StoOen« ein 12 gup langer Sc^a^t 
oufh>4rt« gefc||lagen, ber oben in eine 9lifc^e münbete, gig. 3; in biefen Sc^ac^t 
fleOtc man einen flarfen ^olgra^men bi« auf bie Sol^le be« Stoßen«, beffen fenf^ 
Tf^t fle^enbe Sprite al« ®rie«^u(en für einen Schüft bienten. 

I)a« @nbe be« Stollen« »urbe gu einer itammer erweitert unb ein 6' l^o^et 
ftnfrec|>ter ®c|>ad^t eingefrrengt, ber ftc^ bi« auf SV^— 4' bem SBaffer näherte unb 
jur 9bxfnaf)mt be« ?putoer« be^mmt »ar. gig. 4. SRac^bem am 5. Sanuar 1835 
oOe Vorbereitungen gur Sprengung getroffen »aren, »urbe ber »oben be« Stoßen^ 
enbe« mit grofen ^olgpfWrfen befeftt unb biefe SerbÄmmung flonenau«tt)ärt« in 
«Wcfier ^^ mit Sonb unb Steinen fortgeführt. ®n jiarfer lebemer Satf, ber 
te rlnem fc^ eidf^enen gaf ru^te, »urbe mit 950 ?Pfunb ^ßuber gefüOt. 2)urc^ 

«etfct, SoffcrUtt. 9 
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ben Soben be6 Saffee ging bid in bic Sälittt bed $uberf(^(aud^ed ein mttaUtmi, 
cbenfall« mit $ult)cr angefüllte« JRo^r, an n)el(^e6 nac^l)er bie 3wnbro^re befejiigt 
n)urbe. 2)a6 ^ult?erfap \r>\xxit auf bie Sßerbäniniung unb in ben ©c^a^t gebraut 
unb mit §oljpfI6cfen unterpüftt, fo bap e6 nur noc^ V2' ^«^^ ^^^ SeWfirji entfernt 
n)ar. 5!Wan befefiigte nun bie 35' lange unb 5/4" bicfe, mit ^ßuber angefüllte 
3ünbr6^re, tveld^e au^ einem ©c^lauc^e befianb, ber in einer mit ^arj über* 
jhidjenen ^ülfe t?on §olj t)enr)a^rt war, an ba6 unten au6 bem gaffe \)troox^ 
ragenbe unb mit einem ^(Cß^cn t)erfc{)loffene SRofir. hierauf würbe ber (StoDen, 
n)o bie !0line lag, auf bie Sänge ^oon 15' mit ®anb unb Steinen aufgefüllt unb 
am 9. Scmuar war SJllle« gur Sprengung fertig. (?in Arbeiter befefiigte eine 
SBranbro^re an baö @nbe ber 3wnbrol)re, weldje etwa 15 ÜRinuten brennen foOte, 
bamit jtc^ berfelbe wieber ftd^er entfernen fonnte. 9?ac^ 11 9)linuten l^orte man 
gwei bumpfe 2:6ne unb gleid^ barauf fd)of ba6 SBaffer aud ber StoQenmünbung. 
Sc^on in ben erjien 20 Stunben ^atte fiel) ber See um 3' gefenft, aber bie @beife 
t)on ©iepwt^l lag unter SBaffer. G6 war ba^er not^ig bie Sc^leufe, bie bi^^er 
12n' Deffnung ^atte, auf 1%' gu tjerminbern. Sie gum 15. 3anuar flanb ba6 
Äitjeau be6 See'6 14' tiefer, unb eö waren betra(^tlid)e 8anbfhrerfen gum 2Jor^ 
f(^ein gefommen. Doc^ geigte ftc^ babei aud) ^in Umfianb, ben man nid)t berürf^ 
fl^tigte, ed bilbeten fid) nämlid) bebeutenbe SRiffe in bem SBoben unb fiörgten grope 
Srbmaffen in ben See; fogar in ber SRä^c be6 !Eorfe6 8ungern geigte jtc^ eine 
Spalte, bie mehrere 9Rorgen ?anbe« umfd^lop, bad ein §au6 trug; faum war 
folcl)e6 abgetragen, t^ergroperte jic^ bic Äluft unb bie gange ©rbmaffe glitt in ben 
See. am 25. gebruar war alleö SBaffer bi6 auf bad 5Rit)eau bed Stottene ab^ 
gelaufen, gig. 5, unb bad gu S^age gefomi^ne Sanb geigte fid^ in feiner gangen 
8luebel)nung al6 ein fd)warger Sd)lamm, ber crfi allmd^lig burc^ Sluötrocfnung 
unb ^Bearbeitung gu einem guten ®runbe gebracht werben fonnte. !I)ie baaren 
Äofien be6 gangen Unternehmen« beliefen fi(^ auf 51826 Sc^w. grancd, wÄl^renb 
ber gewonnene %oben ieftt etwa ben breifa(i)en SBert^ f)at. 

S. 29. 

Entfernung be6 fremben 9Baffere. 

®ei ieber ^orgunel)menben SntwSfferung l^at man bie Siegel, fo weit aW 
t^unlic^, baö frembe SHJaffer ^on ber gu entwiffemben gliche abgul)alten unb in 
befonberen ^ttttn t)orbeigufu^ren. @d l^at biep auc^ in me^rfac^er ®egie^ung 
SSort^eile, infofem einmal auper ber SBaffermenge , welche burd[) ben Stegen ober 
burc^ DueDen unmittelbar in ben Sumpf gelangt, fein anbered SBaffer in bem 
felben ftd) ergiept. 3)er Sad^ ober gluf, weldjer imd) ben Sumpf ge^t, braucht 
aber bei gleidjer ®röpe be6 ?|Jrofil6 nur ben t>ierten Jf^eil bed ©efälled, wenn bie 
SBaffermaffe um bie §älfte abnimmt, unb ee ifi fomit bie Ableitung be« Sumpf/ 
waffer« auc^ e^er mögli(^. ^\m anbern laffen bie Seitenbfid^e, wenn fle ein 
flWere« ©efdlle ^aben, gerne i^re ©efc^iebe in bem iMbleitungegraben ber Slieberung 
liegen unb machen eine öftere Slufriumung beffelben nötl^ig, unb enblic^ ftnb bie 
^P(|iwaffer ber SeitengewAffer gewö^nlic^ fo bebeutenb, bap e6 öfonomifc^ i>oxt^tiU 
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^fter i% \f)nm dn eigene^ Seit }u geben, ald bad Profit bed ^(bleittingdgrabend 
)U t>trgr6ffm. 

©inb ed unterirbifcl)e Duellen, n)elc{)e bte aSerfumpfiing t>cranlapt 
^ben, fo ^at man t^or SlUem i^re $ö^en(age aufgufuc^en, bamit tin ^luffang^ 
graben (&ngd ber ^r{\)if)t unterl^alb bcr Duellenitnte angelegt n)erben !ann. !Dte 
gig. 8 fleOt Mefen gaO »or. B ifi eine Iöonfc^id)t unb C eine Xf^onlage, »elc^e 
auf bem burd^ilaffenben ©oben A ru^t unb bei q DueUwaffer t)xixd)l&^t. Der 
Suffanggraben s muf mit ber ®o^(e in ben !£^onboben eingreifen, bamit er bad 
jmifc^tn biefem unb bem fc^n)ammtgen SBiefengrunbe l^erabjie^enbe SBaffer auf^* 
fingt. 2)te S(ble{tung be6 £Iuenn)afferd au6 bem ®raben s in einen tiefer (iegem 
ben 9(b(e{tung9graben erfolgt burd^ einen nad) ber furjeflen dtic^tung gefül^rten 
Serbtnbungdgraben. Slfl bie tl^onige 93cr(age nur n)en{g mäd)tig, fo !ann bie 
6o^(e bed Sluffanggrabend in ben poröfen (Srbboben A gelegt n)erben, n)obur(^ 
bie S(U(^tigfett t)oafl&nbig geI)oben ifl unb bie DueDen t^erfiegen. Sei fe^r be^ 
beutenber ÜKAc^tigfeit ber SSorlage bagegen, n)0 bief nic^t möglich ober }u fofi^ 
fpieltg xoax, pflegt man na^ bem Seifpiele bed berühmten Oefonomen @(fington 
rintge So{)rIöc^er in ber @rabenfo^(e audjufül^ren, n)obur(i) bie @ntn)&fferung al^^ 
bann ebenfalls t^oDjlAnbtg ittolxU n)irb. 

Slu(^ in anbem %hUtn f)at man fc^on mit großem @rfo(ge t)on ben So^r^ 
Iw^ern, bie m eine abforbirenbe Srbfc^ic^te fflf)ren, ®tbxand) gemacl)t. SBenn 
nämlic^ ein mulbenförmiged ®e(Anbe bep^a(b t)erfumpft ifl, mil na6) ber obem 
ßrWage, ber fog. Mcferfrume, ein unburd^laffenber Untergrunb folgt, ber auf einer 
mächtigen St\t^^6)ii)t x\ä)t, unb bad auf bad ®e(änbe fallenbe 9iegenn)affer ober 
ba« t>on ben umgebenben ?ln]^6l^en ^erabgie^enbe 3^gen>affer nic{)t in ben S3oben 
rinftcfem fann, fo bur(^bo{)rte man ben Untergrunb ober legte ^<ingbrunnen an, 
unb bett>irfte baburc^i einen tJoDfiAnbigen Slbgug M Sffiaffere. 2)ie gig. 9, a:af. IX., 
fiettt biefen gaO t>or. 

SBirb bie SSerfumpfung burd) einen ober mel^rere S34cl)e ober Sfüffe 
manlaft, totlijt f\d) in bie 9}ieberung ergießen, fo treten toitUx }n)ei %KÜt ein: 
entweber fann ein äuffangegraben läng6 ber 2lnl)ö^e, ml6)t bie Sttieberung um^ 
gibt, ^ingefü^rt tt)erben, ber aföbann an ber tieffien Stelle be^ ©umpfed feine 
8u6münbung l^at, ober ber S3ac^ wirb burc^ bie 9?ieberung felbfi ^inburc^gefü^rt. 
3n bem legten SaDe muf bie }u entn)iffernbe Sl&c^e auf jeber @eite M neuen 
Sac^betted befonber* bel^anbelt »erben unb e6 ftnb bie eigentlichen Slbleitungd^ 
graben unmittelbar neben bad neue ^ttt gu legen. (Sin iBeifpiel biefer Slnorbnung 
geigt und bie im %. 22 befc^riebene Sint^correction. ©omo^l ber ^ollifer ^anat, 
\it^m ?ßrofil bie gig. 22, Xaf. VI., barfiellt, al6 aud^ ber eigentliche Sint^fanal 
nehmen fein frembed SBaffer auf, biefed wirb iDielmel^r bei bem lefttern burt^ be^ 
fonbere ^araUelgraben in ben 3»tic^er^6ee geleitet. !Der ®runb biefer JErennung 
ifl tinedti^riM ber, baf man ben ^auptfanal nic^t ber ®efal)r audfeften woDte, 
burc^ flarfe Stutzen, welche feitwArtd l^ineintreten, in feinen Ufern angegriffen 
unb burc^ Sfaterialablagerungen wieber gefperrt gu werben, ©obann ful|)ren bie 
©eitenfanäle in trorfener 3all)teegeit auc^ wenig SBaffer ab, unb fonac^ fenft ftc^ 
in i^ncn ber SBafferfpiegel auc^ tief unter ben bee ^auptfanaie, unb e« wirb 

9* 
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baburc^ moglid^, bad Zf)(d ald SBelbelanb unb SBiefe ga Utml^tfi. ^amit bie 
©eitenfanÄIe cbcnfaO» ni(^t t>crfc^iittet »erben, fo n)irb bo» »ergwaffer burc^ 
fleineme SBe^re (n ben natürlichen SBertiefiinflen flejiaut unb legt bafelbfl fein 
SRaterial ab, toohmö) lieber eine aDmÄ^lige afueglrid^ung unb (Sr^ö^ung M 
%f)al^ htimdt n){rb. 

2)ie ^Profile ber neuen gluf^^ ober »ac^bette finb nac^ ben 
betreffenben SBaffermengen gu berechnen. 2)ie SBaffermenge M ^auptfanaW fann 
babei gewol^nfic^ burc^ birecte SWeffungen gefunben »erben; nic^t fo t)er^ÄIt e^ 
flc^ mit ber SBaffermenge , welche unmittelbar aM bem Sumpfe in ein jfanalbett 
eintritt} biefe ifi nac^ ber 8ludbel)nung ber Sumpfpfic^e unb ber ®röpe bed atmo^ 
fp^arifd^en »ieberfc^Iag« ju ermeffen. S)a ed fic^ ^ier nur um bie jiärffien 8ln^ 
fc^weDungen in bem neuen ^ttit ^anbelt, bie na^ l^eftigen 9iegengfiffen eintreten, 
fo fann e« natfirlid^ auf bie mittleren SRieberfc^IAge nic^t anfommen, fonbem ed 
finb aOein bie !0larima ber tig(ic^en Stegenmengen in Setrac^t )u gießen, ^on^ 
nimmt für bie 3upuff^ i^" pontinifc^en Sümpfe bie Dauer ber »nfc^wettung 2% 
3xige an unb rechnet fär bie ^ö^e bed 9{ieberf(^Iag6 6 Sentim., toown 2 Sentim. 

in ben S3oben eingießen ; biep gibt eine SBaffermenge für bie 6ecunbe t)on ^^ 

Äbfmtr., mm J bie Dberfliäc^e M ®umpfgebiet6 in D^Rtr. «nberweitige ©r^ 
fal^rungen geben biefe SGBaffermenge t)ie( grdfer an, J[a fogar auf bad ^Doppelte 
unb !Dreifa(^e. ÜRan n)irb ia\)tx in jebem befonberen %aVit gu enpAgen ^aben: 

1) Die SBerfc^ieben^eit be« Slieberfd^Iagd, »eld^e fic^ nac^ ben Himatifd^en SJer^ 
I^ÄItniffen richtet. 

2) Die S(udbe^nung M Sumpfgebieted; le gr5fer biefe ifi, beflo geringer n>irb 
bie aOBaffermenge fein. 

3) Die Steigung ber S^atoinbe unb bie ©efAffdt^erl^aitniffe ber @umpffl&(^e; 
ie Packer unb ebener bie lefttern, befio geringer ber S^P^f- 

^at man auf bie eine ober anbere Slrt bie SBaffennengen befUmmt, totldjt 
in ben Slbieitung^^ ober Sluffanggraben abgeführt n)erben muffen, fo ifi ed leicht 
aue ber formet t)on (S^Mrotin für bie gleichförmige Setoegung be« SBafferö: 

M = 50,93 J I/J_ 

r Lp 

bie fßroflle gu berechnen. Diefe gormel gilt für 2Ketermaf unb bürfte für (Snt^ 
n)üfferungefan&(e, beren Sett nic^t me^r gang rein ifl unb ber fppangentouc^d ber 
9ett)egung bed SB^affere iDenigfiend am Soben l^inberlic^ tt>irb, bal^in abge&nbert 
»erben, baf man ben Soeffirienten 50,93 auf 40 rebucirt. 

Die gu entwAffernbe gläd[)e fei g. 95. 22500000 Duabratmeter grof ; ba» 
(BefüDe bed j^anaie fei 1:5000; ber 93oben gefiatte eineSöfd^ung mit gtoeifac^er 
Anlage unb bae aSer^üItnip ber 6o]^(enbreite gur S^iefe fei 7:1, fo l^at man bie 

grJfte SBaffermenge , minbefien» 50Q00Q0 = 4,5 Äbfmtr. pr. ©ecunbe, femer, 
«Htm t bie S;iefe 
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J = (7 t + 2 t) t = 9t» 
p =z= 7 t + 2 t |/ 5 
L = 5000, folglich 



4,5 = 40.9t« 1/- 



9t« 



5000 . (7 t + 2 t (/ 5) 
für t = 1 TOtr. n)irb Wefe ®tei(||ung ibentifc^, e« ifl a(fo bie So^Ienbre ite 7 ÜRtr. ; 
bic a;tefe 1 SRtr., bic obere ©reite 11 SRtr. Die ®efc^n){nbiflfeit bed SBaffer« 0,5 SRtr. 

t. 30. 

gä^rung ber @ntn)&fferung9lan&(e. 

Siegt bie gu entn)Äffembe SWcl^e l^ö^er ale ber benachbarte gfup ober 6ee, 
in \»tlä)tn man ben (Sntn)&fferunge!ana( leiten fann, fo fommt e6 nur barauf an, 
biefen fo anjulegen, baf er mit bem möglic^fl fieinflen abfoluten ©ef&De bie gange 
SBaffermaffe aufnimmt unb abfül^rt 

@e$en n){r in bie aOgemeine $orme( fär bie äßaffermenge 

M = 50,93. J ]/-[— 

für J = b . t, too b bie mittlere ©reite unb t bie mittlere 2;iefe 

für p = b (antt4^emb) 

baö abfolute ©efADe für bie S&nge 1 = h, fo l^aben tt>\x 

_ M« 1« 

"" 50,93«. b« t»' 

2)ad abfo(ute ©ef&ffe h n)irb a(fo m6g(id^f) ermAfigt: 

1) bur^ ©ermittberung ber 9Sa{fermenge unb ber S&nge 1; 

2) burd^ ©ergrdferung ber ©reite unb S^iefe bee ^ttM. 

Sine gu grofe ©ergrdferung ber ©reite bed ©etted n)irb aber nii)t itotd^ 
m&ftg fein, ba gu t>ie( ®e(&nbe ber Stnlim entgogen unb bei gu geringer SBaffer^ 
tiefe ber ^flangentoud^d auf ber ®o^Ie fe{)r begünfligt ifi. !0?an n)irb bef ^a(b bei 
Uferboft^ungen mit 1% M 2fa({)er S(nlage, bie untere ©reite etwa 5 iü 7ma( 
ber S^iefe annehmen lönnen. 

!X)ie 9i i (^ t u n g be6 @ntn)&fferungdgrabene richtet fic^ ]^au)3tf&(^Iic^ nac^ ber 
i^o^en(age bed Xenaine. 2)erfe(be foQ n)0 möglich in ben tiefjlen fünften bed 
Sumpfet liegen, bamit aUeS SSBaffer t^on ben Seiten ^er in i^n abgeleitet iDerben 
fann. 2)abei barf ber jfanal aber ni(^t gu t)ie( unb gu f(i)arfe Krümmungen 
ma(^en, fonbem ifl fein Sauf möglic^ji gerabe unb mit fanften jlrümmungen an^ 
guorbnen. !Die ®eitengr&ben , mldft aud ben 9{eben^ertiefungen in ben ^aupt^ 
entm&ffenmgdgrabm gelten, toerben mit bem gröftmöglid^fien ®efAQe angelegt. 
Ston finbet bei einer %lhi)t, mlift nac^ gn)ei Siic^tungen l^in ®ef&Qe l^at, bie 
Stic^tung beö größten ®efA(Ied, totnn man auf gn)ei gleich {)ol^e fünfte 
ber gliche eine fenfreciite errichtet. 2)ie Entfernung ber 6eitengrAben richtet fic^ 
nacb bem 9ht$en unb fonad^ ben J(oflen be6 Unternehmend. ®en)6]^n(i4 if^ f^^ 
900 — 1000 SWtr. 
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Sin bte €füengräben toerben nod^ neinere @titn)i{ferungdgr&b(^en gefü^rt^ 
bie parallel mit bem ^auptfanat ge^en. 93et aOen @nttt>äfferungdgr&6en muf bet 
aBaffcrfpiegcI minbcfiend 03 9Rtr. unter bem ®elÄnbe bleiben, toenn man SHStefen 
cultit)iren will; für gelber fmb 0-75 3Wtr. unb für Dbflbaume 1,2 5JRtr. erforbertic^. 

Wia^ bie Slu^fül^rung ber ent^t)äfferungegrÄben betrifft, fo to&^U man bagu 
immer eine trocfene ^al^^redgeit, beginne bie Arbeit am unteren @nbe beö ®rabend 
unb fefte fie md) oben l^in fort, bamit balb eine (Strömung beö SQaffer^ eintritt. 
2)ie t>ollfiänbige liefe tt)irb erji bann bem ®raben gegeben n>erben fönnen, wenn 
eine Senfung M 9Ba{ferfp{egel6 eingetreten iß. ®ttüo\)nlii) mac^t man bei ben 
©rabarbeiten dnjelne ®ruben unb lAf t gn)if(^en je jtt>e{en eine bunne SSanb flehen, 
bie fp&ter burd[)f)open n)irb. 

(Snblid) n)&re ^ier noc^ ber %aU gu em>&^nen, tt>enn ftoti ®ebirgdflitffe fic^ 
in ber SRieberung t)ereinigen, fobann in einem gemeinfc^aftlic^en ^tttt burc^ bie^ 
felbe gießen unb in einen tiefer liegenben Strom einmänben. ®ett>6]^ntt(^ nia(^t 
tat gemeinf(^aftli(^e ^ttt t)iele Jlrümmungen, xotil e9 n)enig ®ef&IIe liat unb ed 
treten bei glric^geitigen Slnfd)n)enungen ber SBaffer in ben ®ebirgdf{ä{fen häufige 
Ueberf(^tt)emmungen in ber untern, bie Äieberung umgebenben ®egenb dn, tt)o* 
burc^ SBerfumpfungen ^en>orgcbra(^t werben, ^ier bleibt meifi fein anbered SÄittel 
alt bie gu^rung eined ^auptableitunge^ ober 3lot\)lanalt, welcher unterhalb 
ber ^Bereinigung ber beiben ®ebirg6fluffe abgel)t unb in einen tieferliegenben 
Strom einmunbet. 

S. 31. 

dlg^ unb 2)reifam^3lectificatiott. 

@in grof artiged Seifpiel biefer Slrt fam im ®ro^]^ergogt^um Saben ))or. !D{e 
®ebirgdpffe @lg unb IDrdfam t)erdnigen ftc^ bd bem Drte Stiegel am jta^fer^^ 
{lu{)le, unb fiiepen in einem gemdnfd)aftli(^en SBette burc^ bie Stl^einnieberung in 
ben Sl^einfJrora. ©eibe genannten gluffe münbeten in frül^em 3dten birect tn ben 
JR^einfirom ein, al^ biefer aber fdn ^tit »on ber füböfJlic^en Sdte bed Äai^fer* 
flul^ld auf bie norbn)efilicf)e t)erlegte, mußten fie fic^ burc^ bie ))erlaffene unreget 
mapig t)erf(^üttete 9il|)einnieberung ]^inburd)gie^en unb bilbeten fomit dn gemeim 
fc^aftlic^cd , mit tjielen Krümmungen t)erfc^ene6 SBett, »elc^ed niebrige Ufer f)at 
unb bei ieber fleinen Slnfc^weUung be6 993af[erd überflut^et wirb. 3n Solge be6 
)Derl&ngerten Saufet ber beiben ^lüffe @lg unb !Drdfam tmb^ ber fortw&j^renben 
ÜRaterialablagerungen in bem t^ereinigten @lgbette t)erf(^l{mmerten fic^ bie Ser^ 
l^&ltniffe bor genannten ®ebirg6flüffe ber Slrt, bap bie angrengenben Sänbereien 
nic^t allein ^äuflg überf(i)wemmt, fonbern aud^ ni^t fdten mit @anb unb Stiti^ 
gefcl)ieben überfd[)üttet würben. 3)ie Seitenguflüffe , befonberd in bem untern 
Dreifamt^ale, t)erloren i^r ®ef&lle unb e6 entflanben ÜRoore unb äJerfumpfungen, 
bie fic^ ^on 3a^r gu 3a^r \mf)x au6be^nten. 9lber noc^ me^r alt bie bdben 
Jl^äler ber @lg unb Dreifam litten bie in ber 9if)einnieberung gelegenen 8änbereien. 
SlUed 9Baf[er, wdc^ed bie beiben ®ebirg6fiüf[e bei ben l^ol^en Slnfc^weOungen auf^ 
nal^men, fam mit Ungefiüm, dne SRaffe ®efc^iebe fül^renb, in ber 9{{eberung bei 
Stiegel an. 9Jon ben 26000 5tbffp. ^oc^waffer fonnte bad gemdnfc^afUic^e S9ett 
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nur f)oä)fitn9 3000 iTubiffuf aufnel^mcn; bie übrige SBaffermaffe uberfc^tt)emmte 

kl)(x Me gange ©egenb, fiberfc^üttete bie gelber unb SBiefen mit Äieö unb ®anb 

imt) t>erurfad)te ba, wo fein Slbftuf war, weit audgebe^nte SSerfumpfungen. 

n ®emrinben iüaren mit i^ren ®emarfungen, mli)t gufammen tixoa 48000 

OTorgen betragen, in fo mit betl^eiligt, afö fte alle einen S^^eit i^rer gelber unb 

SBiefen im Ueberfc^memmung^gebiet l^atten unb baf alfo tttoa 8000 SRorgen 

feinen unb na^ju ebenfo tjiele nur einen geringen ©rtrag lieferten. 2)ie 5flagen 

um ©c^u$ unb Slb^ülfe würben allgemein unb füJ^rten guleftt jur ?lu«fü^rung 

eineö eben fo nü$lid[)en tt)ie großartigen Unternel^menö , nämllcl() jur JRectifi^ 

cation unb einbelc{)ung ber beiben glüffe Glj unb 2)reifam unb 

gü^rung eineö Stot^fanaU 'oon ^Riegel abn)&rt« in ben üt^tin. 

3)tc gig. 7, Zal IX., jeigt bie Situation mit bem Saufe ber »erfc^iebenen ®ett>äffer. 

Xit ganje Anlage ber entwäjferung t^eilt fic^ in brei Slbt^eilungen : 1) Die 
aiudfü^ning be« 2)reifamfanal« 5 2) bie Slectification unb @inbeic{)ung ber 6lj bi« 
»tegr l ; 3) bie gu^rung beö 5Rot^fanal« »on SRiegel in ben Sl^ein. ©ne \)ierte 
abt^eilung, welche ber SnttoAfferung auf bem guße folgte, begießt fic^ auf bie 
ßutttelrung unb Sewäjferung ber trorfen gelegten fiänbereien. 

Der Dreifamfanal. 3Ran fül^rte i^n i>on Selben abn)artö unter Steuer«^ 
Raufen bei 9?imburg t?orbei nac^ SHegel, in möglid^fl gefirecften fiinien, bie burc^ 
grepe Ärei^bogen tjerbunben ftnb. Die gropte SBaffermenge ttjurbe gu 6300 Äbff . 
beflimmt, waö bei einer 9Scrt^eilung auf ba« grußgebiet 2 Äbffß. px. 1 ÜJfiUion 
Cuabratfuß Dberftäc^e gibt ; bad ©efälle beträgt in bem obern Sl^eil biö Steuer«^ 
Raufen 1 : 270, In bem mittlem, t)on ba bl« gegen Sämlingen, 1:400, unb In 
teni untern bl6 Sliegel 1 : 820. Da« ^ropl be« 5fanal6 loar ein boppelte« unb 
erhielt am Slnfang, oberl^alb 5Reuer«l)aufen , 50' ©o^lenbreite, 4' tiefe Ufer^ 
böfi^ungen mit breifac^er 2lnlage, 20' breite SBorfönber mit Vio ®efalle, 4' ^ol^e 
Dämme mit 8' JTronenbrelte 5 am @nbe, bei ber Bereinigung mit bem Gigfanal, 
ip ba6 ?Profil baffelbe, nur !)aben bie SBo^länber 29' »reite mit Vi« Steigung 
unb finb bie Dämme wegen be« SRücfjiaued 9' ^od). 

©ei 3leuer6^aufen fcf)nelbet ber neu gegrabene jtanal bad alte Dreifambett 
unb münbet ein SWü^lbad^ ein. Um ben an erjierem gelegenen 5Wü^lbeft$em ba6 
nötl^ige ffiaffer gu geben, mußte ein 2' 5 ^o^eö fielnerned SBe^r In ben jtanal 
gelegt werben unb war ed nöt^ig, an bie 5Künbung ber alten Dreifam eine 
Sd^teufe gu feften unb ben SWü^lgraben elngubelc^en. Die fremben SBaffer rec^tö 
unb Hnfd t)on bem Dreifamfanal erl)lelten eigene ^araHelgraben, welche biö an 
bie 98erefnigung bei JRIegel führen. 

Die @ l g r e c 1 1 f 1 c a 1 1 n. Die @lg bilbet ben Jl^alweg eineö giemlld^ engen 
mit Peilen Slbl^ängen \)erfe!)enen Z\)aU&, f)at ein fel^r fiarfe« ®efälle, oben bei bem 
Anfang ber JRegulirung am ©oUnauer Sffiel^r 1 : 212, an ber S3rurfe bei ©erau 
1 : 232 , unterhalb lE^eningen 1 : 240 , unterl^alb SRieberemmenbingen 1 : 250, 
am 93ere{n{gung6punft mit bem Dreifamfanal 1 : 500, unb geigt barum l^äuftge 
anfd^wellungen, welcf)e rafd) il^ren ]^6d[)Pen ^unft erreichen. Die Slic^tung be« 
gluffe« fonnte im SlUgemelnen beibe^lten werben unb erforberte nur unten bei 
Siiegel einige 93eränberungen. 3Ran befeltigte fleinere Ärömmungen unb Unregel^ 



136 Siertet «Bfi^nttt. 

m&liigfeiten unb fe^te fcen Sauf mel^t aud gerabm Sinien unb Jtrridbogen )im 
fammen. Die Sßa^ermenge bei ben l^oc^flen Slnfc^tpeDungen tt)urbe ju 18000 
j(bffp. in ber ®ecunbe angenommen^ n)a6 bei ber SBertl^eilung auf bad S(ufgfbiet 
3 5luWffu|i pr. 3Riaion D8«f gibt. DemgemAfi befHmmt man bie 5ßtofile, tt>ie 
folgt: 

sin bet betauet lOrüffe: f&ti ber Kulmünbung: 

©ol^fenbreite .... 60 gu|i 70 gu|i. 

Xiefe be6 SWittelprofH« . 3 „ A „ 

Slnfage ber llferböfd[)ung & „ 12 „ 

SBorlanbbreite .... 30 „ 50 „ 

Steigung bed SBortanbd 2 „ A „ 

3)amml)ö^e .... 8 ,, 8 „ 

Dammfronenbreite . . 8 „ 8 ,, 

Seim 3uf<tni^^^tritt ber beiben j?an&le münben nod^ bie fremben Sßaffer, 
a(6 bie ®(otter^ ber 9{eugraben k. in bad t)ereinigte ^ttt einj baffetbe l^at bal^er 
eine SBaffermaf^e non 18000 + 6300 + 2000 Äbffp. = 26300 Äbffp. ju faffen, 
wenn man 2000 Äubiffup für bie fremben SHJaffer rechnet. Da6 ^ßrofil ^at 95' 
©ol^lenbreite, 4' 6" Xiefe, «nlage ber Uferböfc^ung 20 S »orlanbbreitc 45', 
5Reigung be6 SSorfanbe« 3' 8", Damm^öl^e 8', Slnlage ber innem Dammfläc^en 
24', Dammfronenbreite 8'. 

Diefer t)ereinigte @(j^ unb Dreifamfana( l^at nur eine geringe SAnge unb 
tl^eih [li) ttit>a^ unterl)alb bem Drte Stiege! in gn)ei Slrme, ber eine iß ba6 alte 
@I)bett, ber anbere unb Hauptarm iß ber9lotI)^ ober Seopolbdf anal, totlijtx 
bagu bient, bie gefammte ^oc^tt)affermenge aufjunel^men unb in ben JRI^ein ju 
führen. Dad ©efäUe ber alten ©3 beträgt t)on Stieget abw&rtö 1 auf 1250, bie 
Ufer ^aben eine §ö^e t)on 6', bie ®oI)Ienbreite iß 75' unb bie Ufer ^aben j»ei^ 
fa<^e Slnlage. ^itxmti) bered^net fic^ bie äBaffermaffe, ml6)t in biefem Sett ab# 
geleitet n)irb, gu 3000 jlbff^., unb ed fommen fomit aOein auf ben 9{otl^fana( 
23300 Äbff . etin ©efaUe iß 1 : 90Ö unb beßimmten ßc^ bal^er bie Dimenßonen 
be« ^oßfö tt)ie folgt: ©o^lenbreite be6 5WitteIproßl6 80', Slnfage ber Ufer* 
böfc^ung 20', Jiefe be« STOittelproßl« 6', SBorlanbbreite 40', »eigung be« SBor^ 
lanbeö 4', §ö]^e ber Dämme 8', Slnlage ber Dammß&d^en 24', Sreite ber Domm^ 
frone 10 — 12'. 

Die 9Ränbung bed alten @tgbetted ani bem ^vereinigten @lj^ unb Dreifam^ 
fanal mußte mit einem ©d^leufenmel^r t)erfc^loffen »erben, ba6 ben ^totd bat, 
bie ^od[)n)affer gurücfju^alten. Daffelbe iß t)on Stein ouf S^ton gegrünbet unb 
l^at t)ier Dejfnungen tjon 18' SHJeite, jmifd)en mlijtn au6 $olj conßruirte SBer* 
»anbungen ßnb, bie biö über ba« ^od^tvaffer reichen. Diefe SSerttJonbungen 
reicf)en nur fo mit l^erab, ba|l gur 3^it be« SRieber^ unb SWittelwoffer« bie gum 
»etriebe ber an ber alten @lg liegenben SRül^len unb gur Sewäfferung ber S33iefen 
nötl^ige Sffiaffermenge burc^ßromen fann. gür ben ^aU eine« $oc^tt)affer« tperben 
bie Deffnungen gefc^loffen unb ßnb gu biefem Se^ufe ©c^üjen eingeftftt. Oteic^ 
neben biefer Sdjleufe an ber 3Rünbung be« 9tot^fanal« beßnbet ßc^ ein @(^teufem 
mf)x, ebenfan« \)on Stein unb auf einen ^fal^lroß gegrünbet Daffelbe l^at in 
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bftn 9Rittf(proft( einen feflen 93el^rtl)e{( loon 2' 5 ^ö\)t unt) fann intd) 3^5 l^ol^e 
Sd^ü^en auf 6^ erj^ol^t »erben, um notl^tgenfaDd bei 9liebem)affer bie t)oDe 993a{fet^ 
menge ))on 3000 jhtbiffufi in bad alte ßljbett leiten ju f f nnen. Dnxd) fünf Oeff^ 
nungen t)on 36^ fEßtitt ifl bem $D(l()n)affer bet iDur^gang geflattet. Ueber beibe 
em&l^nten €c^(eufen ful^ren 93rudfen, mld)t bie frul^er befianbene Sommunication 
wieber l^erfleDen. @Dn)o]^( über ben 9lot^fana( atö aber bie rectiftdrte @(j unb 
ben !Dreifamfanaf fül^ren au« ^olj confiruirte Sod^brurfen mit ^äng^ unb ©preng^? 
werfen, um ben Serfel^r }n)if(^en beiben, burd^ bie ganje Anlage getrennten, Drt^ 
fc^aften ju ermöglichen. 

@(^on ein 3^1^^ nad^ ber Sludful^rung M 9{otI)fana(d mar bie 9^ieberung 
fo tDeit trodfen gelegt, baf man mit ber t)ierten Slbt^eilung M Untemell^mend, 
namlic^ ber SReguürung bed alten Sljlaufed unb ber Einrichtung ber 9en)Afferung 
bed 9ßiefenge(änbed beginnen fonnte. Somit toax benn aud^ ber ßmd be6 Untere 
nel^menö, n>el(^ed einen ilofienaufn)anb t)on nal^eju einer SRidion ®ulben \>txan^ 
lafte, t)oQflänbig erreid^t. !l)ie ®emarfungen f&mmtlic^er, im Ueberfd^n)emmungd^ 
gebiet gelegenen, Drte jlnb nic^t allein \>ot lleberfd()tt)emmungen gefiebert, fonbem 
l^aben noc^ fo t)iet an fulturfäl^igem Sanb gewonnen, baf ber ®efammt)>ort^e{( 
bed Unternehmend ittit fd()on in einem günfligen a3erl)ältnif 5U bem jfoflenauftoanb 
fielet, für bie 9{ad^fommen aber unbered^enbar ifl. 



S. 32. 
Slntage ber @idfergrAben ober Unterbrain6. 

(Singeine Selber ober äßiefen leiben ni(^t feiten an einer flarfen Slnfammlung 
Don SBa^er, mli)t^ ieboc^ ben Soben fo langfam burd()bringt , ba|l man burc^ 
Anlage eined offenen Slbjugdgrabenö ben ßmd nur unt)ollfommen enei(f)t. (Sine 
grope ^al^l folc^er ®raben n)ärbe gn)ar bie @ntn)&fferung ^erbeifül^ren, ll^&tte aber 
bie 9ta(^t^e{le, baf gu "oitl Soben ber JCultur entgogen unb gu grof e jlofien "ott^ 
anlaßt »ärben, abgefel^en bat)on, ba|l auc^ bie Sommunication auf ber gu ent^ 
tt>&ffemben Sl&d^e bebeutenb gefiort fein n)ärbe, mnn niäjt eine grof e sälngal^l Heiner 
Srücfc^en t)or]^anben n)Are. 

2)ad ÜRittel, ml6)t^ man unter biefen Umfl&nben n)A^lt, ifl bie Slnlage t)on 
Sicfetgt&ben ober Unterbraind. @« jtnb biefl Heine mit @rbe äberbedfte 
Stan&lt, in meiere fic^ hai SEBaffer l^ineingiel^en fann. 

Die 9u0bel^nung unb bie a3ert)onfommnungen, meldte feit einigen 3al^ren 
(Snglanb in ber SBerbefferung bed fulturfAl)igen Sanbed erfahren f)at, f)abm bie 
9ufmerffamfeit ber 2anbn)irtl^e in l^o^em ®rabe auf fid^ gegogen, unb ed finb 
biefe Sirbriten aud^ in $ranfrdd^ unb iDeutfd^lanb bereit« me^rfac^ mit Srfolg 
ottdgefü^rt »orben. 

2)ie bebedten entn)Äjferung6rinnen ober Unterbrain« fönnen auf loer*» 
f(^iebtne Slrten audgefü^rt tperben, bie fic^ nac^ ben lofalen SBer^Altniffen, nac^ 
ben Arbeit« ^ unb SRaterialpreifen xiijttn. !Die Unterbraind mit irbenen 
Stö^rtn ftnb ie^t bie am J^Auftgflen angen^enbeten. 
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Son miä)tt Art oit(^ Me SluifüHung unb ba« S^Ui)ix eine« 2)Taine fd, 
fo ifi bod^ immer bie Eröffnung rinc« ®tabcn6 Me erfle D^jerotion. 2){e SSefe 
blefer (graben tt)ecf)felt t)on 1 M6 15 3Rtr. mit riner oberen ©reite t)on 0*4 unb 
einer ©o^Ienbreite t)on 006 bi« 0-09 5Wtrv tt)enn ed fic^ um 9?ebenbrain6 Ijanbelt; 
0-22 SWtr. aber, wenn t>on ^auptbraind bie JRebe ip. 

2)ie betnal^e audfd)nef (t(i() angetDenbeten !Dra{nagerol^ren finb )>on gebrannter 
®rbe unb ^aben eine ?Änge t)on 0-36 3Reter, beren innerer !£)urc^mefier t)on 
0-03— 0-29 SReter abwec^feft, Je nad) bem SBorumen SSBajfer, ba6 fie abjuful^ren 
^aben; i^re aSBanbbicfe betrAgt beiläufig 0015 3Reter. !£)ie (gnben ber JRö^ren 
»erben in 3Ruffe gefierft, tt)eld)e ebenfaO« wn gebrannter Srbe flnb, eine Sänge 
t)on 0-09 bie 0-12^3Reter l)aben. gig. 10, Za^ IX. 2)ie SBerWnbung jweier 
Drainagelinien gefc^ie^t mitteip einer freiirunben'Deffnung in bem gröfleren 
JRo^re, in mli)t9 ba« Bcinere I)incingepaft tt)irb, gig. 11. Sei Drainagelinien 
t)on einiger SQ8id[)tigfeit ift e« gn)erfmÄf ig, t)on ©trerfe gu Strerfe Heine Sic^trö^ren 
anjubringen, bie man tjennitteip eine« JRö^renftücfe« von groflerem Durd)meffer, 
ba« mit gtt)ei einanber gegenüber liegenbcn Deffnungcn »crfel^en ifi, xocxin bie 
Drain« einmünben, ^erfieHt. 2)iefe« SRo^r wirb fenfred[)t gejiellt unb ru^t auf 
einem ftad)en Si^ö^I; bie obere Deffnung fc^Iieflt man mit einem SRafenftücf, einem 
Siegel ober flacj)cn ©tcin unb beberft e« mit (Srbe, loobei man (Sorge trägt, ein 
SKerfjeic^en ju erl^altcn, um fein Sluffinben ju etlcic^tcni. 3ww?eifen \)at man 
anä) bie Grbröl^ren burd[) anbere 2Irten t)on Seitungen erfe^t. 

Die Slntoenbung 'oon §o]^(jiegeIn auf eine ®oJ)IpIatte war fcl()on eine 93er^ 
)>oafommnung ber frühem SRet^oben. gig. 12, 13 unb 14. 

Die ficinernen Drain« ftnb üon Oeincm ÜKaterial gebilbet, ba« man burd)^ 
einanber auf ben ©oben be« 6infd[)nitte« loirft, n)le gig. 15, ober aber man mac^t 
Heine JfanSIe, loie gig. 16. Sefttere 5Wet^obe fann im attgemeinen nic^t empfohlen 
»erben, wogegen bie Steinbrain«, »elc^e mit Heinen »iHfü^rlic^ geworfenen 
Steinen au«gefunt finb, unter gewiffen SSerl^ÄItniffen fe^r gute Dienfie geleifkt 
l^ben. Die Sinfc^nitte erhalten babei an ber gol^Ie eine SBreite t?on 0-21 5Wtr. 
unb werben auf eine ^obe t?on 0-36 5Weter mit ben Steinen au«gefunt. 9tai) 
gehöriger ainftampfung ber guUpeine füllt man ben Drain mit £ie« ober ®anb 
au« unb pöpt bicfelben ebenfatt« fep. (5in Setegcn ber Steine mit JRafen ip nic^t 
JU empfehlen. 

Äuc^ mit Stro^feilen, Saumjweigen ober gafc^inen \)at man bie 
Sinfc^nitte fd^on au«gefüllt, allein e« l)aben Pd) fold)e Drain« bcfl^alb nidjt 
bewÄ^rt, weit biefe« güUmaterial in fcud[)tem ©oben I)öd)Pen« eine Dauer t)on 
6—8 ^af)xm \)at 

©ei ber irorfenlegung wn JEorf^ unb fumpfigem ©oben t)erwenbet 
man mit Grfolg unb Defonomie JRöl^ren, bie au« Sorf felbp gemacht pnb. ©ie 
bePe^en au« jwei übcreinanber gefegten !Il)eilen, gig. 17, bie innerl^alb eine frei«runbe 
Deffnung bilben, in welcher ba« Sffiaffer pieflt. Die beiben Zi)tiU pnb tjollfommen 
gleid) unb werben mit einem eigen« geformten Spaten gepoc^en unb al«bann gctrorfnet. 

3n fepem ©oben unb befonber« in compactem JE^onboben l^at man e« 
oft \)er[u(^t, Drain« o^ne irgenb txnt üxt wn Stöl^ren anjulegen, inbem man p(^ 
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auf bie gefHgfdt bicfer ©rbatten \>ttlit^ ; oUcin biefe f onnen feine ®ett)Ä^r für bie 
!Dauer geigen unb finb ol^ne Erfolg. 

ffia« bie Xiefe unb Entfernung ber!Dtain« betrifft, fo richten fii) biefe 
im STOgemeinen nai) ben locafen SBerl^ftltniffen unb ber Sefc^affenl^eit be6 Soben6, 
Die geringjie Dirfe bcr über ber 2)rainageleitung liegenben Srbfc^ic^t foB 0-6 9Rtr. 
bie 0-75 aRtr. betragen, e^ ifi ba^er bie geringfie S^iefe bed ganjen SDraind gleich 
0-6 bie 0-75 me^r ber ^o^e ber 8eitung felbfl. Se n)ürbe übrigen^ nid^t f)ixu 
reichen, bie liefe ber 2)rain6 in tjorftel^enber SBeife ju bcftimmen, fonbern e6 mu|l 
auc^ biejenige Xiefe gegeben n)erben, xod(i)t paffenb ifl, aUe^ überfluflige SSBajfer 
o^ufü^ren unb gleichzeitig bcn Spiegel be6 fiagnirenben 993ajfer6 ju fenfen, bamit 
ed burc^ bte SEBirfung ber SapiQarität nicf)t n)ieber bid jU ben SSBurgetn ober fefbfi 
bid gur SobenoberflÄc^e aufzeigen fönne. SBenn e6 jic^ um einen porofen ®oben 
^nbett, ber unten mit ÜBaffer gefÄttigt ifl, fo mu|i man ben ©nfc^nitt fo tief 
legen, baf bie 3)rainr6l)re auf bie unburd)bringlicl)e (gcl)icl)t felbji gu liegen fommt. 
3n atten gmeifell^ften gäHen muf man fietö einen ober gn>ei 9Serfud)6grSben er^ 
öffnen, mlijt eine aUmd^lig gune^menbe Sliefe erl^alten. ÜKan beobachtet fie einige 
3ett, um fic^ t)on ben 8agerungdt)er^ältniffen bed Soben^, üon ber Slrt, tt)ie ba« 
SBajfer in jebem %f)til gulauft u. f. tt>., gu ubergeugen unb befiimmt au6 biefen 
Beobachtungen biejenige S^iefe ber ®rÄben, ml^t bei ben geringflen jtofien bie 
grofte Sffiirffamfeit verfpri(l)t. 

3n ©egug auf bie (Sntfetnung ber2)raind untereinanber laffen ftc^ ebenfo 
»enig fepe JRegeln angeben, ald l)inft(l)t(ic^ ber Üiefe. 9?acl^ ben Slngaben 'oon 
6mit]^ follte bei feflem unb compactem (Srbreid^ ober fanbigem !£^on bie @nt^ 
femung bcr 3)raind 3 bi^ 5 9Rtr. n\d)t überjicigcn; bei leicl)tem porofem S3oben 
tt>dre eine Entfernung \)on 5 bid 7 3Rtr. gwecfmdßig, unb bei fel)r porofem Sobcn 
ßnnte man bie Entfernung bcr 2)raind gu 12 3Rtr. annehmen. 3m Slllgemeinen 
^gt bie Entfernung ber S)rain« t>on localen SSer^dltniffen unb indbefonbere t)on 
ber ©efd^affenl^eit be6 Soben^ ab. 3fi er poröfe ober ru^t er auf einer burc^^ 
bringlid^en 6(^icf)t, beren 2)rain^ ba6 SBaffer abführen f onnen, fo fönnen bie 
©rdbcn entfernt unb tief fein; bei gewöhnlichen gdHen ijl e6 gmecf m&f iger , fie 
n&^er aneinanber gu legen. 9ixi^ ba6 ©efdlle ber2)rain^ ifi t)erfc^ieben, 
je nac^ ber äirt i^rer 8lu«fül)rung. %i)bmxnt fR6\)xm geflatten ein fci^tt)Äc^ere« 
Mngengef&ae aW fieinerne Drain«. Ein ©efätte t)on 1 : 350 ifi für bie »ö^rem 
fhinge l^inreic^enb , tt>äl)renb e« bei ben übrigen Seitungen auf^ 1 : 120 betragen 
muf. auf ber anbem ®titt muf man c« gu »ermeiben fuc^en, ben S)raind ein 
gu bebeutenbe« ©efdOe gu geben, ttjeil fonfi burd^ bie ®efc^n)inbigfeit be« SBafferd 
bie SWaterialien , au6 mli)tn bie Seitungen befiel)cn, angegriffen n)erben fönnten. 

Zxa^t unb JRic^tung ber !Drain«. — Die Sd^mere ifi bie Äraft, 
»flcl^c ba« gliefien be« SBaffer« burc^ bie natürlid^en ober fünfilic^en Eapittar^ 
fan&k be« Erbförper«, auf bcn ein Unterbrain »irfen foU, befiimmt. Da« ßitf^tn 
ber ©rabenlinien muf alfo \)or Slllem bie SBirfung bicfer 5traft fo mit al« möglich 
begünßigen. SEBenn ber Soben I)origontal ifi, fo erfc^eint e« gleichgültig, ob bie 
(Braben parallel, fenfred^t ober fcl)ief auf bie 9licf)tung ber gurd^en liegen; it^re 
9norbnung ^Angt al«bann ))on ber Sage ber 3lu«fIuffanAle unb t)on ber $lrt ab, 
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toit man ben iS^up regulirt. ^at ber Soben ein ^cfM ®efäOe, fo ifl ed Ste^ 
gel, bie Unterbrain« nic^t nai) ber SRid^tung biefe6 ®ef&D6, fonbem fel^t feurige 
bagegen )u fül^ren, fo baf fie nur ein geringe^ ®ef&ffe erlitten unb um fo {i(^ 
rer bie Sßafferabern abfc^neiben. ®mif)nlii) (egt man mel^rere $att)>tunterbraiitf 
unb ful^rt in biefe eine grdfiere Slnja^I 9{ebenbraind. 

S. 33. 

Serbecfte S(b)ug6ran&(e in ®tabten. 

Sie bie SidergrAben gur @ntn>Afferung t)on S&nbereien, fo u^erben bie 
loerbecften abjugefanÄle — 5)ol^Ien ober ©tele — unter ben ©trof en In ©tibtett 
angelegt, um tl^eitö bad 9iegenn)affer , t^tiii aber au(^ bad unreine SBaffer, 
»elc^ed fonfl bie offenen Spinnen in ben ©trafen füQen loärbe, au^unel^men 
unb beibe« nac^ einem tiefer liegenben glujfe ober See abjuleiten. Sie bienen 
fomit jur ^Reinhaltung ber ©trafen unb gen)&I)ren befonber6 bann ben Simoo^ 
nem eine große ©equemlic^feit, wenn bie Jfotl^gruben ber Abtritte mit il^nen in 
ajerbinbung gefeftt »erben bürfen, xoit biefed in neuerer ^dt in Sonbon unb 
?ßarid ber gaK ifl. 3n ben meifien größeren ©t&bten ©nglanb«, granfreic^e unb 
S)eutf(^ranb6 l^at man in gegentt)Ärtiger 3eit fold^e tjerbetfte Slbjugefanaie. »ei 
il^rer Anlage l^at man ]^auptf&(^(t(^ barauf )U feigen, baß fie fo t)ie( ®ef&IIe er^ 
galten, atö }ur Slbful)rung bed Q^lammti unb ber fonfHgen ©iel^©toffe erfor# 
(i(^ ifi. 3n Sonbon muß ba« ©ef&Oe ber Heinfien Slbjug«fan&(e bei neuen t(n^ 

lagen minbeflen« ttt betragen. 3n ßbinburg l^aben bie 5lbjug6fanÄIe meijl 

60 ^^* löö * ®* '^^^^ ^^ ^"^^ ^^^^ ©renjen nic^t immer einl^alten , namentlich 

in ©t&bteU/ bie in einem flachen, fafi l^orijontalen Slußtl^ale liegen, ^ier finbet 
man gun)ei(en ©efAde ber $auptab}ugdfan&(e t)on 1:3000. 3- »• in ^am^ 
bürg ^aben bie ©tele, rotli)t ber er^en unb ^mittn Xiaf\t angehören, 1:3000; 
bie ber britten Älajfe 1 : 1400; bie ber loierten Älajfe 1 : 500, bie 3tt)eigflere 1 : 150. 
!Z>ie Steinigung folc^er ^b}ugdfan&(e erfolgt aldbann auf ffln^c^e 9rt; in Som 
bon gefc^iel^t biefed fe^r einfad) burd) ben ))erf(l()iebenen Sßafferfianb in ber 3^emfe 
iti %Uxtl) unb (Sbbe. !D}an läßt bad $od()tt)affer in bie Stanilt eintreten unb 
fc^Iießt atöbann bie SRänbungen berfetben fo lange, bid bie @bbe fic^ eingefleOt 
li^at. Serben fie atöbann geöffnet, fo fiürgt ba6 SBaffer mit großer ^eftigfeit 
^erau6 unb ber fiarfe ©trom fü^rt bie SRieberfc^tige mit fort. 3n Hamburg ba* 
gegen l^at man ben 9toc'fci()en ©pülap))arat. @d mxitn in getotffen Entfernungen 
gußeiferne ©tautl^ore, gtg. 7 a, b unb c, 3xif. VIII., angebra^t, l^inter benen 
fic^ bad Sßaffer anfiaut; biefe S^ore l&ßt man unten anfangenb plö^lic^ jurüd^ 
fallen , tt)oburc^ bie angefammelte SBaffermaffe rafc^ abfließt unb bie Äieberfd^ldge 
mit fid^ fortreißt. 

3n @nglanb erl^alten bie SCbjugdfan&le fafl immer fold^e !X)imenfionen , baß 
fie bequem begangen toerben Hnnen. Xit !laf. VIII. jeigt mel^rere Duerfd)nitte 
folc^er ilan&le, n)ie fie in Sonbon, $arid, @binburg unb Hamburg auögefil^rt 
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finb. 3){e StanhU in ^axii })aitn unten eine geringere 93ette n>te oben; bie in 

Hamburg fbtb ri^renformig unb l^aben bte Sortl^tUe, baf ba6 9biug6n)a{fer mel^r 

Bortfc^afl^ngdfraft i)at, toit bei ben anbem formen, unb ba|l fie n)eniger üRate» 

rittl erforbem. Sel)r tt)efentli(^ ifi bie ?lrt ber Sufeitung be« SBaffer« in biefe 

Sl6gugdfan&(e unb jn)ar ebenfon)o]^( loon ben @tra|len aud, atö aud bem 3nnem 

ber ^aufer. Der Schnitt OP in gig. 1, Za^ VIII, geigt bie genjöl^nlic^e «norb^ 

nung. Die ©eberfung M ?lbfaD[fcl()acf)te6 gefc^iel^t entweber mit einer Steine 

ober @u|ip(atte. 3n Hamburg finb bie t)on ben ®trapenrinnen in bie Slbjugd^ 

fan&Ie ffi^renben ®c^ac^te gefrämmt unb l^aben bie Slnorbnung $ig. 4. Die 

SMunbWd^er flnb mit eifemen ©ittem bebctft. Die gig. 2 fieat eine ©trafeneim 

ri(^tung in Sonbon bar; e6 bejeic^net in berfeiben A ben Slbjugdf anal , B unb B' 

bie 9Bafferein(Affe mit ben ®ittem, C eine loon einem ^aufe in ben ^auptfana( 

ful^renbe 8eitung. Der Durcl()f(^nitt biefer geitung^röl^ren iji gett)6]^nrid) runb; 

jie finb t)on ^it^tln unb mit l^i^braulifd^em Sement au6gefül)rt. Da« ©efAQe ber 

1 1 

Leitung C betr&gt jtt)if(^en To^^^ttä' ^ ^^^ ^' ^^^ benachbarte ® ebAube ; 

C, C ^ofe t)or ben ^Aufem; F, F' gewölbte JRÄume unter bem Srottoir, bie 
a(« )u ben ®eb&uben gel)5rige Zl)t\U atö J?oI)(enmagajine benäht n)erben fdnnen. 
G, G' über bie Strafe tx\)i1)tt SSrottoir«, meiere mit ben benachbarten J&Aufem 
in Serbinbung flehen. 

3ur Steinigung ber SlbjugdfanAle fmb in ber 9tegel atte 50 9Rtr. Sinfleig^ 
fi^ac^te not^tt>enbig. ©olc^e finb in gig. 1 bei ST, LK unb CD erflc^tlic^. 
Sie »erben burc^ gemauerte Sd^ac^te gebiibet, bie burc^ gufeifeme ^platten "otxf 
fc^loffen ftnb. »ufier biefen (ginfleigefc^ad()ten finb noc^ Suftf^ac^te anjubrin^ 
gen, biefelben l^aben bie Slnorbnung gig. 5, unb finb mit burd()I6d()erten gupeifer^ 
nen ?ßfatten bebecft. 

Sei ber Hamburger ©ielenanlage l^aben bie 9leinigung6fd()ac^te bie ?lnorbnung 
gig. 6, unb finb auferbem nod() befonbere Sinfieigefc^ac^te, gig. 3 a, b, c ange# 
legt, xotld)t gug(ei(^ an bie QttUtn ber ^auptfieie fül)ren, n)o Sc^fi^en finb, 
beren ^md ifl, bad SEBaffer in einer @ie(abtl^ei(ung guruc^ul^alten, im %aUt eine 
9te))aratur in ber gun&d^fl unterhalb liegenben @ie(abt^ei(ung ^vorgenommen tt)er# 
ben foH ♦) 

S. 34. 

Sntmftfferung burd^ Suffc^memmung loon 9Rateria( ober 

Solmationen. 

Defter« fann ber Sumpf, ben man enttt>Äffem tt)iB, fo niebrig liegen, 
baf bie Senfung be« aSBafferfpiegete bi6 unter feine DberflA^e ni(i)t möglich ifi; 
in biefem gaQe ftnben bie fänfUid()en Sr^ö^ungen bed Sobenö il^re S(nn>enbung. 
Diefe Srl^ö^ungen f önnen auf t)erfd^iebene ?lrten bewirft werben : 
a) 3nbem man ba6 güümaterial gur Sr^o^ung be« Sum>)fee t)on irgenb 
einer 9ivH)i\)t entnimmt unb unmittelbar auf benfelben auffarrt. 
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b) 3nbem man ba6 SBaffcr gut ^erbelful^rung M 9Rateria(d benuftt, imb 
ixoax entn>eber tnbem man fünßdd^ bie S&c^e gegen l^o^e fanbige Ufer ^rt unb 
fle baburc^ iU)mgt^ biefelbcn anjugreifen unb ben ®anb mttft<^ gu reifen, »obei 
man auc^ nod^ ba« Ufer abjufiec^en imb ben ©anb in ben ©ac^ gu werfen pflegt, 
ober aber man überlädt ben Sdc{)en unb gläffen bie 3wfö^rung be6 SWateriaW, 
unb bemüht fid^ nur biefe« möglicl)ji t)onpdnbig in benjenigen ©teßen nieberju^ 
fd^lagen, bie man erl)6^en tt)itl. 2)er erjie gaO tritt bei ber 2)arjienung bei 
Sc^tt)emmtt)iefen ein, ber le^te, al^ ber tt)id)tigjie, wirb tjorgugeweife unter 
ber Benennung Solmation (Slbfagerung) t)erf)anben. 

Die @r^o^ung be6 @umpfgel&nbed bur^ Xuffarren hti 9Rateria(d tDtrb nur 
feiten \)Drtl^eil^aft fein; an ber untern Sit)pe l^at man gwar loieie niebrige S33iefen 
auf biefe SSirt erl^dl^t, mil unmittelbar baneben bie ^ol^eren fanbigen Ufer (tegen, 
allein für größere Sl&c^en, n)o ba6 !D{ateria( n>eit tran^portirt merben muf, i^ 
biefe fünfUic^e (Srbol^ung nic^t ausführbar. 

Sei ber 21nlage ber ®c^tt)emmtt)iefen ttJirb ein 3uleitung6fanal au« bem 
gfuffe ober Sacf)e abgeleitet, ber baS nötl^ige SBaffer liefern fann. Diefer ©ac^ 
tt)irb oberhalb ber gu corrigirenben ©tetfe ftarf angefpannt, bamit bad SBaffer mit 
möglid)fi grof em OefäHe gegen bad fanbige Ufer ^ingcfu^rt »erben fann. !Damit 
aber biefe« Ufer regeimAfig abbrid^t; fo fommt man ber SBirfung be« Sßafferd 
noc^ burcl() 2Ibgraben gu ^ülfe, inbem man ba« 3Rateriar immer in bie Strömung 
tt>irft, bie e« fogleic^ mit fid^) fortreift unb in ber erjien Vertiefung liegen läft. 
3nbem man nur ben 3wleitung«fanal aKmAI^Iig t^erlängert unb auf ber SS^alfeite 
immer wieber beufert, bewirft man, baf berSlngriff be« fanbigen Ufer« fic^ fort* 
feftt unb fonac^ anä) bie 2lb(agerung auf bie gange ©umpfflAc^e \>txü)tilt wirb, 
^at fid^ überaB bie notf^ige SWenge Sanb abgelagert, fo wirb bie glSc^e burc^ 
^anbarbeit geebnet unb fpAter gur Ueberriefclung I)ergeric^tet. S)abei l^at man 
naturlid^ barauf gu aäjUn, baf ba« gugeleitete Sßaffer in ber S^alrinne einen 
Slbgug er^&It. 

2)ie Solmationen, al« bie wic^tigfien Anlagen, erforbern, baf man einen 
gluf ober Sac^ l^abe, welcher viele erbige Stoffe mit fid() füf^rt. SSorgüglic^ flnb 
e« alfo bie ®ebirg«flflffe unb gwar folc^e, bie nic^t auf narften geffen i^re DueU 
len fammeln, bie fld^ gu Sofmationen eignen, jebod) aud^ biefe nur gur 3«t ber 
pSrfjien 2lnfd)WeHungett. @« befd[)rdnft fic^ befl^alb auc^ bie 3«t, wS^renb ber 
bie Solmation in 2;^ätigf eit fein fann, immer nur auf einige ZaQt. 3)a« 3itxf 
fahren befielet barin, baf man ben gUif an biejenige ©teile leitet, welche er^ö^t 
werben foH; bamit aber feine @efct)iebe unterwegd liegen bleiben, muf ba« neue 
Flußbett regelmäfig unb mit möglid^fi gleid^mdfigem ®efälle angelegt werben. 
Die ©o^le an ber ßinmünbung be« Slbleitung«fanal« muf in ber ^ö^e ber ©o^le 
be« gluffe« liegen, bamit alle erbigen ©toffe "oon bem erjieren aufgenommen wer^ 
ben; ani) eine Slnfiauung be« gluf waffer« burd) ein fejie« SBel^r barf ntcl)t fiatt^ 
finben, inbem ^^ fonfl bie 5Watcrialien fc^on t)or bem Eintritt in ben Äanal ah^ 
lagern würben. 3P ba« trübe SBaffer an Drt unb ©teile angefommen, wo e« 
feine erbigen ©toffe ablagern foU, fo l^at man bafür gu forgen, baf e« möglid^fi 
in 9ht^e fommt. Diefe« gefc^ie^t am wirffamflen bur(^ bie Umbeic^ung be« 
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bctTfffcnben ®unH)fgerÄnbc6. Dicfe Umbe{cl()un9 f)at an bcrjemgen ©teile, wo ber 
abpuf be« SHJaffer^ fpAtcr erfolgen fotl, eine Deffnung, mli)t jeboc^ mit einer 
öalf enwanb t)erfd[)loffen unb fo \)oi) ifi , afö e6 bie f ocafen SBerl^ältniffe überl^anpt 
gfpatten. gängt ba^ SBaffer an, fic^ an ber Oberfläche ju Hären, fo n)erben 
eintge S3a(fen herausgenommen, unb l^at ftc^ enbtic^ adeS erbige ÜRaterial abge^ 
fe$t, fo nimmt man bie mittm 93a(fen nac^ unb nac^ mä) SRafgabe ber @en^ 
hing bed SBafferf^iegef« l^erauS. 

3luf biefe Slrt merben einjeln %lä(S)tn unb gelber ber 9{ieberung erl^öl^t, unb 
man ge^t mit btefen Slnlagen im ^((gemeinen 'oon oben nad^ unten fort, unb 
too bie SlMagerung bereits erfolgt ifi, ba gibt man bem giuffe einen fold^en Sauf, 
baf er feine ©efc^iebe aße miUx ful^rt, um fle in bie untern gifteten abfegen gu 
Knnen. 3fi enblid) bie ganje iRieberung gur beabfid[)tigten §6^e l^erangemac^fen, 
fo fann bem gluf fein früf^erer 8auf n)ieber angen)iefen werben, jeboc^ im gatle 
er burc^ bie Weberung felbfl gie^t, mit bem Unterfc^iebe , baf man i^n moglic^ji 
gerabe leitet unb bafur forgt, baf bie ©efc^iebe feine @r^öf)ung beS neuen Set-- 
M »eranlajfen, ba burc^ biefe n)ieber eine SBcrfumpfung entjiel^en fönnte. SDian 
toirb in biefer §infic^t gut tf)un, bie Ufer bed gluffeS in ben obern Strerfen gu 
reguliren unb angupflangen, au^ bie Sollte gu firiren ober not^igenfaOS burd) 
®runbu>el)re flacher gu ma(f)en. 

Seifpiele folc^er Solmationen finben n)ir bei ben flrorfenlegungen beS Sl^iana^ 
Xffai^ unb ber Sümpfe »on ©rojfeto. 3in (Si)iana^Zf)al benüjte man fünf ®e* 
birgdflüffe, bie alle mel^r ober weniger reic^ erbige (Stoffe ful)rten. @S würben 
in ber 9?ieberung eingelne SaffinS mit nieberen, 27»' ^ol^en !Dämmcl()en gebilbetj 
bie ®r6f e biefer SaffinS richtete fic^ nac^ ber SBreite refp. SBaffermenge ber glüffe, 
iwlc^c fie fuHen fotlten. S)iefe lefrtern würben in eingebeid^ten JtanAlen in bie SBaffinS 
geleitet ; bamit aber ba« SHJaffer bie Dämme nic^t gerflören f onnte , fo forgte man 
bur(^ einen fog. ^Regulator für ben 2lbgug beS SBafferS. Diefer 9iegulatur war 
eine Deffnung im 2)amme, bereu JEiefe etwa 2' unb beren SBeite je nad^ bem 
Suflup ))erfc^ieben grof angenommen würbe, ^aä) Slblauf be6 $o^waf[erS lief 
man bad Sßaffer burc^ niebere Sc^leufen gang abgiel^en. 3Iuf biefe Slrt würben 
etwa 236 SKiQionen Jhtbifmtr. @rbe auf bie fumpfigen Stellen bed Z\)aU^ ge^ 
(agert, welche biefelben fo er^öl)ten, baf fle je^t bie I)errlic^f}en gluren finb. 

aie^nlic^ \>txfvif)x man bei ben Sümpfen gu ©roffeto. GS würben aber feine 
fletnen JBeil^er ober S3affin« gebifbet, fonbern man fucl)te bie Strömung mel)r 
burc^ S(bfd^lte|lung ber tiefen Sßafferrinnen unb burc^ S^unungen gu mäf igen unb 
fomit ben 9}ieberfd()lag gu beförbern. ^txiox man aber an bie eigentlid^e (Solma^ 
tion gelten f onnte, mufte baS Eintreten bed üReereS in bie SntwäfferungSgräben 
mlnnbert werben; man baute bal)er an ber SRünbung beS ^auptentwäfferungS^ 
fanald bei GafHglione dxt grofeS Siel mit brei $aar StautI)oren, welches bei 
niebrigem Staube ber See hai äBaffer abführt unb f!d() t)on fetbfi fc^lieft, wenn 
bie See fieigt. 
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S. 35. 

Suötrodnung bed ^aaxUmtx 3Rttxti. Sig. 18, l£af. IX. 

Da« ^aariemft SWeer gel^ort ju bem Sfjkf unb 8aff{n ^ottanb«, ber frit 
vint)mfHi)m ^tittn unter bem9{amen 9)l^e{n(anb befannt iß; er tfi im Sterben 
t)om Y begrengt, bel)nt fic^ in SEBefien (Ang6 ber 9{orbfee aud, ttnb reicht füb(i(|^ 
t)om ^aag bid ungef&I^r ®onba, ifilx6) \>on ©onba b{« Slmflerbam. Dad SR^ein«* 
(anb ifl gegen bie Storbfee burd^ bie Dänen, gegen hai Y bttrd^ einen ^o^en 
Damm gefc^ä^t, n>e((f)er ))on ben Dänen bid Slmflerbam reicht ttnb beffen ^one 
3 SRtr. aber bem Slmflerbamer ?ßegel (A. P.) Hegt. Die ®runbflÄ(^e be6 Alheim 
(anbe6 loert^eiU fi(^ folgenbermaf en : 

»affin 22700 ^eftaren 

natärttc^e« 3>nain . . 30740 ,, 
qjolber 70060 „ 

Da6 »affin be« »l^einfanbe« entleert fid) nad) 3 Seiten: 1) 3n ba6 Y, bei 
©parenbam unb bei^afbtt)egj 2) in bieÄorbfee burc^ bie ©(^leufen hti Staixotff', 
3) in bie 2)ffel bei ®onba. 

Die SBirffamfeit be6 9[u«fluffe« m6) biefen 3 ©eiten ifi jeboc^ febr \>ti\6)w 
ben. 3m Y fällt bie Sbbe feiten unter 0*36 aWtr. — A. R, »A^irenb ba6 mitt* 
lere «it)eau be6 »affine im ©ommer 0*65 3Rtr. — A. P., im Sinter 0-39 2Ktr. 
— A. P. beträgt. 9Son einem 8lu«fluffe fönnte affo feine JRebe fein, tt>enn bie 
98irfungen be6 98inbe6 nic^t tuAren. 993enn nämlic^ ber SBinb lang unb flarf 
nac^ einer JRid^tung biä^t, fo ^ört bie DberfWd^e be« STOeered auf l^orijontal ju 
fein, unb nimmt bie ®efia(t einer fcl()iefen Sbene an. Der SBafferfpieget fSUt alfo 
auf ber einen Qtitt unb fieigt auf ber anbern , unb biefed %a\itn mac^t }. ». am 
^aarlemer 9Reer nal^e 1 SWeter. aifo auf bem »eifianb be6 SHJinbe^ berul^t auc^ 
ber aiu^fluf be« JR^einlanb'fc^en »affin« in ba6 Y, ba ber ©äb^» unb ©itboft 
»inb bie 9Weere«ftut^en t)on ben ©c^Ieufen wegwehet, fo bap \i)x ?lmau unter 
bad ber getuöf^nlid^en Sbbe ^erabfittt. Da fle aber gu gleicf)er 3fit auc^ eine 
fiarfe SReigung in bem SBaffcrfpiegel be6 »affine imixUn, unb gwar anfleigenb 
gegen biefelben ©c^ieufen bei ©parenbam unb ^albweg, fo entfielet eine grofle 
^6^enbifferenj jtt)ifd)en ben Äußern unb innern ©etoäffem. Da« SBeitere beruht 
alfo nur auf einer paffenben »e^anblung ber ®cl()leufentI)ore. 

3n ber Siorbfee bei itatto^f ifi bie Sbbe betrAcf)tIi4)er aW im Y, unb f&ßt 
QMif)nl\i) bie 0-7 9Wtr. — A. P. Der Sluefluf bei £atn>9f iP «'fo regelmäßiger, 
ate auf ber ©eite gegen bae Y, unb wirb gerabe burd^ biejenigen SBinbe beför* 
bert, ml^t bie ©erlief ung ber ©cf)Ieufen im Y not^wenbig machen. ^ierbur(^ 
erflärt fic^ auc^ bie gSBid)tigfeit bee ÄanaW üon Xatmjl Der britte Slueflup 
gegen bie g)ffel ifi burrf) bie bebeutenben »erfanbungen biefee gluffe« fafi SfluO. 

Da« ^aariemer 3Reer liegt im nörblic^en Z\)til be« 5RI)einIanbe6. Der 
9laum, »eichen ti gegentoArtig einnimmt, toax el)ema(d größtentl)eitö ein betoo^m 
ter Sanb^c^. 3lai) einer alten Xaxtt befianben bafetbfi im Sa^re 1531 nur t)ier 
Heine ©ee'n mit einem glAc^enin^alt t)on 6000 ^eftaren. Diefe ©ee'n t)ereimgten 
mb enpeiterten ^ fpAter Ui gu 18000 ^eftaren unb man befürchtete i^ot SlOem 
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and) eine SSereinfgung mit ben angrenjcnben SSorffec'n , wl^t fxä) tl^rcrfcitö burc^ 
fcad Stechen bc« üorfd ununterbrod^en t)ergrö^crtcn. 

2)cr ®runb bed ©ce'ö liegt im aiHgemcinen 4,0 ÜRtr. unter ber gett)6^nlid[)en 
aaSafferfläc^e. 8luf 5 5Wtr. — A. P. pnbet fid) eine Sage "oon reinem Slipon, 
barübcr eine t)on \)ermifc^tem 8e^m unb bann an ben meijlen ©teßen eine ©cl)id[)t 
fruchtbarer fc^warjer @rbe. 

I^eite um ber immer tveiter greifenben 2Iu«be]^nung bed ^aartemer 9Reere« 
©nl^alt ju t\)nn, tf)tU^ and) um fruc{)tbaren SBoben ju genjinnen, fafte man 
f(|)on im 3al^r 1617 bie 3bee, baffeibe audjufc^öpfen. (S^ n)urben bi« jum Sal^r 
1839 eine SWenge ^ßrojecte gemacht, bi^ enblic^ im (efttgenannten 3a^re bie $rim 
jipien fejigrjieDft tt)urben, auf totläjtn bie 2ludful)rung bed SliefenttjerW berul^en 
foU. Sit finb ber ^auptfac^e nai) folgenbe: 

1) Die ?lu«trodfnung erfirerft fic^ auf bad ganje üKeer, gufammen 18100 ^tU 
taren ober 181000000 D9Rtr., unb auf bie mittlere Siefe wn 4 ÜRtr., 
tt)a6 724000000 ifubifmtr. SSBaffer au«mad[)t. 

2) Dad SWeer tuirb burd() einen patfen 9iingbcid^ ifolirt, tt)eld[)er feine ©c^leufen 
jum ©niaufen "oon ©c^iffen in ben fünftigen 5ßolber erl)a(t, unb beffen 
gange 59600 3Rtr. betragen foO. 

3) 8äng6 unb ringe um biefen 2)eic^ tt)irb tin breiter Äanal gegraben, mU 
ijtx mit aBen benjenigen ^tanäfen communidrt, bie bad SBaffer nac^ ben 
©c^feufen in ber Slorbfee unb bem Y bringen, unb ml^tx bie ©c^ifffa^rt 
auf bem See erfeften foB. SBo biefer ifanal 5ßoIber burdS)fc^neibet, »erben 
3folirung«beic^e l^ergefießt. 

4) Da« JBaffer au« bem SWeer wirb in ba« S3affin be« 9ll)cin(anbe« unb nic^t 
birect in bie duperen ®ett)Äffer ge^)umpt. 

5) %&x bie dntleerung be« Saffin«, mlii)t^ burc^ bie grofe SBaffermaffe t?er^ 
mc^rt unb bennoc|| in gofge ber Sludtrorfnung t)erffeinert wirb, ifi ©orge 
ju tragen, inbem man a) ben Sfbleitungdfanal gegen Äattt)i;f tjerbeffert, b) 
bo« Sett ber 6^)aame \)ertieft, c) bei ©parenbam eine 3)ampfmafd[)ine t>Dn 
mittbejien« 180 ^ferbefrAften jur SBegfc^ajfung be« SBaffer« in ba« Y er^ 
richtet} d) nöt^igenfatt« no(^ eine ©d()leufe bei §albn)eg erbaut. 

6) 3)a« ©affin be« JR^einlanbe« muß tt)&l)renb ber trorfenen Sal^redjeit mit 
Sßaffer gefpei«t n)erben fönnen. 

7) Die ©(^(fffal^rt muß auf aUt ffieife al« ©rfafr för ben funftig gu mac^en^ 
ben Ummeg erleid^tert n)erben. 

8) 3ttm 5lu«f(^6pfen be« SBaffer« tt)irb audfc^Iief lid) bie Dampffraft angeben* 
bet e« »erben ju biefem Se^ufe auf 3 fünften ÜRafc^inen erbaut, näm^ 
Hc^ an bem ©paarne*«, bem Äager^ unb bem 8utfemeer. 

9) gut ba« ganje Unterneljmen finb 8 SDtiHionen genehmigt. 

Die 5lu«fül^rung be« Unternel^men« gerfättt bal^er in 2 ^auptmomente: 

1) Da« SBaffer au« bem ^aarlemer SWeer in ben enttt)äfferung«fanal unb 

2) »on bemfelben in bie 9?orbfee ober ba« Y gu fc^affen. 

SBie bie erße Aufgabe gefo«t »urbe, fott in bem golgenben mitget^cilt 
»wrben- 

Seder, mafftOau. ^^ 
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Sie erjle D^)eration, mit ber man fic^ für We äuetrorfnung brt 1800 J^eft. 
großen ^aarlemer SWeered bcfc^äftigte, ^atte bcn ^md, Wcfen ®ec t)on bcn aiu 
Poßenben ®ftt)Sfffrn t>cnmttc(fi eined Umfanfl6fanalc6 5U trennen, ml6)tx 
flleid[)jcitifl baju beftimmt war, bicjenigen ®ett)ÄjTer aufjunel^men unb nad) bem 
?Kfcre abjufuijrcn, welche bi^l^er in ben See münbeten, unb um ben gal^rjeugen 
eine Strape gu bieten, mld)t eljemafö biefed Binnenmeer burc^freujten. 3)iefer 
38 bid 42 2)?tr. breite, 3 3Rtr. tiefe unb beil&ufig 59600 9)ttr. lange Äanal 
fopete i)ro ÜKtr. je nad^ ber Sefcf)affenl)eit be« %mam^ unb ber SBajfertiefe in 
ber Umn)aDung 43 bi^ 250 Sranf6. äBAf^renb ber Xaml gegraben unb )>on 
feften Deid^en eingefaft würbe, befc^äftigte man fid) mit bem Saue ber not^wem 
bigen ®ebAube für bie jur 2tu6fclS)6pfung be6 SBaffer« beflimmten lDam^)finaf<^i^ 
nen , unb man conflruirte eine biefer 9Kafd[)inen , mit ber ein SBerfud^ gemad)t »er* 
ben foKte, betjor man ben ©au ber übrigen aRafcl()inen unternal^m. 3)rei berfeU 
ben fc^opfen bad ffiaffer au6 bem ©ee, unb eine vierte, bie ©paarbamer SWafd^ine 
genannt, l^ebt baö SBaffer aud bem Umfang^fanal in ben SWeere^arm Y, wenn 
bie grutf) fic^ über ba« ?lixican bed itanaW erl)ebt. ©in fünfte SÄafc^ine bei 
^albttjeg l^at ben gleichen 3tt)erf, tt)ie bie bei ©paarbam. 

Süd bie erjie 9J)fafd()ine, bie bei 8egl)tt>ater aufgehellt würbe, ben Srwartum 
gen entfprac^, führte man bie beiben anbern nac^ bemfelben ©^jiem au6 unb 
t)eränberte nur einige nebenfäc^Iic^e Slnorbnungen. Sei ber STOafc^ine wn ^aarlem, 
„Sruquiud" genannt, fowie bei ber 5Diafd[)ine „S^nber'' würben alle jene SBertJott-' 
fommnungen angebracht, bie bei ben erfien 9Jerfud()en afö nüftlic^ erfanut würben, 
unb unterfc^eiben fie fiel) t>Dn ber bei Segl^water nur burc^ bie 3<^^I ^^^ ©c^opf* 
pumpen, welche bei leftterer 11, bei ben beiben anbern aber nur 8 beträgt. 

2)ic SDJafc^ine 6ruquiud ift eine einfach wirfenbe Dampfmafc^ine mit Grpam 
jlon unb ©onbenfation ; fie bejleljt au6 2 concentrifc^en 2)ampfrt?linbern , um welche 
in einem l^alben Äreife regelmäßig 8 5ßumpen jum ?lu6fd)öpfen M ©eewaffer^ 
angebrad^t ftnb, bie i^re Bewegung burc^ eine gleiche ^Inia^ tjon Salancierd er* 
l)alten. 2)ie 5ßumpen fielen auf erl^alb be6 9Rafc^inengebÄube6 in einem offenen 
Äanal, ber feiner §öl^e nai) in jwei ül^eile gefd^ieben ifl, wot>on ber untere mit 
bem ©ee burd^ Oeffnungen in SJerbinbung fle^t, bie nac^ Belieben gefc^loffen 
werben f önnen , wäliirenb ber obere Z\)dl unmittelbar mit bem Umfangdfanat com^ 
munidrt, tjon bem er ebenfalls getrennt werben fann. 2)ie Balancier«, welche 
bie 3)ampffoIben mit bcn ^umpenfolbcn t)erbinben, gelten in l&nglic^en @infd)nit^ 
ten burc^ bie l)albfr einförmige 9Kauer be« ?Kafc^inenl)aufe«, unb auf biefer 5Wauer 
felbfl rui)en bie 2lc{)fenlager ber Balancier«; bie beiben 5ßifton jlnb burd^ fünf 
©tangen mit einanber »erbunben, bie mittlere fiärffie befinbet flc^ am innem ^ifion, 
bie t)ier anbern gel)6ren bem ringförmigen itolben an. 

IDiefe fünf ©tangen tragen einen grofen runben SIrog, an welchen fie be* 
befefHgt finb. (Sr ifi mit BaUafi audgefüUt. Damit aber bie Äolbenpangen nic^t 
mit bem ganjcn ®ewicl)te belafiet werben, weld()e6 ber Shiftl^ub ber ÜÄafd^ine gu 
\)^itn l^at, fo liegt ein 2;^eil bed Ballape« unmittelbar auf bem Äolben. 

2)ie in ber 2lc^fe be« ®ebäube« an ber Stitt be« ©ee'6 aufgefieOte 8uft/ 
pumpe wirb burc^ einen neunten Balancier in Bewegung gefegt/ ber mit einem 
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enbe burd() eine SIÄuelfiangc mit bem gupcifcrnen %xoQt bcfcfiigt ifl, tt)Äl)renb 
baö anbere @nbe burc^ eine Sld^fe mit ^ap^m gel^aften tt)irb, bcrm Säger fic^ 
jtt)ifd)fn jtt)ci l^oryontalcn güt^rungen bett>egcn, um ber burd^ bic fieitungen ge^ 
l^altenen ^ßumpe njiangc , ungead^tet bcr DddUationen bcd an bem Sroge bcfffiig# 
ten @nbtd, bie t)erticale S3ctt>fgung ju gejiatten. 

3)ie auf biefc 2lrt confiruirte aRafc^ine n)irb in S3cn)fgung gcfcjt burc^ ben 
Dampf t)on t)fer atmofpl^Ärcn, ber in fec^ö Äeffcln gcbilbet toixt, bie in einem 
Tec^ttüinfKc^en ®ebSube flehen , ba6 mit bem ÜJtafd)inen]^aufe jufammenfiöpt. !Die 
5ßumpen Ig^eben ba^ SBaffer tt)&I)renb be^ gütfend ber 3)ampffoIben, b. 1^. unter 
ber t)ereint9tett SHSirfung einedtl^eifö be^ ®ett>ic^td bed S^roge^, bcr Äolben, i^rer 
Stangen unb ber etwaigen ®egengett)icl^te, anbemtf)eiI6 be^ auf ben ringförmigen 
Äolben toirfeitben Dampfbrurf c« , n>Äl^renb bie ßonbenfation unterl^alb tjor jic|| 
ge^t. 3)er innere S^Iinber l^at einen 3)urcl()meffer \)on 2,133 5Wtr., ber äußere 
t)on 3,657 SWtr.j ber ringförmige JRaum \)at eine Dberpäd^e 'oon beiläufig 6,8 
D9Rtr., roai 5ur golge \)at, baf ber IDampf giemlid^ um bie ^älfte feiner ©pam 
nung »erHert, inbem er "oon einem S^Iinber in ben anbern übergebt. (Sin 3Ran^ 
tel t)on nic^t leitenbem Stoffe umgibt ben Supern Gt^Iinber. 2)ie ©tiefet ber 
Sc^öpfpumpen ^aben 1,854 2Rtr. !l)urd)meffer unb ber itolben^ub beträgt 3-05 2Rtr. 
3)ie 9»af(^ine mai)i QMo\)nlid) 6% Äolben^ube in ber ÜRinute. Die Äonfum^ 
tion ber Sto\)U beträgt 2,5 jfil. pro 5ßferbefraft, unb mm bie SWafd^ine in 
»oßem ®ange ifl, \)at jle eine 5traft tjon 400 5ßferben. Sine jebe 5ßumpe liej^rt 
bei iebem $ube 8 Äubifmtr., folgiid^ atte 8 ^mpen gufammen 64 ifubifmeter, 
unb ba in ber SRinute 6V2 §ube gemacht »erben, fo beträgt bie au^fhömenbe 
aSBaffermaffe in biefer 3eit 416 JTubifmeter. 

Die 2»af(^ine t)on Spaarbam ifi baju beflimmt, ba« Sßaffer au« bem Um^ 
fang«fanal 1,1 SWtr. gu lieben, um e« in ba« Y ju beförbem, wenn ber SWeere«^ 
fpiegel burt^ glutl^ flefHegen ip. Diefe 3Rafcl^itte \>on 200 ^ferben ifl nad) einem 
ganj anbern Softem angeorbnet, al« ba« ber ©c^öpfmafd^inen ifl. ©ie befielet 
au« einem l^orijontalen Dampfc^Iinber t)on 1*5 STOtr. Durd^meffer, üon ml^tm 
au« bie ©en)egun9 nac|| 10 998afferräbern fortgepflanjt tuirb, bie in gemauerten 
Siinnen laufen unb fo ba« SSBaffer 1,1 SWtr. I^odb lieben, ©ie machen 10 Um^ 
gänge pro ÜRinute. 

Da« ouf befd^riebene ?lrt eingericl()tete ?lu«fcf)öpfung«f9flem tt)urbe im Slprii 
1849 in ®ang gefegt unb nur bei Steparaturen unterbrod[)en. 

Sßenn bie brei 9Raf(^inen gufammen arbeiten, fo fönnen fte in einer SRinute 
1248 Äubilmtr. SBajfer fd^öpfen, bief gibt für einen 3:ag ä 24 ©tunben 1797000 
Äubifmtr. unb bo nun bie gange SBaffermaffe 724000000 Äubifmtr. beträgt, fo 
toären 403 lEage ober 1,1 S^^te gur t)öUigen 2Iu«fc^öpfung erforberlid) , wenn 
burc^ bie atmofpl^ärif(^en 9tieberfc^(age niäjt \mttxt Sßaffermaffen l^ingufämen. 
Da Me (entere 93orau«fe$ung ni^t gemacht merben fann, fo n>erben flet« einige 
9laf(|finen im ®ange bleiben muffen, um n)eitere äBafferanfammlungen gu ))erf)inbem. 
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i. 36. 
Slüflcnteine Semerfungen. 

Da^ tDic^tiflfic Seförberungdmittel ber aBicfcnt^cgctadon ijl eine nai) befim 
Stegein eingerichtete unb geleitete 93en)&fferung unb jugleic^ bamit ))erbunbene 
enttt)&fferung berSHJiefen. Sei naffen, fumpfigen ©rünben mu|i leitete jiete 
ber erjieren t)orangel^en. Slud^ bie gn einer Sew&jTerung nic^t gefc^idften ®ebiete 
muffen t)orerfi t)on bem im ©oben ^aftenben fcl()&blic^en Sßaffer, mefc^ed nur iai 
Sm^orfcmmen \i)k(i)ttx ©radarten beforbert^ burc^ jmedfm&fig angelegte Slbgugd^ 
gr&ben befreit tuerben^ e^e eine tueitere SSerbefferung m%üi) \% 

2)a* ©ebei^en guter SBiefenpflanjen er^eifd^t eine gett)iffe Slbtuec^felung in 
ber geucl()tigfeit unb S^rorfen^eit beö fte erjeugenben Sobenö. Diefen mol^ltl^Stigen 
933ecl()fel bietet bie SRatur nic^t immer bar, aber burc^ fünfHic^e anhalten — 9e^ 
unb SnttuAfferung fönnen ttjir i^n in unfere 9Kadbt unb SBiUffir bringen unk 
ben Ertrag einer SSBiefe auf bad Dreifacl()e, Ja fogar auf bad ©ec^dfad^e t)erme^ren. 
Sc^on ganj reine6 SSJaffer wirb tjon auf erorbentlic^em Stuften fein, wenn baffelfce 
aber no^ animalifc^e, t?egetabi(ifc^e ober mineralifc^e Dungfloffe mit flc^ fü^rt, 
fo tfi e6 für bie Sett>äjferung nur um fo nüftlid^er, »eil jic^ biefelben auf ber SBie^ 
fenoberfl&d[)e anfe^en unb ben ^umudgel^alt unb fomit bie (Srgeugungdf&l^igfeit 
be*^ Sobend t^ermel^ren. 

aitle ®ctt)&ffer aber finb, t)ermöge ber benfelben beigemengten ©^ubfianjen 
ni(i)t rion gleicf^er SBirfung auf bie SJerbejferung ber SBiefen. !Dad t)orjügfi#e 
SBäajfer entl^&lt unfireiiig ber tmi) gelber unb Drtfc^aften fhömenbe SBot^ ober 
gluf; er ^at in feinem Saufe eine SRenge »on S)ungfloffen aufgenommen, unb 
ijl meifi \)on mifber Temperatur. SBon gleicher ®üte ip ba6 nac^ parfem Siegen 
t)on ben ^ö^en ftd() fammelnbe gelbtvaffer. 9?äc^p biefem folgt ba« »arme DueD^ 
tt)affer, fowie überl)au»)t alle« anbere SBaffer, »elc^e« Ralt^ unb ©aljt^eite ent^ 
^Ält, bie ben ^umu« gerfeften unb fomit ba um fo frud)tbarer jinb, n>o ftc^ ber^ 
felbe in reicl()Iic^erem STOaf e t)orfinbet. ©torenb für bie aSegetation ifi ba6 SBaffer 
au6 aRoor^ unb SSorfgrünben; nur nac^ tueitem Saufe, tomn feine 6aure t>er^ 
bunjiet ifi, bie Sifent^eile niebergefc^iagen ftnb, e« fefbfi fid) mit anberm guten 
SBajfer t)ermifcl()t l^at, barf ed auf Sffiiefen tjertuenbet »erben. 

©or ieber 8tnfage einer SBdfferung jlnb gett)if[e JRürf fiepten in ©rmÄgung 
ju jiel)cn. "Stai) genauer Slecognoödrung unb Slufna^me ber %lai)t, ml6)t be* 
»äffert »erben. foll, unb naä) forgfftitigen 9?i\)ellementd , »irb fic^ bie JRid^tung 
ergeben, »eld^e man bem ^auptfanal unb ben aud if)m abgel^enben 3uleitung«^ 
grüben geben muf. ^iernac^ ift bie mög(i(l()ß groflte nu^bare Suöbel^nung ber 
Se»äf[erung unb bie möglid^fle Srfparung ber JToPen gu berü(ffld)tigen. lieber^ 
l^aupt fott ber 93e»üfferung«plan nic^t für eingefne Heine SBiefenfhürfe, fonbem 
immer Qldi) für eine gange SBiefenflur gemacl()t »erben. (Sin ^auptaugenmerf 
ip auf bie STOenge bed gur Verfügung Pel^enben SBafferd gu ti(S)tm, um taxnaä) 
bie $lu0bel^nung ber angu(egenben 9e»ü{ferung befUmmen gu fönnen. SRan mu^ 
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ballet in t)erfd^ift>enen Sa^teSjeften bm Sßafferjufluf genau beobad^ten, unb bte 
SflPiinmung l^auptfäc^Kd) mi) bcmicnigen machen, ber aui) im ßtit bcr groften 
!Dürrc nod) fortbauert. SBo bie t)orI)anbene SBaffermenge fel^r fleln i% fann man 
turc^ einen möglic^jl fparfamen unb n)ieberl)oIten ©ebraud^ berfelben oft 'oitl au«:? 
richten, inbent man t^, tuenn e« eine g(&c{)e bemaffert ^at, tt)ieber auffAngt, unb 
einer jtt>eiten, t)on biefer einer britten unb \)ielleicf)t noc^ tueitern gläc^e guleitet. 

9?ad) ber Sefiimmung ber nötl^igen SBaffermenge \)at man fii) aud) über 
bad fRti)t ber Senüftung berfelben l^inreid^enbe 6ic^erl)eit ju t^erfc^affen; benn 
fel^r ^dupg tritt ber gaU ein^ baf ober^ ober unterl^^Ib liegenbe SWül^Ibeft^er ber 
Anlage ipinbemiffe in ben SBeg legen. 9?od) eine »eitere 5Rü(fftd[)t ifi enblic^ 
auf ben Slbjug be« gebraucbten Sßafferd 5U nehmen ^ benn oI)ne einen geI)origen 
tJoOfommenen äbjug fann man ftd) »on ber 33ettJÄjferung feinen großen SBortl^eil 
»erfpre^cn , e« fann im ©egentl^eif ein fonp nufrbarer 33oben in ©umpf "otman^ 
belt werben. 3n ben meiflen gäOen finbet man jeboc^ hierin feine @(^n)ierig*f 
fetten unb ti bleibt oft nur no(l() ju berücfftd^tigen; baf unterl^alb liegenbe SAn^? 
berrien burc|| ba« 8lbpuptt)ajfer feinen Schaben erleiben. 

3m Slttgemeinen finbet bie SetoÄjferung ber ?änbereien auf 5tt)eierlei ?lrten 
jlatt, entn>eber burd^ Ueberpauung ober burd) Ueberriefelung. S)ie er^ 
jlerc tritt me^r in toArmem Slimaten beim ®etraibebau ein, bod) toenbet man fte 
awi) I^Aufig bei 993iefen gur Seforberung bed ®ra6n)uc^fed an , to&^renb bie (entere 
pc^ allein auf SBiefen befc^ränft. 9la^ ber erflen SWet^obe n)irb in geeigneter 
3a]^re«jeit unb oft ttjieber^olt ba6 gelb gang unter SSBaffcr gefegt, bleibt einige 
Xagc bamit bebedt, xooiti tl^eil« eine ßarfe !X)urc^na{fung bed 9oben6 erfolgt, 
t^riW aber ani) bie im SBaffer fd^n)ebenben bungenben Stoffe fi(^ nieberft^lagen 
unb gur ©efrud^tung »efentlid) beitragen. Sei ber Ueberriefelung toirb bagegen 
fibcr bie 93iefenfl&(^e , mdgli(^fi gleic^mAfig t)erbreitet, eine fr&ftige Strömung 
geful^rt, bie itboi) fo nieber ifi, baf fie feine^weg« ben JRafen bebedt, fonbem 
baf bie ®ra«blÄttc^en überall über ba6 SBaffer l^enjorragen unb man lefrtere« nur 
bogVDifc^en burd^fc^immem fielet. 

3)er Ueberriefelungebau gerfSUt in gn)ei $au))tarten: 2)iefe finb 

a) ^angbau, n>o bie Dberfläd()e tint burd^gel)enbd fanft ftd^ abbad^enbe 
ebene barfieOtj 

b) Slfldenbau, too bie OberfIA(^e in Seete ober 9tüden gebilbet »orben ifi, 
auf beren Ädmmen ba6 S38affer l^ingeful^rt ttjirb. 

©ott)ol)l ber ^ang# aW ber SWdenbau ifl entn>eber fünflli^er ober na^ 
tür lieber. ®r ifi fünfllic^, mm bie glac^e nic^t in il^rer natürlid)en ®eflalt 
bdaffen, fonbern burd^gel^enb« umgebaut unb in eingelne, t^oßfommen planirte 
Sbenen gelegt n^irb, bie bann mit ben notl^igen ®rAben burc^gogen »erben. ®r 
ip naturlidSi, »enn bie ®eflalt ber DberflAd^e im ®angen biefelbe bleibt, nur bie 
ber Ueberriefelung befonber« l)inberlid^en Unebenl^eiten audgeglic^en, unb bann bie 
nöt^igen ®rAben mit bem il^nen gufommenben ®efAlle, l^inftd^tlid^ il^rer Stid^tung, 
ben Formationen ber ^lAd^e ange^aft n)erben. 

©otüol^t bei ber Ueberfiauung aW ber Ueberriefelung ftnb folgenbe ßmdt gu 
errricifai: 
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1) Die Mponiblt SSaffermcnge , ober ein getDiffer V)ttt hawn, auf bie }^iij* 
fien fünfte be6 ®e(anbee ju fui)ren; 

2) )>on (entern au6 nad) aOen Seiten ^in bad SSaffer gleid^m&fig gu )>erbr({^ 
ten; unb 

3) md) t)oDiogener SSftfferung bad ®e(anbe ober bie Sßiefe toititx )>oOfoim 
men trorfen gu legen. 

§. 37. 
93on ber Ueberflauung ober Ueberf(^n)emmung. 

2)ie 93en)&fferung burc^ Ue6erf(^n)eniniung toax f(()on in bem fru^eßen ÜUet^ 
t^um befannt; benn ein Ü^eii )>on @g9pten n)urbe feit bem Slnfange ber I)ißori^ 
fc^en 3fit ^t^nfö bewäfTert; wie biefe6 noc^ ^eute gefc^iel^t. Die natürlichen 8ln* 
f({)n)eaungen be6 9Ii(d fe$en bie 93en)&frerungdan(agen in Sif&tigf eit ; fte befleißen in 
einer SR enge t»on Slbfc^lte^ungen, n)rld)e in bem n^eßlic^en $Hrme bed 9}i(6 ober 
bem fog. 3ofe^)^6»Äanale angelegt finb. Suf 70—80 SWcilen ?änge t>on Denb^ra 
bid 6airo flicht nämlic^ biefer 300' breite jlanal in einem SIbftanbe t)on 1 — 2 
SReilen paraUel mit bem 2000' breiten 9{ilfirome; ifl t)ie(fac^ mit bemfelben imi) 
Heinere Äanälc t)erbunben unb bient gur 95ftt)afferung beö gtoifc^en beiben Srmen 
liegenben Sanbfiric^d. 93or jicber 9lbfd)liefung ßaut ftc^ ba6 SBaffer bid }u ber« 
jenigen ^ol^e auf, mld)t ber SBafferfpiegel be6 9Ii(6 an ber Sinmunbung bed n&d)^ 
oberhalb gelegenen 93erbinbungdfanale6 erreicht , alfo nac^ ÜRaf gäbe M ©efäKed, 
bad ber 9iil auf bie (Strecfe l^at, fieigt ed um mehrere Suf ^o^er, al6 bie natura 
lidje SlnfdjweHung be^ Strome^ ^ier erreicht. So bilben fic^ treppentt)eife bie 
Sen)äfrerungdbafrtn^ hinter einanber, beren @taub&mme nad) erfolgter Sßafferung 
fAnf}(icl^ burci){)od)en n>erben. Sobalb a(6bann bie angefammelte Sßaffermenge 
ftc^ n)ieber t)er(oren l^at, ift ber Soben fo gebangt, baf bie @aat fogleid) o^ne 
®eitered au^gefireut »erben fann. 

3n neuerer ^dt ifl ba6 ®t)^tm ber 93en>äfferung burd) Ueberf(i)n)emmung 
am meifien in ber Sombarbci au6gebi(bet, unb bad SBaffer ber )>on ben 9((pen 
I)erabfommenben Siüffe n)irb ju biefem 3^(de fo t)oIIf}änbig benäht, baf man im 
©ommer toä^renb ber SBen^afferungöjeit nic^t einen Kröpfen SBaffer in ben gluf^ 
betten bemerft. !X)a^ flerrain ifl fafi ganj eben unb geigt nur im SlDgemeinen fafi 
unmerHid[)e SReigung gegen ben 5^0 gu. !Die3uIeitungdfanäle, toelc^e tjon jenen glüffen 
audgel^en , gießen firf) am guße ber 8ln]()ö^e auf ber obem ©eite M ebenen ier^ 
raind ^in; au6 biefcn gelten nun gal^Ireid^e ®r5ben ab, n>elc^e ber allgemeinen 
SReigung be6 JEerraind folgenb, fid^ \>on 9?orben nad) ©üben ^ingie]()en, unb auf 
beiben Seiten t)on niebrigen erbbümmd^en eingefd)loffen , bie eingelnen gelber be^ 
grengen. 3ebe« gelb ifi ringsum eingebammt unb ein flcinee @^ü$ gefiattet auf 
ber Obern ©eite ben eintritt be6 S33affer6 ; fobalb aber biefe« ©d)üfe geöffnet tt>irb, 
fc^lieft man ein anberee, ba6 ben ®raben bic^t barunter fperrt, bamit aUed SBaf* 
fer, tt)eld)e6 biefer abführt, in ba6 gu betoüffembe gelb treten muß. 3fl bie Se^ 
n)üfferung in gcnügenbem ®rabe erfolgt, baö f)ti^t, finb ttxoa 3 ober 6" SBaffer 
in ben ©oben eingebrungen , fo fc^ließt man ba6 ©c^üfe unb laßt bae SBaffer 
bem nftd^flen gelb gu u. f. f. 
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Diefc Ueberfc^tt>emmun9 tt)irb öftere n)if bcrl^olt , 6(6 bae Oetraibe gut JRcife 
fommt. 

S(uc^ in Sranlreic^ fommm mel^rfac^ folc^e SBcn)afferungen )>or unb man 
rfcl)nct j. 93. in ber ?Pro^ence auf jebe ^eftarc 7V4 SBaffcrjotte , h)enn alle Wo^ 
nate einmal jebee Selb ben>affert n)irb. 

3n iDeutfc^lanb tritt ber Ueberflauungebau nur bei SBiefen ein, unbjn>ar 
ttjenn biefelben für bie natürlicl)e 35eriefelung nic^t genug Oefalle l^aben ober ber 
jtunfibau gu f)o^ tarnt. 

Die geringen Slnlage^ foh)ie Unter^altungMojien machen biefe SBafferungö^ 
art aud^ ba gut rentirenb, tvo nirf)t bad ganje 3a]^r ]()inburcl^, fonbern nur 
im grül>ia^r unb ^erbft, fflaffer ju ®ebotc ftel)t. 2)ie Ueberftauung t)erlangt, 
baß bad SBaffer fo ^oc^ I)erangefu^rt n>erbe, baß bie I)ö(l)ften ©teilen ber SBaf^ 
ferung6fläcl)e einige ^cÜt bebcrft tverben fönncn. 35ie SBäfferungdflac^e n>irb mit 
einem 3)amme eingefaßt, beffen Ärone liorijontal ift. 2)er (Singang be6 3ulei^ 
rnng^grabene ift burd^ eine ®rf)leufe ju öffnen unb ju t)crfc^ließen , ebenfo in ber 
tieften ®egenb ber 2lu6gang bee 2lbjugdgraben6. Sluf ber SBiefe felbft finb bie 
tiefen ©teilen mit Slbjugögrfiben ju t?erfe^en, bie flc^ aUc in einem ^auptcnt^ 
»äfferungdgraben vereinigen, ber nac^ ber Jluegangdfc^Ieufc fu^rt. Die gig. 1, 
Jaf. XVI a, jieHt eine fold)e ©tau^^iefe mit getrennten ©taufläd)en bar. SQBcnn 
n&mlic^ bie ganje $Ia(i)e t)on bebeutenber Slu^bel^nung ift unb auf il)rer ganjen 
8ange ein ®efälle t>on etwa 1*5 ü)itr. f)at, fo bringt man nic^t bie ganje glac^e 
unter einen ©tau, fonbern t^cilt fle in einzelne glddjen ab, bie burcf) Dämmeren 
t)on einanber getrennt jtnb. a ifi ber 3wleitungegraben, ber nocf) innerl^alb bed 
Damntee b fic^ nad) briben ©eiten l)injic]^t, imt bae SBaffer rafc^er gu t)erbreiten. 
c ifi bie @ingang6^, d bie 9[uegang6f^leufe , e ber Slbgugdgraben, f, f ftnb nod^ 
Reine €c^leu6(^en, bamit bri SSaffermangel bie dngelnen S(ä(^^n nac^einanber 
überf4)tt)emmt n>erben fönnen. 

Xteinere $ln^öl^en in ber SSiefe finb abjutragen unb bamit äJertiefungen au^^ 
jufuQtn; babei muß fletd ber gute ®runb n^ieber oben ](){nfommen. 

§. 38. 

S3on ber Ueberriefclung. 

Die Ueberriefelung ifl ber Ueberfiauung unbebingt t)orgUäieI>en unb foKte ba^ 
^er immer angewenbet n>erben, tt)enn nur fiußerfi bie ®efallöt)erl)altniffe ber ju 
beto&ffemben gliche baju gerignet finb, bad ift, n^enn bad aUgemrine ®cfdlle 
ni(^t weniger aW ein ?ßrocent beträgt. Die 93ortl^cile ber Ueberriefelung befleißen 
^uptfac^tic^ barin, baß man mit tpenig SBaffer eine große Stäche gu ieber belie^ 
Mgtn 3^t bett)&ffem fann unb baß bie Einlage im Slllgemeinen eine fe^r einfa(i)e 
ifl unb fii) fafi überall, in ber Sbene n>ie im ®ebirge, audfü^ren laßt. 9?otl)^ 
toenbige« (^rforbemiß bei ber Ueberriefelung muß ed immer fein, baß ein l^in^ 
reic^enbcr SBaffertJorratl^ ba6 gange 3a^r ^inburc^ gur Verfügung fiel)t, benn bie 
©etDdjferunfl be« ^erb^e« unb grü^ja^r« muß büngenb, bie be« SSorfommere 
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aufblä^enb, ixt M Sommrrd er^altenb tmb bie Ui Sßinter« auf bie ber 
SJegctation nad^tl^dlfgcn ©inflüffc jerfiorcnb cintüirfen. 

S33ic grof biefer SBafffn^orrat^ für bie ©ewÄffening einer beflimmten gWc^e 
fein muffe, läpt firf) nid)t genau t^eoretifrf) befiimmen unb ifl lebiglic^ ©ac^e ber 
©rfa^rung. (S. ®oun; fül^rt an, baß im 5ßiemontefif(^en 343 8iter in ber ®e^ 
cunbe 130 bi6 140 ^eftaren fruchtbarem 8anb betDÄffem. Dief gibt 0,00245 
Äubifmtr. auf 1 ^eftare. 6anbiger ©oben »erlangt ba6 Doppelte, ein t^oniger 
Untergnmb bie ^dlfte. IBiefe angäbe ifi infofem unjutJerWfjig, »eil bie 8lrt ber 
©ett)dfferung nic^t angegeben n>irb. Seffere Angaben gibt 3t SBe^ner für bie 
Ueberriefelung bei tjerfdjiebenem ©efÄHe ber gliche, unb unter ber Sorauefeftung, 

baf bie Ueberriefelung6fc^i(^t ^ Sott ^oc^ ifi, n>ie folgt: 

»filO''®ffdaf(>romt^.tflb.ffiafferbebarfouflSl^t^.Sl^iefendn9e()ro@ef.r^ ÄuMff. ((»reuf. SRaf) 
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^at man j. 93. 1 SÄorgen JRürfenbau unb fbib e« OJJRürfen t)on 2 ^{\}tn 
©efammtbreite unb 10 Stützen SÄnge; ifl bae ©eitengefStte 6" unb bie 9liefet 

f(^id)t n)irb ^ 3on \}oij t)erlangt, fo l^at man ben SBafferbebarf bei 6" pro Mut^e 

auf 1 JRutl^e JUiefellänge pro ©ec. = -^ ihtbiffuß. 3m t)orIiegenben gaUe be* 

tragt bie fummarifdje 9liefenange 10 X 9 X 2 = 180 9lut^en, mithin tfl ber 
SBafferbebarf = 180 ~ = 1 ihibiffuf. S33are bad ©eitengefdae 8", fo tt>ürbe 

ber SBoffcrbebarf ^ X 180 = 1 Vs Äubtffitf »)ro ®ec fein. 

SS&re ed ^angbau loon einem ÜRorgen ©röfe unb jn^ar 18 Stutzen SAnge 
unb 10 Siutl^en breite mit 6'' )>ro Stütze SaU, fo l^&tte man fär eine Siiefelfc^ie^t 

»on ^ Boß ^ö^e ben SQBojferbebarf auf 1 SRut^e gWefeHÄnge = -^ Äubiffuf, 
folgtic^ auf 18 Slutl^en SRiefetWnfle ^^ ifubiffup pro ©ecunbej bei einem ©efitte 
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\)on 4" tt>irb man j^ ÄuMffiif notl^ig f)aUn. SRan fie^t fc^on f)itxaM , baf bet 

^angbau n>ctt totniQtx SSaffer erforbcrt n>{e ber 9iöcfenf»au. !D{e eingaben t>on 
SSe^net fiiminen auc^ mit ben Srfal^rungen übereiti; bie man bei großem Slnla^^ 
gen im ©rofl^ergogt^um SBaben mad^te. ^an red^net n&mlicl) mi) biefen für 
1 bab. SRorgen Slflcfenbau, j[e md) ber Sefd^affen^eit be6 Untergrunbd IV2 — 2 
Jtubif^f pro ©ecunbe; bieß gibt für 1 ^eftare ober 10000 Duabratmtr. 0-11 
bie 0-15 Äubifmtr. per ©ecunbe. 

A. AättftH^et Sfefetttatt. 

Der fünfMi(^e SQBiefenbau itftt})t, \t>it fc^on oben tmhfjnt, aM: 

a) ^angbau (gig. 2, 2a, 2b, Xaf. XVI a). 

b) giücfenbau (gig. 3 a, 3 b, Xal XVI a). 

Sar bie @rope be6 ©efäUed ber natürlichen gl&c^e fo abn)e(^fe(nb , bap an 
einigen (Stellen «l^angbau, an anbern diücfenbau in tin unb bemfelben SS&ffe^ 
rungdplan angetpenbet tpurbe , fo nennt man biefe ^Bereinigung ber Bauarten : 

c) Den 3wfÄi«n^^ngefefeten 95au (gig, 5). 
S3eim diücfenbau unterfcf)eibet man femer nod): 

ä) Schmalen 9tücfenbau unb 
ß) breiten Mürfenbau (gig. 4, 4 a, 4 b). 
Sei jenem ftnb bie JXürfen nur 2-4 JRutl^en ober 6—12 3»tr. unb n>eniger 
breit, bei biefem me^r al« 12 SWeter. 2;rofe bed geringeren ffiafferbebürfhiffed M 
breitern Siücfenbaue^ legt man boc^ biefen feltener an, tpeil er ein größere« ®e^ 
fäHe be« natürlichen S^nain« ))er(angt unb mel^r foflet. !Da6 jtoedm&f igfte 9Raf 
für bie Sreite eine« Stücfen« ifi n)0^( ba«ienige, toelc^e« bei ber angenommenen 
84nge beffetben einem gegebenen gI4ct)enin^a(te entfpric^t, g. SB. V4 SWorgen. 
©ei bem fünjilic^en SBiefenbau fommen folgenbe ®raben wt: 

1) a)et ^auptguleitungegraben; er l^at ben 3^^*, ba« jur SBif* 
ferung befKmmte SBaffer, ttjo e« fic^ t)orftnbet, aufjunel>men , unb e« berSBiefem 
Pdc^e, bejiel^ungetoeife ben ^oc^jien ©teilen, fott)eit e« ba« 9lit)eau ertaubt, fo 
jujufü^ren, baf ber SBafferfpiegel biefelben bel^errfc^t, b. I>. minbeflen« 0-12 3Btr. 
i^ö^er ifl a(« biefe. ©eine mögliche ^ai^e unb Stic^tung toiti burc^ ia^9tU 
i^ellement befHmmt. 3m Ouerproftl muf er mel^r breit unb flad) a(« fd^mal unb 
tief fein, bie 3>{menftonen befiimmen fic^ nac^ ber SBaffermaffe, toelc^c in jlebet 
©ecunbe abfließen foQ unb nac^ bem ©efülle, ml6)t9 nur fc^toac^ fein barf, a(« 

^toa j^* »ietet bicÄatur be« ©elftnbe« ein größere« ©effttte, fo ifl folc^e« 

mitteiß @c^n)eDen gu t>erringem. 

2) 3>er ^auptenttt>ftfferung«grabett; er l^at ben 3^^*/ nic^* "«^ 
ba« 993afferung«n)affer, fonbem auc^ ba« ClueIIn)a{fer aufjune^men unb n)eg}u^ 
fuhren, «u« biefem folgt, baf er bie tieften Oegenben ber SBiefe in feinem 
8aufe burc^fc^neiben unb feine gebftmmte Ufer erl^alten barf. ©ein ?auf ip meifl, 
mie aucfi bei bem ^au)}tjuleitung«graben , au« geraben Linien gufammengefe^t. 
!!)ad $rofU biefe« ®taben« toirb mel^r fc^mal unb tief unb richtet {id^ nac^ ber 
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Sßaffenneng(, bie etwa um -^te( Heiner angenommen werben fann wie (ei 
bem ^auptjuleitungegraben. 2)a0 ©efdOe muf mög(i(^fl gleid^förmig fein unb 
genügt mit ^ bi« g^tel. 

3) 93ert^ei(ungd9r&6en entnehmen ba6 Sßaffcr burd^ (Sinl&f\t aud 
bem ^auptju(eitung6graben unb Ü)tiUn cd bcn einzelnen 9en)&{fming6gr&b(^tn, 
tt)rlrf)e in fic cinmiinben, gldt^mÄßfg gu. 2)ie Ufer flnb um 0-03— 0-06 a»tr. 
]f)6^cr afö bic ber tffttcrn imb tt)cnigjicn« um 0-12 3Btr. tiefet ald ber 6piegd 
bed ^ciuptgu(eitungdgrabcnd ^ n)0 möglich ber @oi)(e beffelben gleic^. !Die S^iefe 
barf nic^t über 018 3Wtr. betragen, unb eine »reite \>on 0-36— 0*72 3Rtr., na6) 
SRaf gäbe ber ju n)äffernben Släd^e, genügt. 2)ic @o]()(e be6 93ert{)ei(ung6grabend mup 
mit ben €oI)(en ber Sen)äfferung6gr&ben, bie t)on ii)m audgei)en, magerec^t ober 
Ibö^er f)e{)en , bamit aKed SBaffer in biefe fliegen fann. !Die ® ol^(e fon)o^(, voit 
bie Ufer finb t^agerec^t ju {bellen. 3n ben meißen %hUm beflimmt bie DertHc^feit 
bie S&nge be6 93crt^ei(ungdgraben6. Derfelbe fommt meifl nur beim Stucfenbau, 
feiten beim ^angbau ^or. 

4) !Der 3wfü^rung6graben bringt bcmjenigen S3crtl>eilung«graben, mU 
ä)tx t>on bem ^auptsuleitungdgraben entfernt Hegt, SSäaffer gu. ginben fid^ auf 
einer SBiefe eingelne ^ol^en, bie nirf)t nal)e am 3uleitungdgraben, aber no^ unter 
bem 9lit)eau bcffelben liegen, fo erl>alten fetbige burc^ befonbere 3wfü^ning6graben 
ba6 SBäfrerung6n)a{fer ; ober n^enn bie SBiefenfl&c^e eine folc^e 93reite ^ai, ba^ fie 
aud einem SBert^eilungdgraben nirf)t gn^cdmäfig gu n>affem ifl, fo »irb ein gweiter, 
britter weiter unten gelegener SSert^eilungdgrabcn burc^ einen 3wfä^rung6graben 
mit bem §auj)tguleitung6graben t)erbunben, um ben an jenen liegenben SBiefem 
tl)eilen gureid^enbeö unb frifd)ed SBaffer geben gu fonnen. Die I)imenftonen be« 
£luerfd)nitt6 ri(i)ten ftc^ nac^ ber SBaffermenge unb ba6 ©efAQe ifi gang na^ ber 

Dertlic^feit gu bemejfen, muf aber tt)enigjien« auf rjwvtel betragen. 

5)!Da6 93ertica(^, Xxan^poxtf ober S&ngengr&bc^en fommt nur beim 
^angbau t)or, n)o e6 bcn eingelnen SBdfferungdgrabc^en bad SSäaffer guful)ren 
unb nad) \>ottenbeter SBäfferung baffelbe tt)ieber aud bcnfclben unb t)on ber SBiefe 
ableiten muf. 93on bem crflen SBaffcrungdgriibc^en ober t>om SBert^eilungdgraben 
an burd^Iaufen fie ba6 !Diagona(gef&ae ber %läd)t unb munben fid^ in einen S(b^ 
gug6graben. SBeim Äunfin^iefenbau fmb fie mcifl parallel unb gerablinigt. Sn 
trorfenem SSobcn betragt bie »reite 0-24 üKtr., bie Xiefe 0-09— 0-12 3»tr.; in 
feud)tem 93obcn aber jene 0-27 SDitr. unb biefe 0-15 SKeter. 2In ber ©tette, n)0 
ba6 »crticalgr&bd^cn bad SSSafferungdgrabc^cn fd^neibet, n)irb unterhalb bed le^tem 
tDä^renb ber 2Bäf[erung ein Slafenjiücf, ©tellrafen genannt, eingelegt, um bad 
SBaffer ettt)a6 gu ftauen ; nac^ audgcfiif)rter SBfifferung wirb biefer ©tellrafen toeg^ 
genommen, fo baf baö SBalfer abfließen fann. 

6) 2)ad ®eh)dfferungegrdbc^en erfüllt ben 3w>ecf ber Uebeniefelung. 
S6 muf ]()origontal beufert fein. 3m trodenen »oben erl^alten biefe Oräbc^en 
0-09 3Rtr., im feuchten »oben 012 SWtr. Siefej i^re »reite ip beim JRücfenbau 
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am 2(nfang 0*3 9Rtr. am @nbe 0*21 3Rix., beim ^angbau bur(^gel^enbd 0*24 
9Rtr. !Cic Tanten bcr SBdfferungdgrabd^en muffen immer tttoa^ niebriger liegen^ 
a(d bte bed SSertl^eHungdgraben^. Setm^angbau tf} ed Siegel; baf bie Ufer mit 
bcr Sof)Ie bed ^aui)tgu(eitungdgraben6 im Sli^eau fiel^en. SBeim JRüdenbau 
Reifen biefe ®r&b(^en and) JXiicfengrÄbc^eu. SBeim Äunflwicfenbau finb fle meijl 
gerablinigt; beim naturlid^en SBiefenbau bilben fte gebro(i)ene Sinien unb l^aben 
immer eine ^orijontale @o^(e. 

7) entn)äfferung6grdbc^en finb not^ig; um ba6 9Bfifl[crung6tt)affer 
aufguneftmen unb bem ^auptentwafferungdgraben jUjufül^ren. 2lm meiflen fom^ 
men fie beim JRürfenbau ^or unb jinb il^re I)imenrionen bcncn ber Slürfengräbc^en 
entfprec^enb, aber am ?lnfange fc^mal unb feiert, 0*15 9Wtr. breit unb 0*09 ÜRtr. 
tief, am gnbe 0-3 3Wtr breit unb 0*15 9Rtr. tief. Der ®ol)(e ifl immer einige« 
©efäOe }u geben. 

8) ©inidffe; burd) biefc n)irb ba« SBaffer aM bem Jg)auptjuleitung6grabett 
in ben SSertl^eilungdgraben gefuf^rt (beim Siücfenbau) ober aM bem ^auptjuleu' 
tungd^ unb Sert^eüungögraben (beim ,!^angbau) in ba6 gunftd^ji liegenbe SBäf^ 
fcrungdgräbcften. (5ine »reite t)on 0*24 SKtr. iji genügenb. »uf ie 15 3Wtr. 
Sänge mu$ ber IBert^eilung^graben einen @in(aß l^aben. ^nxi) Keine ^ol^txnt 
Sdfleuödjen fönnen biefe ßinidffe gefd;Ioffen tt)erben. 

SSir betrachten juerfi ben 

a) ^ang'bau. 

Sntfc^eibenb für ben ^angbau ifl bie bidponible Saffermenge unb ba6 noi* 
türlii^e ©efdUe ber ®iefe. 3fi bie fflafTennenge Hein unb ber «bl^ang ber giac^c 
gejiattet für bie einjeJnen ^dnge ein ®efalle t)on 2—3 ?Procent, fo iji ber J^ang^ 
bau am tjortl^eil^aftefien. ©ietet aber ber natürliche 5lb^ang biefe« ©effiße nicf^t, 
fo iß 9tüden6au angulegen. 9?ur au6na^m«n)eife, tpenn ber Soben tin (ei^t 
wiebcr trocfnenber iji unb bie ^ange eine geringe 93reite erl)alten, fann ii)x ®t^ 
fäffe auf 1,5 ?ßrocent »erminbert »erben. !Dae größte gulöffige ©efäUe iji 8 ^xo^ 
Cent. 3n ben ^ig. 2, 2 a unb 2 b iji ber ^angbau bargefieOt. !Da« Sßaffer 
tritt aM bem ^auptguleitungdgraben burc^ Keine (Sinl&ffe d, d in ba« erfie 993&f^ 
ferungdgrAbc^en b, nac^ bejfen 9nfünung fließt e6 über ba« untere Ufer, totld)ti 
genau l^origontal ifi, bi« gu bem gn)eiten 3B&fferung«gr&bc^en b; biefe« füQt fic^ 
ebenfaK« bi« gum Ueberlaufen unb fo n>erben nac^ unb nac^ fSmmtlic^e gtoifc^en 
ben n)agere(^ten 993&fferung«gr&bc^en gelegenen <&&nge mit einer gleichmäßigen 9iie^ 
felfc^icfit übergogen, bi« ba« SBaffer burc^ ben entn)fifferung«graben mm tpieber 
abgeleitet toixi. c,c finb 9SerticaIgrdbcf)en , toelc^e bagu bienen, ben fflafferung«^ 
gräbc^en frifc^e« SSaffer gugufül^ren; überall, n)o tin fo(cf)e6 ba« 3B&fferung«gr&b/ 
c^en fc^netbet, Hegt ein fog. ©tettrafen, ber ben freien 8lbpuß be« SBaffer« t)er]^inbert. 

@ine ^auDtfac^e bei biefer Slnlage ifi bie, baß bcr SSafferfpiegel in biefem 
3uleitung«graben »enigflen« 0,12—0,15 SWtr. ^öl^er liegt, al« bie untere Ufer^ 
(ante be« erfien 993&fferung«gr&bc^en« , fobann baß man bie »reiten be« «l^ange« 
^öc^fien« 45 9Rtr. annimmt. ®txt>bf)nlid) n)irb ber 3u(eitung6graben feine ge^ 
rabe Sinie bUben, ^itlmt\)x n)irb er nac^ einer $o(9gon(inie gefül^rt werben 
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muffen, btreti Äagc imä) bie gorm bcr SBitfenpäc^e bcbingt n)irb, 3tt biefem gaUt 
tperben a(6bann auc^ bie SSS&fferunfl^gr&bc^en &i)nli6)t ^ol^gone berfelben, bereit 
efnjelne @eiten unter fic^ parallel laufen unb l^orijontale Ufer ^aben. 

!D{e gig. 6 unb 6 a, SJaf. XVI a, jeigen einen ^angbau mit mieber^olter 95e^ 
nufeung bed SBafferd. !Eie erfle ^auptabtl^eitung bejiel)t aud 7 ^fingen, »etc^e 
»on ben SB&fferrinnen a b überriefelt n>erben. I)iefe erl^alten xl)x SBaffer burc^ bie 
3uleitungdrinnen c d auö bem SBert^eiliingdgraben. SJad abgeriefelte SBajfer njirb 
in ben @ntn)&{ferungdrinnen e f n^ieber aufgenommen unb gelangt burc^ bie ®ra' 
ben ff in ben (5nttt)dfferung6graben gh. Diefer ®raben fü^rt ed an ber gtpeiten 
Slbt^eilung "ooxitl in ben 93ertl^eilung6graben ik gur Seriefelung ber britten ^aupt^ 
abtfteilung, tpelc^e 8 Jg)Änge ^at. 3)urc^ einen befonbem 3MWtung6graben Im 
erl^&lt bie jn)eite ^auptabtl^eilung unb beren IBert^eilung^graben m n bad 993affer, 
n>elc^e6 fic^, nac^bem ed 9 ^finge überriefelt l^at, in bem enttpifferungdgraben 
op ))ereinigt, aud bem e6 t)on p nad^ q bei ber britten ^auptabt^eilung ^oxhtu 
läuft unb in ben 93ert^eilung6graben ber t)ierten qr übergebt. 

b) 9tü(fenbau. 

a) S^maler fiiädenbau. 

SBie fc^on ertvft^nt, eignet fic^ ber JRücfenbau im Slllfgemeinen für gli^en, 
n>elc^e fein ober nur hjenig ©efäHe ^aben. ?lm leic^tejien bauen fid^ f(^male 
JXücfen unjircitig auf l^orijontalem SBoben, njeil I)ier ber ?lbtrag an ber @nttt)äf^ 
ferung6rinne fogleic^ ben ?luftrag ber 95en>Äfferung«rinne jaudgleic^t unb bie Xran«^ 
portweite fo gering iji, baf bie ®rbe mit bem ©paten gen>orfen tperben fann. 
3eme^r bad Slerrain ©efftlle f)at, bejio fojifpieliger finb bie ©rbarbeiten, unb 
n>enn bad natürlid^e ®ef*lle t)om 95ert]^eilung«graben bie gu bem baju gehörigen 
enttt)Äfferung«graben ber JXücfen^öl^e glei(^ ijl , bann ifl ber JRücfenbau nic^t me^r 
t)örtl()eil]()aft. 

aaSa« bie 8age ber JXürfen betrifft, fo iji c6 n)ol)l am befien, biefelben t)on 
©üben nac^ SRorben angulegen, n>eil baburd) bie beiben Seitenflächen ber Sonne 
unb bem Sichte gleich jiarf au^gefeftt finb, allein man n>irb biefe 9lid)tung nur 
tpft^len, toenn bie ifofien ber ©rbarbeiten nid)t t)ergrofert n>erben unb bie 9ii(^^ 
tung bed 93ert^cilung6graben6 beliebig angenommen tperben fann. ®ttoof)nl\6) 
tfl biefe lefetcre gegeben, unb legt man atebann bie Slürfen normal auf biefelbe. 

gür ba« ®efälle ber 9i ücfen fl* (^ en I>at man allgemein in Worbbeutfc^ 
lanb Vi 6 Wd Vi 8 angenommen, unb e6 betragt fomit ba« Oef&Ue für eine 3 SKtr. 
breite gliche 0,18 5Wtr., für eine 4 SWtr. breite 0,25 5Wtr., für eine 6 SWtr. 
breite 0,37 5Wtr.5 bie Einlagen, mlä)t man in ©übbeutfc^lanb unb in^befonbere 
im Orof^erjogtl^um SBaben mit febr gutem ©rfolge mad^te, geigten bagegen, baf 
ein ©efÄHe von 2 % ober Vso tjollfianbig genügt unb fogar t)ort^eil^.after iji, 
n)ie ba« ©efäffe \>on ^jig, inbem ba« SBaffer nidji fo rafc^ abfliegt unb mel^r 
®cl)lamm nieberfeftt. ©ei bem fd)malen SRücfenbau iji bie ©reite einer 
JRürfenflÄc^e in ber Siegel gleich 3 aWtr.j bie Sänge ber JRücfen iji 2 bi« 
2,5 3Rtr. langer al« bie 2ftnge ber aQB4jferung«rinnen, welche gur Uebeniefelung 
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bcr ©ritenfWc^m bintm foQen unb md)\tli gn>{f(^en 30 unb 75 SWtr. Sei bcn 
metfien Einlagen im ©rop^erjogtl^um Saben ^aben bie Siütfenfl&c^en 20^ Srette 
unb 250' ^Änge unb geben iaf)tx gerabe Vs SKorgen. 

!£)ie gig, 3, 3 a unb 3 b fletten einen fcl)malen SRücfenbau t)on 2 iEerraffen 
t>or. gig. 3 b ip bae Sängen^ unb gig. 3 a ba6 DuerprofiL a iji ber 3wWtung«^ 
graben, bb finb bie 93ertl)e{(ung6gr&ben; cc bie fRüäm, dd bie S(b}ug6grab(^en 
unb f ber @ntn)a{ferungdgraben. ®amm((i(^e Stucfengr&bc^en ftnb auf i^re ganje 
?Änge l^orijontal, fotvie bie ju einer Slerraffe gel^orenben unter fic^ tvagerec^t 
fle^enb. !Die ?lb3ug6gräbcl^en l^aben ein Heined OefÄlIe. 2)ie JRücfengrdbc^en 
ber erflen JEenajfe, fotvie ber guge^örige SBertl^eilungdgraben b, b. 1^. bie Ufer 
berfelben, liegen mit ber ©o^le bed 3wleitung6grabend a in gleicher S^of)t, fo baß 
atte^ SBaffer au^ tefeterem burc^ bie ©nlaffe in ben SJert^eilungdgraben unb in 
bie 9iüdengrdbrf)en pief en fann. !Die Slücfen ber jtpeiten Slerraffe, fowie bad un^ 
tere Ufer be6 gweiten 95ert^eilung6grabend b, liegen 0-06 Wtr. tiefer afö bie 
Sorblinien ber (?nttt)äjferung6grabcl)ett ber erfien Jerraffc an i^ren Wünbungen. 
6d überriefelt auf biefe ffleife baffelbe fflaffer jwei Siürfenfläci^en l^intereinanber. 

@in tpeitere^ Seifpiel für bie n^ieber^olte Senüftung be6 SBaffer« ifi burc^ 
bie 5ig. 7 unb 7 a bargejiettt. 2)ad t)on ber erjien Sc^ic^t SRücfen abgeriefelte 
in bem @ntn)a{ferung6graben ab gefammelte S93affer n)irb um bie gn)eite Sc^id^t 
SRürfen l^erumgefü^rt, bei c gefiaut burc^ ben 93ert^eitung6graben cd auf bie brittc 
Sc^ic^t \>ctti)t\ll 3)ie imitt ©cl)icf)t erhält itjx SBaffer burc^ ben befonbern 3«^ 
leitungdgraben e f. ^a^ barauf abgericfeite SBaffer fammelt fic^ in bem baju ge^ 
porigen (Snttt)afferungdgrabcn gh, gel^t um bie britte ©c^ic^t ^erum jur t)ierten, 
»0 e^ tt>ieber bei i jur trotzigen S^bljc gefiaut h)irb unb fo fort. 2)ie gig. 9 
jeigt eine 9iü(fentt)&fferung6an(age im ©rop^ergogtl^um Saben iti 9limburg. 

ß) breiter Sl^ädenbau. 

6obalb bie einzelnen Siüdtenp&c^cn breiter tverben al6 20' ober 6 SKtr., fo 
ftnb fte, n)ie bei bem ^angbau^ mit einem fleinen l^orijontalen SBäfTerungdgr&bdien 
3u \>erfc^en, »eld^ed bur^ 1 ober 2 3uful^rungdgrab^en mit bem Siücfengraben 
in Serbinbung Pe^t. !Die gig. i, 4 a unb 4 b geigen einen breiten diutfenbau 
t>on 30 SReter SÄnge; bagegen gig. 8, 8 a unb 8 b einen fotc^en t)on 60 SWeter 
?angc. a)ie »reite ber 9iücfenparf)en ip in beiben gdüen 30' ober 9 3Reterj e« 
fommen auc^ n)o^( nic^t breitere gifteten ^or^ toenigPend n)urben pe aldbann ben 
S^arafter \>on Würfen "otxlitxtn unb bem ^angbau glcic^ fein. !Da6 ©eitengefdUe 
muf and) \)itx VüenigPend 2 ^rocent betragen. 

3n beiben gig. bebeuten : a ben 3uleitung«graben, b ben SSertljeilungdgraben, 
c,c bie Süurfengr&bd^en; d^d bie Slbgug^grabc^en, e,e I)origontale 3B&Perung6rinnen; 
f,f UJerticat ober 3wfft^ning8grftbc^en, h ©ntwdfferungdgraben. 

c) Der gufammengefc^te 93au. 

Der gufammengefe^te Sau ip berienige, n)o «l^ang^ unb ätürfenbau in inniger 
Bereinigung mit einanber abtve^feln. gläc^eU; auf n)elc^en bie ©röße bed ®e^ 
fäOed halt ju bem erperen^ balb gu bem anbern t)ereigenf(^aften^ forbem feine 
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Anlage. 3u einer tt){eber^oIten »enuftung be6 SBajfert n)ttb ^fet meffi ©elegen^eit 
geboten, ©n gufammenflefe^ter »au fji burc^ bie gig. 5 bargefieat. A i^ gtürfem 
bau; B ^angbau. $at bie StäcfenflAd^e bie gleiche Slu^be^nung mie bie ^ang^ 
fI4(^e, bann iji e6 gulifllg, bie erforberlid^e größere TOenge SBaffer ffir bie erfiere 
but^ bie Xraneportgribc^en gugufÜ^ren, inbem man bie ©tettrafen etwa« tiefer 
legt; mm aber bie fRMtnfl&d)t eine größere «uebel^nung l)at toit bie ^ang^ 
jldc^e, fo iji noc^ eine befonbere 3nful^ning von ffiaffer not]^n)enbig. 

f. 39. 

$lu6fü^rung bed Jtunfln)iefenbaued. 

ffiae bie Äudfü^rung ber (Srbarbeiten jur 3)arflellung ber ^nftoiefen be^ 
t^W/ f^ Ö^^*^^^ biefelbe gewö^nlid^ unter Seitung von gelernten SBiefenbauern. 
!Die ^avüpt^a^t babei iji immer bie ?ludgleic^ung be6 SKateriate, ml^t nur aue 
forgfiltigen 9lit>ettement« unb einem ganj betaiUirten ?piane gemacht toerben fann, 
gen)5^n(ic^ aber mel^r nac^ bem Slugenmafe gefcl)ie^t. 

©obalb bie ?lrbeit begonnen n)erben foK, tvirb ber vor^anbene Mafen ab^ 
gefc^ilt unb jur t^eilweifen SBebetfung ber neuen aBiefe, fotvie ber ©rabem 
böfc^ungen aufbetval^rt. 2)iefe6 gefd)ie^t entweber burc^ ba« 8lbfied)en getoo^n^ 
tiefer JXafenjiücfe, ober man löet, »enn ber Siafen jd^e iji, lange Streifen von 
0-3 SWtr. ®reite unb 3 SWtr. 2*nge unb rottt jie jufammen, n)oburc^ ber Ztan^^ 
port foh)ie bad Sluflegen fel^r erleichtert tt)irb. Die gig. Ud jeigt eine SSorric^^ 
tung gum ©d)neiben ber 9lafen j gig. IIa, b, c jinb verfc^iebene Orabfpaten jur 
Anfertigung ber ®räben. 

3>emnÄc^ji muf anä) ber Untergrunb genau fortirt toerben, ber \6)lt6)ttxt 
bient nur aW guttmaterial, toogegen ber bejfere unmittelbar unter ben SRafen 
fommt unb bal^er jietd aufben)a^rt bleiben muß. Seber Sluftrag xoixb angejiampft 
unb aUe6 forgfftitig nad^ ber ©e^tvaage geebnet unb bie Uferborbe ber ®räbd)en 
mit Siafen befe^t. ©elten toirb man fo viel 9iafen ^aben, ald gur SBebecfung ber 
neuen SBiefe erforberlic^ iji j man pflegt in biefem galle ben Siafen angufSen. *) 
3)ie ©c^Ieufen unb SBrücfc^en »erben enttveber von ^olg ober Stein unb erl^alten 
bie in ben !Eaf. XXV. unb XXVI. angegebenen Sonjiructionen. 

B. Kotöclf^et aSfefentott 

Diefer SBiefenbau foflet nur ben lOten Jl^eil von bem fünjific^en unb iji 
ba^er für ben Sanbtvirt^ bann von großer SBic^tigfeit, wenn e« an bem nötigen 
Kapital gur Umformung ber SBiefe fef^tt unb fein beflänbiger ober nur fc^tvac^r 
SBaffergupuß jiattpnbet. ?lu^ bicr fönnen 2 gdße unterfc^ieben tt)erben: 

1) SBenn eine $(&(^e nur tvenig ®efätle f)ai unb ftd[i gum fRndtnban eig^ 
nen n)ürbe. 

2) 98enn bebeutenbed ©ef&Ke Vorlauben iji, alfo ber ^angbau ange/ 
tvenbet tvürbe. 



*) 9t&fftxU fte^e: (R. Seltner, ^raftifi^tr Unttrti(^t in S^iefrmo&ffemngeanlagm. Ologau 
1844, ttnb IK. fßinuni, ter TattoneHe Siefmbau. Berlin 1846. 
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3m erflftt gaWe beginnen bfe Arbeiten tt)ie beim Äunfh^lefenbau , mit 8ln^ 
legung be6 ^auptentn)Äfferungegraben6 ; man fü^rt benfelben burc^ bie tieften 
$unfte ber S(&c^t unb ))erbinbet i^n mit Keinem SnttDftfferung^gr&ben^ n^eic^e aOee 
SBaffer aue ben ©eiten^ertiefungen aufnehmen unb in ben Jg)auptenttt)*fferung6^ 
graben fül)ren. hierauf fuc^t man ben ^ßunft bee SJac^e« ober Sluffee, t>on 
n)elc^em aud ber ^au))tju(eitungdgraben am befien audgel^en fann unb fai)rt ben^ 
felben auf ben ^öc^flen $unf t ber ^I&c^e l^in ; gu ben äbrigen 9In^6][)en ber ^i&c^e 
fü^rt man Heinere 3u(eitungdgr&ben; n^eic^e burc^ Heine @(^(eufen mit bem ^aupt^ 
}u(eitung6graben t>erbunben flnb. (Somit ifi ba6 ^ouptgenppe ber 9en>&fferung 
fertig unb man ^at aldbann nur noc^ )>on ben @e{ten}u(eitung0gr&ben; an aUtn 
?Bunften, n>o SBaffer auf bie SBiefe gelangen foK, ein 95en)4fferung^gräb(^en, etwa 
nac^ ber 9ti(^tung be^ größten ®ef&aed; anjulegen. 3n biefen 99en)Afferung6^ 
gräbi^en flaut ftd^ bad SBaffer an, tritt über bie Uferborbe unb überriefelt bie 
SBiefe. S(n ber 98iefenfl&c^e felbft n)erben nur Heinere Unebenl^eiten ausgeglichen; 
bie gröfem (&pt man liegen. 

3m potittn %aUt, n)o bae ®eldnbe tin flarfe« ©efdtte i^ai, toenbet man ben 
natärlid[)en ^angbau an, b. 1^. man fül^rt ebenfaUd auf ben ^6)^tn @teQen 
ben ^auptjuleitung«graben, fon>ie in ben tlefjien ben Jg^auptenttvÄfferung«^ 
graben unb fegt jwifc^en beiben ]()orijontaIe 9B*fferung«rinnen an, bie burc^ 93er^ 
ticalgrdbd)en mit frifc^em SBaffer »erfe^en »erben. Die gig. 10 jeigt ben natura 
(tc^en ^angbau. 

8. 40. 
Unterl^altung unb ^Pflege ber S5ett)ifferung6n)iefen. *) 

©oD eine neue Slnlage erl^alten unb immer mel)r ^ert)oOfommnet n>erben; fo 
erforbert bieß eine aufmerffame unb forgfÄlt{geUnter]()aItung unb ^Pflege. ©6 iji bal^er 
not^wenbig, baf für 9BiefenfIÄd)en ^on 180— 200 ffllorgen ein SBiefenbauauffe^er 
aufgefleHt wirb, welcher ben SBiefenbau fennt unb barauf fie^t, baf alle Heinen 95e^ 
fc^&bigungen an ben Einlagen, @c^(eufen ic. fog(ei(^ wieber gemacf)t werben, we(({)er 
weif, gu weld)en ^tittn gew&ffert werben foU unb wenn ba6 bi6ponib(e SSaffer 
wieberl^oit benüfrt wirb, we(cf)e %lhd)t guerfl an bie diei^e fommt. Sßor ber «l^aupt^ 
wäfferung im ^erbfie muffen alte Heineren ®räben gereinigt werben, befonberS bie 
2:ran6port^ unb 3B&fferungdgr&b(i)en; l^iergu er^&It ber Sluffel^er bie ndti)igen Za^^ 
(ol^ner. SBei gröpern ®r&ben ifi ba6 $lu6r&umen nur alle 2 ober 3 3ai)re er^ 
forberlii^; ber fic^ babei ergebenbe ®cl)(amm bleut gum ?ludfütten ^on Vertiefungen 
unb IJi in ber Siegel ein fe^r guted ÜRateriat gur Düngung. 

§. 41. 
Äofien ber 9Bdfferung6anlagen. 

jtünfllic^er Stütfen^ unb ^angbau flnb begügli(^ ber Slnlagefoften in ben 
meifien giUen glelc^. Sm günfiigflen gaUe, wenn ber ©oben leicht gu bearbeiten 



*) Sftan fe^e: S. Sauttr, Knleitung gut ^el^anblung t>on SDafTertoiefen. J(atUru)^e, t851. 
<5. 9nc«, itffxhudf M aDiefenbauel. ISraunf^koctg, 1850. etiU 306. 
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uttb bie gorm M Zntaini fo i^, baf nur fel^t »mig Srbttandport erforbert 
wirb; fof}et ber ÜRorgen incl. ber @c^(eufen 60 bi6 70 ®u(ben. 

9Ruf erfl eine größere @ntn)&fferung )>orangel^en unb finb manche @tctlen 
ber 993iefenfl&(^e ganj in Sluftrag ju bringen; n>oju ber S(btrag jtemlic^ entfernt 
liegt; finb ®tftt&ud)t unb S&ume andjurobeU; bann {Weigern fic^ bie Jtoflen auf 
ba6 3)0 weite, ja bie gu 150 Oulben per 3Rorgen. 

Sei einigermafen gAnfligen SSerl^&ltniffen fann man 100 ®u(ben rechnen. 

SJiel n>o]|^Ifeiler iji ber natürliche SSäiefenbaU; inebefonbere ber ^angbau. 
3>iefer f ofiet auf einem gleichförmigen ?lb]()ang oft nur 6 — 7 ®ulben per 9Rorgen, 
unb totnn einige Unebenl^eiten auejug(ei(l[)en; 93&ume unb ®efhäuc^e audguroben 
{inb; 15 m 20 ®u(ben. 

2)er natärKc^e fRMtnbau foftet im 9RitteI 10 bid 15 ®u(ben. 

!Die Stofitn bee Ueberftauungebaue« betragen gen)6l^n(ic^ nic^t mt})x n>ie bie 
M natürlichen ^angbauee. Unter günfiigen Umfi&nben betragen fte 4 ®u(ben 
per SKorgen, n>enn aber bei fifirferem ®efäKe Heine Slbtl^eilungen gebitbet n>erben, 
^lanirarbeiteU; 9tobungen t^oraudgel^en muffen ; fo fönnen bie jfoften 10 bie 15 
®u(ben betragen. 
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§. 42. 

SBon bcn SBel^ren im Slllgcmeitten. 

^ie aOBe^rc ftnb SBaffcrbauhJcrfc, tpctc^e ben 3^^* t>abm, ba« SBafftr eine« 
gluffc^ ober SBac^ed auf eine flet^iffe J^5f)t anjujiauen ober ben SSBafferfpie^ 
gel ju lieben; fie finb nic^t nur für bie 8anbe6^ihiltur unb bie ©c^ifffal^rt t)on 
Stufen, fonbem bienen auferbem and) gu inbufhieUen ^mdm, inbem fafl aUe 
ffiafferwerfc nur burd^ fünJMic^ aufflejiaute« SSJaffer betrieben njerben. 

Snbcm bie SBe^re ben SBafferfpiegel t)or fic^ ergeben, t)erminbert fic^ ba« 
©efäde )oeiter auftoart« unb n)ä^renb biefe« fonfl mel^r ober toeniger gletc^m&f ig 
»ert^eilt njar, fo concentriren flc e« an berienigen Stelle, too fie erbaut finb. 
^iernarf) bilbet fic^ ein bebeutenber 9lit)eauunterfc^ieb gn)ifci)en D6er^ unb Untere 
maffer, bergur Slnlage t)on S93affern)erfen aller Slrt (Gelegenheit gibt ; au(|| 
fann ba« gefiaute Dbern^affer auf bie niebrigen Ufer gur Seite geleitet »erben 
unb gur 93en)äfferung berfelben bienen, unb infofern t)kWitf)xt bie SBaffertiefe 
»ergröpcm unb bie Oefc^winbigfeit be« SSäaffer« ^erminbem, finb fie fSr bie 
Scl^iffbarmacl)ung eine« gluffe« »on großer Sffiic^tigfeit. 

3)ie ^o^c fotc^er Sffie^re ifl fiet« mit Sorgfalt gu ermitteln, bamit bet 
crforberlirf)e Stau Ijenjorgebrad^t n)irb , o^ne bie if ultur unb Slu^ung ber angrem 
jcnben Ufer^Sänbereien gu beeintrÄcf)tigen ober gar ber Oefa^r öfterer Ueberfc^n^enu 
mungen au«gufe^en. SBie bie SBe^rl^ö^e burc^ Stec^nung gu ftnben ift, foO in 
bem SRac^folgenben gegeigt tt)erben unb begnügen tt)ir un« l^ier mit ber ©emer^ 
fung, baf biefe J^öl^e nic^t nur für ben nieberfien, fonbem auc^ für bie f)b})tm 
unb ben ^oc^fien S93afferßanb bejümmt n)erben muß. 

8etra(^tet man bie SBirfung eine« SBel^re« auf ben äBafferft)iegel eine« 
gluffe«, fo finbet man, baß bie IDiffereng be« Dber^ unb Untenoaffer« bic^t wx 
bem aSBe^r am größten ifl; n>eiter aufio&rt« n&l^ert flc^ ber ge]()obene 9Bafferfpie# 
gel immer mel^r unb me^r bem frül>cm, bi« enblid^ beibe gufammenfaUen. Die 
(Entfernung be« Sßel^re« )>on biefem fünfte ^eißt bie Staun)eite. Unterl^alb 
be« Sßel^re« ifl bie 93er&nberung be« äSafferfpiegel« im SlUgemeinen gang unbebeu^ 

11* 
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tcnb, ba ber SBaffcrfianb fiet« berfelbc bleibt unb nur unmittelbar an bem gufe 
be6 aSe^red eine ©enhmg entfielt, inbem ba6 fflaffer beim ^erabfWrgen eine 
größere ©efc^tvinbigfeit annimmt. 3)iefe ©enfung n)irb ftc^ nic^t weit fortpflanjen, 
»eil bie erlangte gröf ere ®efcf)n)inbigfeit foglcirf) »ieber burc^ bie innern ©ewegun^ 
gen be6 SBaffer«, bie um fo größer ttjerbeu, je {Mrfer bie Sluefolfungen unb 
Uferabbrüd)e unterhalb M SBe^re6 finb, jerflört »irb. 

?luc^ bei eintretcnbcn ^oc^tvaffern jeigt ber Untertt>afl[erfpiegel ein anbere^ 
58erl>alten al6 ber be6 Dberwafferd; inbcm er rafc^er fieigt al6 leftterer unb fonad) 
bie 9lit>eaubifferen3 jn)ifcl)en beiben immer geringer njirb unb gun>eilen , wenn ba6 
SBe^r I)oc^ uberfluti^et wirb, ganj t>erfrf)n)inbet. 2)ie Urfac^e biefer ©rfdieinung 
liegt barin ; baf bie Sefc^r&nfung bed $roftle^ burc^ ba6 fSitf)x relatit) immer- 
um fo geringer toixi, je mtf)x bad SSaffer voli6)^t, unb fonad) bie äßirfungen 
biefer 95efd)r4nfung aurf) immer Keiner n>erben muffen. 

Sin folc^ ^o})tx SBafferfianb; bei mli)m ber Sinfluf bed SBe^red fafi ganj 
)>erfd)tDinbet; tritt nur ftuf erfl feiten ein , unb ee läf t fic^ barum bie Stelle triebt 
erfennen^ n)0 ba6 gefiaute ^o(^n)affer am ]()ö(^ften fief^t unb aldbann in einer S^för^ 
migen j(rümmung in ba6 Untern)a{fer äberfirömt. @ine berartige 9lnfc^n>ellung 
bed ^oc^n)afferd fann oft für bie oberl^alb gelegenen Drte unb gluren ^öc^ji t>er^ 
. berblic^ »erben , inbem bie SSäaffer jur Seite austreten unb ju^eilen grof e SRaf^ 
fen t>on Stit^, @anb unb Schlamm barauf ablagern. S^aju fommt aber nod^ 
ber »eitere Uebelfianb, baf bad ^t^x ba6 Flußbett er^öl^t. SBenn nAmlid) bie 
Ufer fo befc^affen finb, baß Weber ^ unb ^oc^waffer bie frühere ©reite beibehalten 
unb (entere feine gefc^loffene Ufer f)aitn, fo tritt in ^olge ber Stauung eine SSer^ 
größerung be6 ^rofil6 unb folglich eine SSerminberung ber ®ef({)n)inbigfeit ein, 
»el(^e eine Ablagerung t)on @anb unb ®efc^ieben unb folglid^ eine weitere 
©efc^rdnfung M glußbettö »erurfac^t, bie oftmals fe^r gefil^rlid) »erben 
"* tann. 9hir in folcl)en gAllen, »o ba6 ^Profil be« $orf)»ajfer6 burc^ bie 9i&i)t 
ber l^ol^en Ufer befc^r&nft ifi, tritt eine folc^e SKaterialablagerung nirf)t ein, 
»dl bie Strömung bee $o(^»a{fer6 fo bebeutenb i^, baß bie mitgebrachten ©e^ 
fc^iebe über bad fflel^r l^in»eggefü^rt »erben; nur größere ©efc^iebe Raufen [li) 
t)or bem SBSe^re an unb bilben bafelbji eine fc^iefe ebene, »eld^e, »enn bie 
ginge berfelben eine ge»ijfe Orenje txxtidjt i)at, ben gortgang ber ©efc^iebe 
befc^leunigt. 

@d ge^t i)ierau6 ^ert>or, baß in regelmäßigen Flußbetten, »o bie Ufer pa^ 
raHel laufen, nur bann feine Slbtagerungen entfielen, »enn ber Stau ber ^o^- 
»affer gem&ßigt ober ganj aufgeI)oben »irb, unb bieß ifi nur baburc^ mögli4 
baß man in bem Wit^xt frde Deffnungen mac^t, bie bie jur Sol^le be6 gluffed 
l^erabrric^en unb fo groß finb, baß fie einen %i)til ober bie ganje $od^»affer*' 
menge burc^laffen. 3ur 3rit bed 9lieber:^ ober 3Rittel»ajfer6 barf freiließ biefer 
«bjluß nic^t Pattfinben, »eil fonfl bie SBirfung M SBe^ree aufgel^oben »ürbe; 
man muß bal^er mUid) bafür forgen, baß biefe Deffnungen »iOfül^rlic^ fl^ft^tof^ 
fcn »erben fönnen. 

^an nennt folc^e anlagen jum äblaffen M ^oc^»affet« Scalen fen, 
uttb ed [Reißen ballet auc^ bie SBel^re, »elc^e mit S^itmfttt wbunbm finb. 



SBe^v« itnb ®(!^(eufen(att. 165 

@(^(eufen unb Uebetfa((dn)e]^re. @{nb bie ^oc^n^affer fo bebeutenb, baf 
ba« SBel^r nur ani ©c^fcufen befielet, fo nennt man e« ©d^Ieufenn^el^r. 

«ur feiten toetben bie SBerl^filtniffe bet Art fefn, baf ber ©tau be« SBaf^ 
ferd bei ben l^öl^em SBafferflÄnben ganj unfc^AbKc^ iji, unb man toitb befl^alb in 
ben meinen gÄDen genöt^igt fein, ba« SBe^r mit einer Sc^leufe gu tjerfe^en. 
SBelc^e SBeite eine folc^e ©c^leufenöjfnung erl^alten muf , ergeben biefelben S3e^ 
trac^tungeU; toom^ man bie @taul()6^e t)or bem SBeftr berechnet. 

ßnmxUn f)at man auc^ bem SBel^r eine (Sinri(I)tung gegeben , M ml^tt ed 
jur ßtii ber J&od)tt)affer um einen ü^eil feiner SQbf)t ober um bie gange SQif^t 
emiebrigt n) erben lann. 3m erfien gaDe befielet ba6 SBel^r au6 einem giemlic^j 
tief liegenben feften S^eil unb einem bi6 an bie SBel^rfrone reid^enben betoegli^^en 
Sluffafr, n^eld^er in bie ^öl^e gefleDt n)irb, mm ber Stan bei Keinem aSBajfer 
eintreten foU; im gn^eiten gaOe ifi nur bie SBe^rbettung \>on Stein, ber gange 
aäJel^rforper aber iji in ber 2lrt au6 eingelnen JRippen confiruirt, ba^ er in eine 
an ber SBe^rbettung angebrachte galge eingelegt n^erben fann fobalb bie i^od^waffer 
eintreten unb eine Sefc^rfinfung be6 glufbettee nic^t mel^r gemattet ifl. ^an 
nennt biefe SBe^ranlagen : Setoeglic^e SBe^re; biefelben finb befonberd im 
füblid^en granfreic^ gur ©c^iffbarmac^ung mel^rerer glüffe gur 8lu«fil^rung ge^ 
fommen. 

^iemac^ gerfaDen bie SBel^re in folgenbe iWaffen: 

1) %^t SBel^re. 

2) 6d|)Ieufen^SBel^re. 

3) UeberfaW^ unb ©c^Ieufen^SBe^re. 

4) Sen)egli4|e SSSel^re. 

S. 43. 

1) gefie 2Bel)re. 

Die fejlen SBe^re laffen flc^, je nac^ i^rer loerfc^iebenen SQi\)t in gioei ittaf^ 
fen etntl^eiten. Die jhone berfelben liegt enttt)eber unter bem nieberßen SBaffer 
unb toitt nie fic^tbar, ober fte liegt gn)if(^en bem nieberßen unb l^öc^flen Sßaffer 
unb tritt fo gun^eilen über ba6 Untertoaffer J)tx\>ot. Die SBel^re ber gtoeiten iWaffe 
jtnb bie geioö^nKc^fien, man nennt fie Ueberfaüdn^e^re. Die Sfnlagen ber 
erfien ittaffe l^eif en ®runbn)e^re, auc^ ©taufc^toeüen; fle fommen ^x fet 
ten t>or unb bienen tl^eitö bagu, ben SBafferflanb über flachen ©teilen etn^ad gu 
lieben, um baburd^ ber ©c^ifffal^rt eine ©rleic^terung gu tjerfc^affen, anberntl^eite 
toenbet man fie auc^ an , um bad Dur(I)fIuf ))roftI in eingelnen glufarmen gu \>ttp 
Heinem ober ben glup gu gwingen, feine SBaffermaffe in einen neugegrabenen 
Dun^fHc^ gu lenfen. 3n biefem gaUe flnb fte nickte anbered al« tiefliegenbe 
©taufc^töetten ober ßoupirungen , »eld^e gen)6^nli(^ enttt)eber au6 ©teinfc^üt^^ 
tungen ober ©enffafc^inen beße^U/ ober auc^ baburc^ gebilbet toerben, baf 
man eine ^fa^Itoanb, guweilen an^ eine förmlid^e ©jjunbwanb errichtet, unb biefe 
burc^ eingetoorfene ©teine ober ©enffafc^inen gegen Unterfpülung fixiert, »ie 
folc^e« auf 2:af. X. gig. 1, 2 unb 3 gu erfel^en i% 
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3tt bem golgenbm foDen nur bic VLAtx^aUim1)tt au«fö^riic^cr be^anbelt 
tDfrbtti. 

S. 44. 
S&nge unb Sttc^tung ber Sße^re. 

9Ran l^at bie SBcl^re in t)crf(^{ebcnet SUc^tung angelegt, normat, fc^ief, nat^ 
einer gebrochenen 8in{e unb nad) bem Äreffe. 

!D{e normal gegen Me SHc^tung ber Ufer gel^enbe ©teDung be6 SBel^ree ifl 
bei gleid)er Siefe be« glu^bette« in mel)rfad)er SBesiel^ung bie gwecfmS^igere; fie 
erforbert nic^t aDein bie geringfien SÄnlagef ofien , fonbern t>erurfad)t ani) feine ben 
Ufern fo gefÄl)rH(l)e Strömung De6 überpürjenben SBaffer« , tt)ie bie^ bei ben tedi^ 
nonten ffie^ren ber %aU i% 8ln unregefmäfigen glüffen tt)irb bie grage ent^ 
flehen, ob ed jn^ecfmÄßiger fei, ba6 fenfred)te SBe^r an bie engfie ©teile M 
gtuf bette« ober ettt)a bortl^in gu legen, too ba|fetbe nid)t gar ju enge ip. I)ie 
Verengung eine« an fii) fc^on engen ^Profit« ifi für bie 8lbful)rung ber ^oc^- 
njaffer immer geffi^rlic^ 5 benn bei gleid)er ^ö^e be« SBel^re« »irb bei ieber Ueber^ 
fhdmung bie abfließenbe SBaffermenge ber 8änge bc« ffiel^re« projjortional fein, 
unb bie ©taul^ol^e beim ^od)n)affer toixh um fo größer, je fürjer ba« SflSel^r ifi. 
3n biefer ^infic^t ifi e« alfo beffer, ba« SBe^r an feine SJerengung be« ?ßrofiW 
gu legen, loielme^r eine ©teile au«jufuc^en, n)o etwa bie ÜRormalbreite t>or^anbcn 
unb au(^ bie Ufer eine über ba« SBebr ^inau«ragenbe ^o^e f^aben. @iner 511 
l^of^en ©tauung be« $o(^tt)affer« fann al«bann immer noc^ burc^ eine ©d^leufe 
abgeholfen n^erben. 

Der Umfianb, baf ber ©tau be« i^oc^waffer« um fo geringer ifi, ie länger 
ba« SBel^r, tjeranlaßte l^äuftg bie Sngenieure bie SBef^re baburd) möglic^fi lang 
gu machen, baß fle biefelben fc^räge gegen ben gluß rid)teten. (Sine foldje 9Ser^ 
lÄngerung be« SBe^re« ^at n)of)l ben aSort^eil, baß ba« über^ürgenbe SBaffer bei 
ieber Ueberfirömung ben SBel^rförper n^eniger am guße befc^äbigt, allein fie f)(\t 
bagegen bie n^efentlic^en 9la(l)tbeile, baß ba« Ufer auf einer (Bdtt fiarf in 5!lm 
griff \>erfeftt tt)irb unb fld) in golge beffen njeiter unten im glußbette 5tie«ablage* 
rungen bilben, bie eine ©tromtl^eilung \>eranlaffen, fobann baß bie Slnlagefofien 
t)ergrößert »erben. 

3un)eilen flnb foldje fd)r4ge Witf)xt au« frül^ern gifc^njef^ren entfianben unb 
gleiten flc^ al«bann \>on beiben Ufern au« fc^n^ad) cont^ergirenb in gn)ei äirmen 
obn)Ärt«, gn)if(^en »eichen am untern @nbe eine formale Deffnung bUiit, n>orin 
bie gifc^ne^e au«gefpannt njurben. Solche Slnlagen flnb aber für bie Ufer unb 
bie ©d[)ifffa^rt t)on großem »ac^tf^eile unb tt)erben heutigen 3kige« fo voenig ^ladj^ 
a^mung flnben, toit alle bie fflnfilid) in bie Sänge gegogenen SBel)re. ©elbfl 
»enn tin SBel^r normal gegen bie Slc^fe be«gluffe« gerietet ifi, fonnen bieUfer^ 
abbrüc^e no(^ immer bebeutenb fein; man l^at beß^alb aud) SBe^re t>on beiben 
Ufern fhromaufteÄrt« feurige geführt, fo baß bie beiben SBeljrarme einen gegen 
ben Strom gerichteten ffiinfel bitbeten, beffen ©J)ifte gun^eitnt nod) burt^ eine ge« 
tabe 8inie gebrodjien t^arj allein aud) biefe Anlagen erfc^einen beßl^alb nic^t bu 
fonber« loort^eill^aft, »eil fte bei ben nieberen SBajferfianben Seranlaffung gu 3n* 
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fe(b{(bungen geben, unb bie ^o(^n)affer ber bebeutenben Strömung megen boc^ 
parallel mit ben Ufern unb in berfelben ^ö^e überjiürjen, ate menn ba6 SBel^r 
normal flünbe. Slm günfiigfien für bie Gr^altung ber Ufer unb ber gIuffoI)le 
fcürfte e6 fein, bem SBe^re bie flu^aufwÄrt^ gerid)tete Äreieform gu geben; bie 
überpürjenbe SBaffermaffe n)irb bei ben genjöl^nlidjen SBafferfiänben t)on ben Ufern 
abgett>iefen unb trifft bie Bo\)lt M gluffe6 überaD gleid) fiarf. Den frei«förmi^ 
gen SBel^ren tritt nur ber Umjianb entgegen, ba^ fte mef)r änlagefofien t>eran^ 
laffen, ate bie normalen SBe^re unb ^i) mel^r nur für ben SWaflitjbau eignen. 
9Bo ed fiä) alfo aQein um bie jfoßen l^anbelt, if) ed fietd am t^ort^eill^afte^ 
fien, ba6S3Jel)r in geraber 8inie unb jtt)ar normal gegen bieSlic^^ 
tung ber Ufer gu legen. 

S. 45. 

^J^e ber SBel^re. 

@in S33e^r foD nur immer bieienige S^i^t ^aben, n)elc^e e* gerabe bebarf, 
um feinem 3^^*^ J« entfprec^en. 

3)ie i^^braulif gibt bie SJlittel an bie ^anb, bie SBel^r^d^e für gegebene 
93er^ÄItniffe unb gen)iffen Sebingungen entfprec^enb ju befiimmen. 

^at ba6 SBel^r ben ßtotd, ben SBafferfpiegel auf eine gemiffe SQbf)t ju flauen, 
um ein I^inl&nglid) grof ed ®ef&Qe für bie S(n(age eined inbufhieQen @tabliffementd 
ju erl^alten, fo ifi gen^o^nlic^ bie SBaufielle be6 SBeI)re6 gegeben, l^anbelt e6 flc^ 
aber um bie @({)iffbarma({)ung eined Stuffed, fo fann bie SSaufielle ba^in gelegt 
iperben, tt>o bie S3efd)affen^eit ber Ufer am geeignetfien erfdjeint. 3n beiben gät 
len barf aber ber SRieberwafferfpiegel nur fo ijoi) gefiaut »erben, al6 e6 bie ShxU 
tun>er^ÄItniffe ber angrengenben 8Änbereien gefiatten. ©elbji biefe ©taul^ö^e fann 
aber nur bann angenommen n^erben, njenn ber 9?it)eauunterfd)ieb jmifc^en Dber^» 
unb Untertt)affer nid)t größer n)irb ate ^öd)ften6 2-5 bi6 3 SJltr., ba ju ^ol^e 
ffie^re ben Äac^tl^eil l^aben, baf burc^ bie überfiürgenbe Sffiaffermaffe ber Sffie^r^ 
lörptr felbfi, fo»ie bie unterhalb liegenbe glu^fo^Ie einem ju heftigen Eingriffe 
audgefe^t finb. 

9to^ eine totitttt Stücfftc^t, bie man bei ber Slntage eined Sffie^red gu nehmen 
i)at, ifl a\xä) bie, baf bie!Di(fe ber überftürgenben SSafferfc^ic^t nic^tgu bebeutenb 
wirb unb l^öc^flen« 1 ÜRtr. beträgt; benn eine ^ö^ere SBafferfc^ic^t mürbe aber* 
mal« bem SBel^r unb ber gIuffoI)Ie bebeutenbe 9?ad)t^eile bringen. 

!Die Sefümmung ber ^if)t be« Sffie^re« erforbert, baf bie aSaffermenge, welche 
ber %Ux^ beim »ieber* unb $o(i^tt)affer per See. abführt, befannt fei ober be* 
xtd)nH tverben f6nne. 

3ur »erec^nung ber SBaffennenge au6 bem Snl^alt bed Duerfc^nitt« = J D3Rtr. 
ber l^origontalen 8Änge = L für 1 ÜRtr. gaU, bem beneftten Umfange = p bient 
bie gormel: 

M = 50.93 J |/-i- (1) 
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gut bat. 9Raf 
(2) M = 93 J |/-JL 

®l)f man bic S33cf)r]^ö^e felbji ftnben fann, muf entf(l)icbm n^erben, ob bad 
fraglidje S33c^r ein Orunb^ ober Ucberfaü^nje^r gebe. 

3u biffem Se^ufc nimmt man an, bad SBe^r xtid)t bi6 an ben ffiafferfpie* 
gel unb berechnet bie SBaffermenge^ mlä)t bei ber gegebenen @tau^6l^e über bte 
SBel^rtrone fhömt (gormel 3). 3ji biefe 2Ba|fermenge größer a(6 biejenige, tt)el(^e 
über ba6 SBe^r fliepen foD, fo gibt ed ein UeberfaHewe^r ; ifi fte Heiner, ein 
®runbn)e^r. 

a. ^bi^t tinti )»elltcmmtntn UeberfalUtoe^re«. Zaf. XI, %xq. 11. 

M fei bie SBaff er menge , n^elc^e in einer ©ec. über bad SfiJe^r gel()t; 
b bie ©reite M UeberfaW; 

X bie Xiefe ber S33eI)rfrone unter bem gebauten SfiJafferfpiegel ; 
g bie Sefdjieunigung = 9*808 9»tr. ober 32-696 gug bab. ; 
q) ein Sontractiondcoefftdent nad) e^telwein 0*83 bi^ 085 5 
fo ^at man bie Oefc^winbigleit bee uberfiürienben SBaffer«: 

- = 9>|/2g(|-0 
V = T9V2 



folglich 



M=-3'ybxl/2gx ober 
(3) M=:0-57bx|/"2gx 

n^ol^er 

3fl ba^er bie ganje ^if)t M gebauten Sffiaffere über ber ©of)Ie = h fo ifi 
bie a3Jel)rl)öf)e = h — x. 

aaSenn bad SBaffcr >oox bem SBe^r eine ®efc^n)inbigfeit = C ^at, fo ifi bie 
©efc^winbigfeit M übcrfiürgenben SBafferd 



-^Mi'+B 



(5) fca^w M = yb I |/2g(-i X + 1^) 

SBitt man x ftnben, fo fubfWtuirt man benSBertl^ t)on x au6 ©leic^ung (4) 
in ber ißarent^fe ber ®Iei(^ung (6) unb fuc^t x^ unb barau6 x. 
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b, ^bfft etne6 ®runbta)cl^rc6. 9tg 12. 

«6 fei: 

h; bie Siefe M ungeflauten SSafferd; 

h„ bie mi)xf)of)t] 

^, — K = ^) 
H bie ®taul)5^e; 

9> unb 9>^ @ontraction6coefficienten, 

fo l^at man ben obem S^eil bet SSaffetmenge 

2 

Y9)bHV2gH 

ben untern ül^eil : y' x b v 2g. H 

2 

mithin: M = y ^b H t/2gH + 9'xb V2gH 

y = 0-85 unb y' = 0-62 

M = 0-57 bH ^2gH+ 0-62xb ^2W (^ 

unb X = ^, — 0-92 H. (8) 

0-62b V2gH 

SBenn ba6 SBaffer aber t)or bem SBe^r fc^on bie Oefc^winbigfeit C ^at 



M = yb H |/2g j-i H +^| +y'xb l/2gJH + 



C^ 



2g 

ober M = 0-85bH|/^. H + C»+0-62xb V2gH + C» (») 

barau6 

^_ M y 9 ^ (10) 

0-62 b V2gH + C» V 2 g H + C« 

c. iSIBette ber ^(^(eufcndffnungen, toenn ber Unterta)afferf))te9e( unter ber 

Se^rfrone ^cl^t. ffig. 13. 

ee fei: 

h bie Xiefe bed geflauten ffiaffer«; 
h, SBel^r^öl^e ; 
h,, Xiefe be6 Untern^afferd ; 
b €oI)Ienbre{te M gluffed; 
X ®d)Ieufenn)eite im giften; 

M ®efammttt)ajfermenge , ml^t in einer 6ecunbe über ba6 SEBel^r unb burc^ 
bie ©(^leufenöffhungen geJ^t, 
fo f)at man: 

M=<p(b-x)ch-h,)l/2g. ±(h-h,) + 
+ (jp.x(h-h„)[/2g. i- (h -h„) + (p'^K r2g(h-h,,) (11) 
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unb ^ffraue 



ll_,(,b(h-h,)|/2g. i-(h-h,) 
(12) x= r y 



5P(h-hj|/2g.|-Ch-h„) + 9,,h„V2g(h-h„)-9p(h-h,)|/2g.i(h-h,) 



ober 



(13) j = M — 0-57 b (h-h,) V2g(h— h,) 



0-57 (h— h„) V2g(h — h„) +0-62h„ V2gCh— h„) — 0-57(h— h,). 

• V2g(h-h,) 

unb wenn ba6 SQaffer mit ber ®ef^winbtgfett C vor bent SBc^r anfommt 

M = 0-85 (b - X) (h - h,) |/-^ (h - h,) + C> + 

+ 0-85 1 (h - h„) j/-^ (h - h„) + C> + 

(14) +0-62xb„ V2g(h — h„) + C« 
unb ^ierauö 

M — 0-85 b (h -h,) [/-^(h— h,)+ C» 

(15) X = , ~ 

0-85 (h-h„) ]/^ (h-b„) + Ca+0-62h„ V28(h-h„) + C» - 

- 0-85 (b - b,) 1/M(h_h,) + C» 

d. SStttt btx ®(^(tuf(niffnung, tocnn btr UnttTkoaffctf)»ttg(( übtt bcr 

mtitttxent ^t^t. gig. U. 

!£)te Sßaffemienge ergibt f{(^ 
M = 9)(b-x) (h- b„) |/2g|(h-b„)+g.'(b-x) (b„ - h,) V2g(h-h„) + 

+9 X (b - h,,) |/2g. |-(b- h„) +g)'x h„ V2g(b-h,,) 

ober 

(16) M = [0-57 (b - X) (h — b„) + 0-62 (b — x) (h„ — h,) + 0-57 x (h — h„) -f- 

+ 0-62xh„]V2g(b-h„) 
^{erau6 : 

(17) , _ M — rO-57 b (h - b„) + 0-62 b (h,, - b,) 1 V2 g (b — b„) 

0-62.h, V2g(h — h„) 

unb tn>enn bae SBBaffer mit ber Oefdiwinbigfeit C »or bem ffie^re anfommt : 
M-0-85b(h_b„) |/2g[|(h-h,,)+|!] + 0-62 b (h„- h,) 

l/lg[h-h„ + £!]+0-62xh,l/2g[h-h„ + |l] 
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M-0-85b(h— h„)[/-|?(h-h,0+C«-^0-62b(h„-h,)r2g(h-h„)+C» 



x = 



0-62 h, r2g(h — h,,)4-C2 
S. 46. 

.J&ijlbraultf^e 6taun)cite. 

ee iji in mancher Scjie^ung t)on aBf^tigfeft, bie f)\)ixauH^i)t Stau* 
tt)eite ober Meienige ©ttfemung t)on bcm SBel^re ju fetmen, bt6 auf n)el(^e 
fid) ber SBaffcrfpfeflfI erf)ebt ober bi6 auf njelc^e fi(^ ber 91 ürffi au au6bel)nt. 
3ndbefonbere fommt bie Orofe be« Siütffiaue« in folgen gÄDen in öetra^t, tt)o 
ed fiel) barum I)anbelt, mel^rere SBel^re berufe ber ©djiffbarma^ung eine^ gluffe« 
ju enid)ten; benn {)ier mu^ bie ©ntfemung biefer ffiel^re fo befiimmt werben, 
baß überall eine getoiffe SBaffertiefe fiattfinbet 

SRad) ^vorgenommenen Unterfuc^ungen ifi bie Sinie be6 Slfldffiaue« na^eju 
eine ^Parabel, beren ©djeitel im S?it)eau ber Slufjiauung fenfrec^t über bem 
2Bel)re liegt unb wefdje an ben urfprünglic^en SBafferfpiegel tangirt. 
(Sinen gleicbformigen galt ber glußfol^Ie tjoraudgefe^t fei: (gig. 15.) 
!I)ie ^ö^c bed Sluffiaued über ben urfpriinglid)en Sffiafferfpiegel = H 
!Die ^bi)t M urfprüngli^en SBafferfpiegefö über ber 6o^le = \ 

Dad OefaOe be6 gluffe« auf bie Sdngenein^eit = i 

2)ie 2lbfcijfe für bie Drbinate y = x 

Y — X 

Die anfc^tt)eDung be« SBaffer« in bem ^ßunft, beffen Slbfciffe x = z 
fo f)at man bie Oleic^ung ber ?ßarabel 

y» = px unb ebenfo 
Y» = pX mi)tt 

2Yd. Y =pdX unb Y= K^ 
f^'fl"* S = 2Y = T ""'^ 

2Y 2r^ ,, , 
P = -T- = — r^— unb barau« 
1 1 

4X 

P=TT 

M 4X 4H 

9t\m \}at man ahn 

z+y.i = x + H-f-h 



(19) 



_ y 



Sj} 



unb z = ijg- -J- H + h — yi (20) 
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tt)0MU6 

für z = h 

(22) Y = -^ = ^i?braulif(^e 6taun)ritf. 



f. 47. 

3ut 9[nn)enbung obiger $orme(n (äffen n)ir eine S(ufgabe folgen: 

3n einem regetmdf igen $(uffe foQ ein Sffie^r gebaut n^erben, um bad Safftr 
in einen ®ett)erb6fana( ju ßauen. 9$om 9iiebern)a{fer foQ ber britte Xf)tH beffelbcn 
jum Setrieb be6 S33erfe« benuftt tt)erben unb foD bie ©tau^öl^e 4' betragen. 5)lc 
®ol)fenbreite be6 gluffe« iji 60'; Ufer^6l()e 9'; Söfd^ungen einfü^ig ; S^ieberwaffm 
tiefe 1'; $oc^n)a|fertiefe B'j OeffiHe Veoo- 

SGBie grof muf bie S^e^r^o^e fein, bamit bie \>ttlan%tt @tauung beim 
Wiebenoaffer eintritt, unb toie t^erl^Ält e« ftc^ bei bem i^oc^waffer, mld)ti noch 
1' unter bem angrenjenben ®elÄnbe bleiben foK? 

3ur Beantwortung biefer gragen berechnen toix guerfl bie SBaffermengen unb 
gn^ar fär bab. 9Ka^, fo ergibt ^i) nai) Formel (2) bie 92iebem>affermenge : 

M = 93 . 61 1/ -^ :=^:=^ = 198-55 Äubiffuf, 

V 800.(60 + 2 r2) 

bal^er bie mittlere ©efc^toinbigfeit 

V = J^^ = 3-25 guf. 
Die ^oc^toaffermenge : 

M = 93 . 396 1/ ^^^ .,^_, = 2946-2 Äubiffuf 

V 800 (60 + 12 KT) 

unb bie mittlere ©efc^minbigfeit 

V = ^Ir- = '■" ^- 

ta brr britte Xi^nl M 'SiitUma^tti vor bem Sßc^r abgebt, fo gel^tn no(^ 
*/, . 108-55 jhibirfu^ = 132,3 Stubitfa^ über bae SBe^r, bcffm Sänge ju 60' 
angcnommm wirb. 9Ran ^at ba^rr nac^ SonntI (4) 

V. 2.32,696 J V 0-57.60 7 
X = 0-612 8uf 

unb Mc ttt^r^i^r = 5 — 0-612 = 4-388 $uf. 

Sa Mt 9cf((i»<ntigrtit bc« grflauttn Ktrbnwoffer« ft^r flcin i% fo be^alttn 

ttc^T^e^ bei. 

Üfj^dbung ber QrAgr, ob ein S^Irufrnwc^r nöt^ig iß, befUmtnen wir 
NNge, M>ci(||C beim ^^t^ONifftr Aber ba« Sßc^r {hrömt unb jwar bd 
^. 2l)ic Öomd (9) 9ibt: 
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M= 0-85.60.2 [ /8- 3^*^96. 2 _^ ^ 0-62.1,612.60. r 2.32-696.2 +■(?« 

^ 2946,2 - 66,2 ., 

^ = 48Ö =^ 

foIflKc^ 

M = 1757-4 5tuMffuß. 
!Da bie ^oc^tt>affennenfle aber 2946,2 — 66,2 = 2880 ihiWffuf betragt, 
fo muffen noc^ 1122,6 Jtubif^^ burd) eine ©c^Ieufenoffnung abgeben, unb e6 
fragt fi(^, n)ie weit Wefelbe fein muf. 2){e gormel (19) gibt 

2880-0,85.60.2 1 / »- 32,69 ^ ^ 3g _ 0,62.60.1-612 r"2.32-696.2 + 36 

0-62.4,388 ^ 2.32-696.2 + 36 
X = 32 guf . 

@d totttm a(fo 2 ®(^(eufendffnungen t)on ie 16 Suf ndt^ig. 
@e f6nnte nun nod^ bie ^age entfiel^en, n)ie n)ett fiaut flc^ bad ^c^^ 
toajfer jurficf? 

3ur S3eanttt>ortun9 biefer grage f)aitn n)ir bie gormel (22) 

2H 



x = 



Y = 



1 



Y =r .?A = 4.800 = 3200 guf. 

S. 48. 

^^(gerne SBeMe. 

Die l^otjemen SSe^re ^ben gen)5^n({(^ breierlei Sonfhructionen unb (äffen 
^ bal^er abt]^ei(en in: 

i) fenhec^te ffie^re, 

2) SSel^re mit geneigtem Slbfc^uf beben, 

3) SBe^re mit Stufen. 

3n iebem ^aQe muf man barauf fRüd^^t nel^men, baf bie fd^toierigfien unb 
foflbarßen Xf)tik bed Sße^re« nic^t fo balb burc^ ben SBec^fet wn KSffe unb 
Srotfenl^eit (eiben bürfen, fobann baf ©runbrif unb Cuerprofil bed SBel^re« gerab^^ 
linige gormen jeigen, n)ei( ^^ jfrummungen nic^t (eic^t barjieQen laffen. 

^anbelt ed fid) um bie Sludfül^rung eined ^öljernen UeberfaQdn^el^red , fo 
neigtet fid^ bie ßonfiruction beffelben nad^ ber Sßel^l^ö^e unb ber <^o^e bed überi^ 
ftörjenben 9Bafferd. $at man nur eine geringe ^ö^e ))on 1 bi^ ^öc^fiend 2 9Rtr., 
fo genagt getoö^nlid^ eine folibe @))unbn)anb, ml^t fic^ mit Streben gegen eine 
tän^Üä) befefügte Sollte ftö^t; ifl bie ^6^e aber bebeutenber, fo finb 2, gutoeilen 
au(^ 3 unb mel^r Spunbm&nbe n6t^ig, bie a(6bann mit einanber )>erbunben tver^ 
ben unb jtoifc^en meiere man eine @teinf(^uttung, 936ton ober SRauertoerf bringt. 

3n Sig- 4 unb 4 a, Sxif. X, fe^en n){r bie Sonfhuction eine« Sße^re« )>on 
1 VHt. ^^f^ ün bie beiben maffit) oudgef&^rtm Ufermouetn (erlieft f{(^ eine 
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rtgclrc^t l^ergeficDtc @))unbtt)anb an, unb bamit ba« fibcrflürjcnbe SBaffer bic 
untere So^le ni^t angreifen fann, {ji biefelbe mit großen Steinen abgeppafiert, 
bie fid) gegen 2 ®runbfc^tt)eUen anlegen. 

!l)ie gig. 5 unb 5 a geigen eine anbere Sonfiruction für ein Sffiel^t \>on ber 
gleichen ^o^e. 3)ie ©punbwanb ifi ^ier jum Zf)dl mit t)ertical eingerammten 
©punben unb jum ü^eil mit l^origontal übereinanber liegenben gefaljten Sohlen 
gebilbet 3n einer Entfernung \>on 1*5 9Ktr. t)on biefer SBanb bepnbet fic^ eine 
}tt)eite ©punbmanb; unb über beiben liegt ein Bohlenbelag ^ unter totl^tm bie 
®ol)Ie abgepflafiert ifi. 6ine lofe @teinf(^uttung oberhalb ber ©tauttanb bient 
baju, ben 9ßel()rforper bic^ter gu ma^en unb ben Uebergang ber ©efc^tebe bei 
^oc^maffern gu erleichtern. 

Die gig. 6 unb 6 a geben eine Sonfhuction für ein SBel^r t)on 1-5 SDltr. 
§6^e. 3 ©punhodnbe fiebern ben Orunbbau t)or giltrationen 5 bie eine befinbet 
fid) oberl)alb, bie anbere unterl)alb bem SBef)rboben unb bie britte fie^t fcirect unter 
ber ©tauwanb. ©in auf le^terer liegenber gadjbaum ifi mit ben in bic 8eitpfät)Ie 
eingefalgten ^ocbfantigen S3alfen burd) eiferne S3olgen niebergel^alten. !Die gäc^er 
be6 ^ölgerncn SBel^rbobend finb forgfaltig mit Steinen audgepflafiert unb mit 
l)i^braulifc^em SJlörtel übergoffen. 

!Die gig. 7 unb 7a geigen bie Sonfiruction tim^ 2Be^re6 mit geneigtem 
Slbfc^upboben. (Sin aud eingerammten 5PfÄ^Ien unb Sangen gebilbeted ©c-- 
rippe ip t>ollfiänbig mit ©teinen aufgelegt unb an ber Slupenfladje forgfaltig ab^ 
gepflaficrt. 

eine aijnlic^e Sonfiruction ip aue ben gig. 8 unb 8 a crrid)tlic^. 2)abei, 
fowie bei allen anberen Sonfiructionen ber 2lrt, ip bie S^ngenbe bed SBinfete, 
welchen ber äbfc^ufboben mit bem ^origont mac^t, gleid) V4. 

9Be^re mit Slb^ufungen ^aben enttt)eber bie (Jonfhruction gig. 9 unb 
9 a, ober gig. 10 unb 10 a. Sei ber leftteren Slnorbnung ifi ber obere So{)tem 
belag ci\r>a^ flupaufiodrt6 geneigt, bamit bie über ba6 SQBel^r rollenben ®ef(^iebe 
in iljrer ©ewegung gel^emmt »erben unb fomit ben Selag weniger angreifen. 

SffiÄl)renb bie fenlred)ten Sffie^re mel^r nur für geringere SBe^r^ö^en unb für 
einen fefien ©oben geeignet finb, empfehlen fic^ für größere §ö^en unb fdjlec^ 
teren Soben bie Sßel^re mit geneigten äbfc^uf boben , fowie bie äBe^re mit 9(b^ 
fiufüngen, inbem biefelben me^r ©tabilitat t}aben unb ba6 überfiürgenbe SEBaffer 
nrniiger nac^t^eilig auf bie gluffo^le einwirft. 

f. 49. 

Steinerne SSel^re. 

Vc^K koetbcn l^auptf&(^li(^ mit gweierlei $roftlen ^ergefieHt; 

Baffer fmfrec^t ^erabßürgen ober man fül^rt ed bem um 

Aiff^ ht» Sßel^rtd fanft gu. 3m erfien galle, wenn ber 

■^CK nur wenig geneigt iß, gerflort fi^; bie lebenbige Jhraft 

M f^on beim fHuffiofen auf ben ©turjboben. 2)iefer 

; «Mh magUi^ UKiffetbic^t fein, bamit ber S>nuf be« 
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SBafferd fic^ mi)t butc^ ringetne Sugen auf ben (ofen Untetgrunb fortfe^en 
tann. 

gig. 4, 3xif. XL, jeigt ein SSBc^r mit fenfrec^tem abfalle, bad auf gelfen ge^ 
gmnbet ifi, tt)o^er eine befonbere Sicherung gegen bie SBirfungen be^ SBaffei> 
jhirjee entbehrt ttjetben fonnte. 2)er fftüätn be6 SSSe^red ifi nic^t ^orijontaf ge^ 
fu^rt, fonbern fteigt fhomabn)&rtd etmad an, bamit ber flromauftt)&ttö gelehrte 
Manb bed Sffie^nflrfend bem @tof e be6 barüber treibenben ßifed cntjogen unb t>ot 
bemfelben fid)er gejieHt tt)irb, fott)ie and), bamit bie über bie SSBeftrfrone roDenben 
©efc^iebc an tl^rer ®efc^tt)inbigfeit loerlieren. SJor bem SSBe^re bemerft man eine 
Äiedablagerung, bie fic^ t)or folc^en fcnfredjten SBel()ren faji immer gu jeigen pflegt, 
unb bie fel^r j^til ifi, mnn bad glu^profU ber ndc^fl oUxf)alb gelegenen Strecfe 
nur eine befc^r&nfte ®röfie l^at, bagegen ftc^ fe^r n)eit nac^ aufn)ärt6 erftrecft, 
wenn biep nic^t ber gaO ifi. i^inter bem SBe^re jeigt ftd) eine Vertiefung ber 
felftgen 6ol()Ie. 

©on ein fenlre(l)te6 SSBe^r auf eine aufgefd)n)emmte ©o^te gegrünbet n^erben, 
10 ifi biefelbe enttt)eber burd^ einen ?Pfal)trofi mit guten ©punbmänben, ober burc^ 
eine S^tonmaffe ju befefügen. 3n bem le^teren ^aOe ifi gen^öl^nlic^ ber ©turj»» 
boben nodj mit größeren Steinen gebitbet, tt)ie aud gig. 5 unb 5 a, Za^ XI., 
erfic^tlic^. @oId)e SBe^re fonnen auc^ burd^ niebrige Sluffäfte tx\)6l)t mxim unb 
machen fomit eine ©d)teufenöffnung entbel^rlid). 

S3in man ba6 Sße^r bagegen in ber 9lrt anorbnen, baf ba6 SBaffer o^ne 
plöplic^en ©turj unb unter SBeibel^altung ber gangen ®efd)n)inbigfeit xtd^t reget 
mä^ig l^crübergeful^rt n)irb, fo pflegt man bie in ben gig. 1, 7 ober 8 bargefieUte 
ßonfiniction gu to&l)Un. 993enn ab, gig. 6, bie^o^e bed äBe^red ifi, fo tr&gt 
man 2^|2 ab \>en a nac^ c unb giel)t bie Sinie cb; nun trägt man ben 9Binfe( 
bcd nai) bem $unft b unb gie^t "oon a bie $araQe(e ad, fo ftnb a unb d bie 
Wittelpunfte ber Sogen bf unb fc. 

gig. 1, 2 geigt ein folc^e« SBe^r in ber SBerra, mli)t^ ben 3^^* Wf ^<^^ 
ffiaffer in einen ®en)erb6fanal gu flauen. ?ln ber (Sinmfinbung be6 Äanald fielet 
tine ©(|>Ieufe, gig. 3, 3a, mld)t eine 9Sern)anbung l^at, um bie ^oc^waffer 
abgu^alten. 

gig- ^ geigt ba6 2Be^r, mli)t^ Sielfort bti ©atteröforb auf bem S33eat)er 
berufe ber Serbefferung ber @(^ifffa^)rt auefii^rte. 2)a6 ^ßrofU ifi ber 2lrt ge^ 
formt, baf ber 6tof be6 fifirffien aBafferfiurge« fd)on ba6 SBel^r fetbfi trifft. !Die 
Anbringung ber beiben ^fal^Irei^en am obem unb untern @nbe bed äBe^red fann 
nic^t atö gtvecfm&ßig angefel^en n^erben, totU ein ung(ei({)f5rmige6 ©e^en babei 
ju beforgen iß. ibad Sße^r i)(it eine S&nge t)on 120 guf unb ifi bogenförmig 
gefül^rt} auf ber rechten ®tiu fc^lieft e« flc^ an eine ©c^Ieufe mit t)ier Deff^ 
nungen an. 

gig. 8 geigt ein Sffie^r in ber Zaxn bei 93iOemur; ber gange untere Sl^eil 
bcd aXoffb« U^tJ^t aM S^ton. 

3)ie ©ic^ctl^eit eine« folc^en S33el^re« berul^t t>orgug«n)eife auf einer rec^t guten 
Searbdtung bet ©teine in bem SlbfaUboben unb in einer forgfaitigen 9(u«fü^rung 
bee gonam SRaumoerf«. trifft ed fic^ nur; bap ein ©tein t)on bem l^erab^ 



176 gffinftet «bf^nitt. 

fWrjtnben SBafftr ^erauegeriffen n^irb, fo fann man mit ©ic^erl^eit batauf ga^Itn, 
ba^ bad SBSel^r tn furjcr 3^ü bcbcutcnbcn ©d)abcn Idbct. 

3n bem Si^tjerigm toat nur t)on benjenigen Sl^dlm be« SBel^ree bie JRcbe, 
tt)cl^e ben ©tau t)crurfa(l)cn unb t)om SBaffct überfhomt werben. Sebed SBe^r 
muf au^erbem abernod^ ©eiteneinfaffunßen gegen bieUfer erhalten, bamit 
btefe bti bem tjerfiÄrften ©trome nic^t leiben, n^oburc^ leidjt eine ©eitenöffnung 
entfielen unb bad SBe^r umfhömt »erben fönnte. 

3)ie ©eiteneinfaffungen befielen bei gemauerten maffi^en SBel^ren au6 gewö^m 
li^en guttermauem, bei ^öljemen SBe^ren juweilen auc^ au« einfachen Sol^toerfen. 

3m erjien ^aUt, n)o bie ©nfaffungen t)on ©tein erbaut voerben, gefd^ie^t 
e« gumeilen, ba^ pe neben bem SQBe^rrücfen fenfred)t ober wenig geneigt pelzen, 
fhomauf^ unb abwärt« aber immer fifirfer geneigt fmb, fo bap fle an bem 
@nbe be« SBorboben«, fowie be« Slbfdjupboben« fd)on fo fla^ liegen, baf eine 
gewöhnliche Slbpflafierung angefdjtojfen werben fann, welti^e balb tn bie Ufer^ 
boffirung übergebt. SSenn biefe Slnorbnung nic^t gew&^(t ift unb bie ÜJ^auem 
burc^weg fenfrec|)t fielen, fo muffen jur Silbung eine« Slnfc^Iuffe« an ba« um 
befeftigte Ufer, am obern wie am untern @nbe, S^Ag^Intauern angebracht wer- 
ben, bie in bie Ufer treten, gig. 2. 

Sffiitt man burd^ bie ©eiteneinfajfungen be« SBe^re« feine Verengung bed 
$rofM« tjerania jfen , fo erhalten bie ÜRauem eine Steigung wie bie glußufer; bie 
übpflafierungen fc^üef en ^ä) birect an bie (iegenben SDtauem an. 

S. 50. 

3m aOgemeinen ifl bie gorm unb ßonfhruction ber SBe^re t>on ber Se^ 
fc^affen^eit ber glu^fo^Ie, ber ^bt)t be« überjiürjenben SBajfer« unb \>on bem ju 
®ebote pe^enben üRaterial ab^&ngig. 

3fi ber ©oben unangreifbar, alfo fe^er gelfen, unb ftnb ©teine nic^t gu treuer, 
fo flnb bie fcnfrec^ten maffitjen SBe^re bie oort^eill^afteflen. 

©eflel^t aber bie ©of)Ie a\x^ Äie«, ©anb ober Sl^on, fo ftnb bie SBel^re mit 
einem geneigten ober gefrümmten Slbfaltboben bef^alb \>orjujie^en, weil fie met^r 
©tabilitAt f^aben unb etwaige 3lu«fo(fungen an bem Supe berfelben weniger ge^ 
f&^r(ic^ finb. Stmn ein folc^e« SSe^r gang au« ©teinen erbaut werben, fo burfte 
bief immer am ^oort^eil^afteßen erf^einen; if) aber SRangel an SSerfflücfen oor^ 
^anben, fo bleibt bie Sonfhuction mit einem l^ölgemen 9Be^rgeri)))>e , welche« mit 
Steinen audgefödt witb, immerhin em))fe^Iung«wert^. 

gftr geringe SSe^t^i^en, wie etwa 1 bi« 1-5 9Rtr., fdnnen befonber« in 

^oljreh^en ®egenben bie Sße^re mit fenfrec^ten halfen ^ ober 9of)(enw&nben in 

bem OoNn, ber nur ba« Sinrammen ber $fä^(e geflattet, mit Sort^ei( S(m 

^nUn» SRan f^t folc^e SSel^re juweilen fc^on bei ' SeI«boben au«ge^ 

ober bann fiarfe eifeme Sofjen in bie felfige ©o^Ie befefKgen unb 

Mlgcfe^en 8anen ^on oben l^erablaffen unb burc^ ©c^rauben^ 

HvMM 
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2. Sc^Uufcnnjel^rc ober %xtlatd)tn. 

3)et ßmd ber ©c^leufenwc^tc vtjurbe fc^on oben (§. 42) angegeben. 3^te 
6on|iruction ftimmt mit ber ber SSBel^re tnfofern überein, aü ebenfalls ein 2lbfd)up^ 
boben, }un)ei(en auc^ ein Siorboben unb bie @e{tenn)&nbe t^or^anben finb. 2)er 
^auptunterfd)ieb beiber Sonjiructionen befielt barin , b«^ bei bem ®c^Ieufenit>e^r 
bie ben 6tau l()en)orbr{nflenben Z\)tHt ber Sonfiruction nidjt fefi fein bürfcn, 
fonbem bie 6d)leufen6ffnung beliebig geöffnet unb tt)ieber gefc^Ioffen »erben fann. 

®ttoiljnl\i) unb bti Heinem @(^(eufen ganj aQgemein; n)irb ber @ci)(up ber 
Deffnung tmä) ©d^iifte l)en)orgebrac{>t. Diefe6 ftnb ^ölgcrne, juweilen au^ 
eiferne lafeln, bie ouf bem gac^baume ober bem Siürfen ber ©djieufe fiumi)f auf^ 
flel^en unb flc^ feittt)Ärt6 gegen t>ortretenbe JRänber ber SBänbe ober ber SJlittet 
Pfeiler ober ÜRittelflielc lehnen. ©oH bie Deffnung frei n^erben, fo jie^t man jte 
mitteip t)erf(l)iebenartiger Vorrichtungen l^erauf. 

3)ie Sreite be6 einzelnen ©c^üftee ip fel^r \>erf(l)ieben, je nac^ ber altgemeinen 
Slnorbnung be6 ©d)leufenn)eftred. Dft l^at man nur Heine Deffnungen »on 1*5 
bid 2 gRtr. SBeite, oft fmb bie SJer^&ttniffe fo, baf bie Deffnungen 5-4 m fogar 
10 9Ätr. weit fein muffen. SSJenn im erjien gaD bie eingelnen ©d)üfte burc^ ganj 
einfache 93orri(I)tungen leicht gel^oben n^erben fönnen, fo ftnb biefelben in bem le^ 
tem frf)on complicirter unb erforbern um fo mel^r Äraft, je l^ö^er ber SBaffer^ 
fianb ifi. 

gangere ©djü^en, alfo folc^e t)on 5*4 9Ktr. tt)erben fetten angen^enbet, man 
pflegt ba^er bie ganje Deffnung in mehrere Heine Slbt^eitungen gu gertegen, fo baf 
iebe eingelne burdj ein ©c^üft gefc^tojfen tt)erben fann. !Diefe Slbtl^eitung geft^iel^t 
enttüeber burc^ maffwe ^Pfeiler ober ^ofgerne SBänbe, unb gwar nennt man bem 
ienigen Il^eit berfelben, woran ber erwähnte tjortretenbe JRanb ftc^ beftnbet, an 
welchen bad ©c^u^ ftc^ lel^nt, ben ©ried^^^feiter ober bie @ried;'©&ule. 

83ei maf(it)en ©c^Ieufenwel^ren muffen bie SJlittetpfeiter fo fiarf fein, baß fte 
bem ©tofe be6 ©fe«, fowie bem Drurfe M i§od)n)affcrd l^inreic^enben SBiber^ 
ftanb leiflen. ®en)ö^nti(^ betr&gt bie ©t&rfe ni(i)t me^r ald 1*5 üRtr., weil eine 
größere ©t&rfe bie Defnungen gu fe^r beengen würbe. Um i^nen atöbann bie 
erforberlic^e ©tabilit&t gu geben, pflegt man fte nac^ ber S&nge mii)x au^gubel^nen 
unb gang aM Duabern gu erbauen. 

©erben bie 9Kittetpfeiter au^ SBruc^*' ober Sacffieinen , fo ftnb icbenfalld bie 
Sa Ige au6 gel^auenen SBerfßücfen gu bitben. !Die Siefe berS^Ige betr&gt in ber 
Segel 0*09 SWtr. S^weilen t)erHeibet man ben gafg noc^ mit eifernen ©d^icnen, 
um bie Reibung gu tjerminbem. 3)iefe ©c{)ienen fönnen wn ©djmieb^ ober @xip 
eifen fein unb werben iebenfatld mit Solgen, bie t^erfenfte Äöpfe ^aben, an ben 
Stein befefligt. 

83ei ^ölgemen ©Aleufenwel^ren finb gewö^nti^i bie ©eitern unb 2Rittetwdnbe 
ebenfaQ6 wn ^olg. 

2)iejenige ©rieefdute, welche in ber ©eitenwanb fic^ beftnbet, ijl in ber Siegel 
ebenfo wie bie freifie^enben ®riedf&ulen/ nic^t mit Sorten überbedt, fonbem an 

JBeifer, SBafferbau. VI 
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bdben Seiten mit galjen t^erfe^en, in mld)t bie Sßerfreibung einflrdft; um i^t 
bie not^ige ©tanbfefiigfeit ju geben, n)eld)e ber 2)rucf be6 Dbewaffer« bebingt, 
pflegt man ben näc^fien 2;^eil ber ©eitenwanb, gegen ttjetc^en fle fic^ le^nt, ju 
t>crflreben. ©ne foldbe SJer^rebung fe^en wir in ben gig. 9, 9a, 9b, Skif. XI., 
»elc^e bie Sonfimction eine« ^otjemen gdjleufenwel^re« angeben. 

aBürben bie ©eitenwÄnbe "oon Steinen erbaut, fo müßte bie ^dljcme ®rie^ 
fÄule mit einem Z\)til i^rer ©tärfe in bie üRauer' eingelaffen unb mittelfl »otjen 
befefHgt fein. 

3)ie ÜRittelwanbe flnb XS)nlii) roit bie SeitenwÄnbe confhuirt, pe ^aben 
feinen anbern 3w)ecf, af6 bie ©riedfAuIe ju unterflüfren unb gfeic^jeitig ben Streife 
balfen be« 6teg« ober ber S3röcfe, mlä)t jur ^anbl^abung ber ®(|>flOe nJt^ig 1% 
a(e Unterlager ju bienen. gig. 9, Za^ XI., unb gig. 6 a, Za^. XIV. 

3nbem e« fel^r m\tntl\i) \% baf bie ©rie^ffiulen eine fejie ©tettung ^aben, 
fo wirb iebe^mal ein fiarfer Oried^olm barüber gelegt unb aufgejapfi, m\)l 
and) mit eifernen S&nbern befeßigt. 

3)ie Schufte befiel)en gen)öt)nHd| ani 0*06 bid 0-12 ÜRtr. flarfen Sohlen, 
bie i)orijontaI äbereinanber gefaljt unb burc^ fenfrec^te unb fd^iefe Seiflen mit' 
einanber »ereinigt ftnb. gig. 1, 6 unb 6 a, Jaf. XIV. J&äufig befielet bad ©d)ü$ 
aud) nur aud einer {Warfen Sohlen ^ ober 8a(fenlage, toelc^e burd^ fc^miebeifeme 
Soljen gufammenge^iten if}. gig. 11 unb Ha, Sxif. XI\\ 

3)ie ©tÄrfe ber @(l)ü^ bered)net fic^ in iebem gaDe nac^ bem SBafferbrurfe. 

?Ieuferfi t)erfc^iebenartig ftnb bie 93orrid)tungen jum Deffnen ber 
®d|ufte. am einfac^flen ifl bie 93orri(l)tung bei ben Keinen äBäfferungdfc^Ieufen. 
Die Seifle t)er(&ngert ftc^ nad) oben unb n)irb enttt)eber )>on ^anb aud ober mit 
einem ^ebef in bie ^öl)e gehoben; im legten gaDe ifl fle mit einigen ©proffen 
verfemen. 

Sine fe^r bequeme (Sinri(I)tung fie^t man l^&uftg bei Reinem toie bei großem 
©d[|ü(en; bad ©c^ä^ i)i\ngt n&mlid) an jn)et Stttitn unb bie Snben berfelben ftnb 
an einer l^öljernen SBelle bic^t unter bem ®rie«^oIm befefHgt. 3)ur(l^ bie 
ffieDe gelten jwei t>iere(fige ?öc^er biametral l^inbun^, beren JRid^tungen flc^ unter 
einem xti)tm SBinlel Ireujen. 3nbem man paf[enbe ^ebel I)ineinfiecft, fo fann 
man barauf bie SBette um einen Duabranten bre^en unb baburc^ bad ©d[)üft ^eben. 
«n einer Seite ber ©eDe ifi ein ©perrrab befefligt, in njelc^e« ein ©prn^afen 
einfÄUt. ©e^r empfe^Iung^wertl^ ftnb bie aSSetten mit guf eifernen Äöpfen, an benen 
jugleit^ Wc 3apfen angegoffen »erben fönnen. gig. 6, 6 a unb 10, Sxif. XIV. 

©tatt ber SBette »enbet man anä) bie geja^nte ©tangc ^uflg an, in 
»fl(^ cttttt)eber ein ©etriebe ober ein ^bel mit ©pen^afen eingreift gig. 6. 

Äit^t Immer reicht ein ®etriebe aM unb muf bal^er nod) ein Vorgelege ein* 
geltet werben, bamit bie 5trafi an ber Äurbel geringer au6f&Dt unb t)on einem, 
^^Ren« »on jwei Arbeitern ausgeübt »erben fann. giij. 8. 

Sil Me »reite M ©4>üjett größer al« 1-5 bie 1-8 a»tr., fo »tnbrt man 
1 d^njlangen on. Diefe rennen einjeln »ieber in (Setriebe ringreifen ober burc|> 
*•« 8mt<iifc^fitl{<^ 9)le(^anlemue gehoben »erben, gig. 11, IIa unb Hb 
pM ihK fenacHge Qinric^timg an ber ©d^leufe wn (Üfouttf. 
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!Dicfe(6e Sonfiruction fann ani) auö ©c^micbeifen in Heineren ÜJimenftonen 
au^gefü^rt werben. 

3utt)ei(en fann aui) bad ©cf^üft mit einer ©c^raubenfpinbel »erbunben fein, 
n>e(d)e burc^ Umbre^ung einer lofen 9)iutter gel^oben unb gefenft wirb. 

Statt ber ^ötjemen SBeOe taffen ftc^ aiiä) eiferne ürommetn anwenben, welche 
mit fiarfen Rebeln gebre^t werben. So befielt bie Sinricf^tung gig. 1, 2, 3, 4, 
Zal XIV., an einem Sdjleufenwe^r in S3aben. 

Die aSorric{)tung gum i^eben einer Sc{)ii^e mup immer ber 2lrt fein, baf fle 
unter allen Umfianben genügt; fte muf alfo für ben gr6^tm6glicf)fien SSJafferbrucf 
unb für eine gegebene Slnjal)! Slrbeiter berechnet werben. 2)er SBafferbrurf läpt 
fiel) U\ä)t ermitteln, fobalb bie größte 5Rit)eaubifferenj ber beibcn SSSafferfpiegel t)or 
unb f)inter bem @rf)üften befannt \% ^lad) bem SQBafferbrurfe bejiimmt flc^ fo^ 
bann bie ^Reibung in ben 8a(jen, unb gwar ifi ber Sicibungdcoefficient, wenn ftc^ 
bad Scl)üft gegen ^oljerne ©riedfäuten le^nt, bei ber ^Bewegung % unb am ^n^ 
fang ber ^Bewegung etwa % 

3n t>ielen gaKen finb bie einfacl)ern SWafcl)inen, bie man gewo^nlic^ wählen 
muß, bei ber geringen ^aijl t)on bifponibten Slrbeitern nic^t auöreidjenb. ÜRan 
pflegt aldbann bad Sc^ü^ ber ^ii)t nad) in 2 !£^ei(e gu jeriegen unb leben ZJ)txl 
für fic^ ju ^eben. So fe^en wir bei ber Staufc^leufe an ber SWilitairfdjwimm^ 
anftalt bei Äarldrul)e eine @inricl)tung, bie ftc^ fel^r gut bewdl^rt. 2)er obere ü^eil 
bed Sdjüften, gig. 6 unb 6 a, ^ängt an einer 3ö^nfiangc unb ber untere mittelfi 
gweier Äetten an einer SBeHe. 

2)ic ga(jen finb fo, bap bie beiben Zf)tUt fid) ^intereinanber bewegen fönnen, 
»ie gig. 9 jcigt. 

Soll bad aSBajfer abgelaffen werben, fo ^cbt man erji bie obern Sll^eile unb 
läft ba6 SBaffer bid auf bie Raffte ablaufen; ba6 ^eben ber untern Steile er* 
forbert atebann nidjt me^r Ätaft ald bad ber obern. SBürbe man bad Sc^ü^ 
an einem Stücfe getajfen l^aben, fo ^ätte man bie t)ierfacf)e ifraft aufwenben muffen. 

Die mittlem Deffnungen biefer Sdjleufe ^abcn noc^ eine anbere (Einrichtung, 
bie ebenfalls empfol()len gu werben t>erbient. Der untere SE^cil t)at 2 3öl)nfiangcn, 
gig. 7, ber obere bagegen läuft frei in ben galgeu, gig. 9. SBirb nun ber er^ere 
gehoben, fo nimmt er ben (entern mit in bie ^o^e, inbem an bem untern Staube 
ted erfteren 2 eiferne ^ap^tn l)ert>orfiel|en, welche 93er(angerungen ber eifernen 
©Änber finb, bie jur Sefefiigung ber 3<^f)nfi^"flfn biencn. 

(Sin Sc^leufenwe^r, welc^eö meljrere Deffnungen l)at, fann ofterd baburc^ fel^r 
9?ott) leiben, baf gur ^cit beö ©^ganged größere Stücfe 6id gegen bie ®rie^* 
fdulen fiof en. 9Wan \)ai ^ier 2 5DJitte(, bem @id einen ungc^inbcrten Durchgang 
}u t)erfd^affcn ; ba6 tine befielet barin, ba^ man bie ©riedfäulcn über ben Scl)üftcn 
abfc^neibet, wie gig. 1, SCaf. XIV., ober baf man biefelben gum §eraudnel)men 
confiruirt unb ^ fle in fogenannte Seftpfofien t^erwanbelt. Diefe l^aben unten 
einen fiarfen 3<^Pf^i^/ ^^t in ben gac^baum eingreift, unb lehnen fi^ oben gegen 
ben ®rie*^olm, mit bem fie t)erfc^raubt finb. 
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€tatt ber €(^üOe n)mbet man in gröfem Deffnungtn nic^t fettm Salfen 
an, bie man einjeln ol^ne Saljung ubereinanber legt, fo baf fie eine fcnfrcc^te 
SBanb bilben; bie ben Stau bewirft. SWan nennt fie !Damin^ ober SJorfaftbalfen. 

Deffnungen t)on 5 bid 6 SDltr. fönnen felbji bei bebeutenbem SBafferbrurfe 
burc^ folcf)e 2)ammbalfen gefc^Ioffen ioerben, ed fommen fogar gäfle vor, tt>o man 
Dcf^unäen t)on 10 3Htr. Sffieite in 9leicf)er Sffieife fc^Iie^t. 

!Die S(nn)cnbung ber !DammbaIfen mirb ftc^ ^auptfac^Iicb auf 2 $aOe rebu^ 
dren unb jwar: 

1) S33enn bie Scftleufenoffnungen nur feiten geöffnet njerben foBen. 

2) SBenn bad Dcffnen ber Sc^Ieufen möglic^fi rafc^ gefc^e^en foB. 

3m erften gaUe »erben bie SBaIfcn, xt>\t gig. 12, Zal XIIL, geigt, in Stutzen 
ber Scitenwanbe eingelegt unb erhalten an bem (Snbe entweber ff fie J^afen, 
tt>ie gig. 13, ober ei ferne SBügel, tt>ie gig. 14 unb 15, jum gaffen berfelben. 
SEBiB man bie halfen aud^eben, fo gefc^ie^t biefed am (eic^teflen mittelfi einet 
J£)afend an einer Stange, ber gleich mit berjenigen Äette t)erbunben ifl, woran 
ber 3w9 ausgeübt wirb. 2)iefer 3w9 tt)irb übrigen^ feiten t)on einigen Arbeitern 
frSftig genug ausgeübt »erben fönnen, unb man wirb t>ielmel)r genöt^igt fein, 
bie Jtetten ennveber über eine SBelle mit SpillrÄbcm ober aud^ mit 8aufrabeni 
gu führen, ober wenn ber ©ebrauc^ einer foldjen SBefle nic^t me^r praftifc^ ifi, 
fie über SJoHcn nac^ einer Srbwinbe ge^en gu laffen. 

Sfim einlegen ber SBalfen fleUt fic^ gewöhnlich bie Sc^wierigfeit bar, bap 
ber ©alfcn burd) fein eigene^ ©ewic^t nur fo weit ^erabgufinfen pflegt, bap er 
oben t)om Sffiaffer beberft wirb. Um i^n aldbann t>oIIenbd auf bie richtige Xiefe 
gu bringen, wirb et nötf)tg, an beiben ßnben $fof)en aufgufe^en unb bamit ben 
Dammbalfen ^erabjufiopen. 

@t fann nic^t gcläugnet werben, bap felbfi bei SInwenbung ber bequemflen 
ffionicl)tungen bad Slud^eben ber Dammbalfen immer fc^wierig unb geitraubenb 
ifi, unb bap bei fc^nell eintretenben ^odjwaffern ber gaO eintreten fann, bap nic^t 
aOe Salfen t)eraudgebra({;t unb fomit nac^tt^eilige ® efc^iebablagerungen , ia felbfl 
Ueberfdjwemmungen t)erurfacf)t werben. 

3m gweiten gaUe, wenn bie gange ®alfenwanb plöftlic^ entfernt werben ^oB, 
^at man gweierlei ©inridjtungen getroffen. Xit erfie Ginric^tung ifi burc^ tie 
gig. 12 bie 13, laf. XIV., bargeficHt unb befielt barin, bap man "bie S)amm/ 
balfen an ber einen Seite nic^t gegen einen 5Borfprung ber 9»auer, fonbem gegen 
einen ^ölgemen Siiel b Ui)ni, ber fic^ um eine ^origontale 2l4^fe breiten fann, 
itnb alfo umfÄflt, fobalD man einen Diiegel d gurürffcfeiebt. 3eber 2)animba(fen ifl 
on bem anbem Snbe mit einer Jtette gegen bie Wauer feßgel^alten,^ bamit man 
Hn nadf «Mauf be« ^o^^wafferd wieber i)crbeigicl^cn unb einlegen fann. ©eim 
yli^ltc^en Deffnen ber 9Banb, ba« mit groper ^eftigfeit erfolgt, treten hierbei 
^uflg S9efd)Sbigungen ein, welche bad aBieberauffteüen fel^r erfdjweren. ©d ge^ 
<cf|t ba^er nic^t feiten, bap man ber Sic^^er^eit wegen nocf^ eine gweite Salfen^ 
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»anb wr Me erflf in Sutl^cn legt; um bie tttca notl^fg njcrbenben JReparaturen 
t^omcbtnrn gu fonnen. 

Die jwcitc ßinrid^hmg, wobei fid) bie iDammbalffn gegen eine SBenbe^ 
fdule, bie fic^ um eine »erticale ad^fe breiten läft, (ir\U\)mn, tjcrbicnt iebenfaW 
ten SBorgug. ©ie ijl burc^ bie gig. 14 unb 14a, laf. XIV., bargefieDt »m 
untern (inbe bei SBenbefäuIe erfolgt bie !Dre{)ung um einen S^Pf^n, ber in einer 
?pfanne fielet, tt>ie gig. 15 geigt; am obern (Snbe ijl ber ^aW ber ©Äule c^lin^ 
brif(^ bearbeitet unb n)irb t>on einem eifernen ^aföbanbe umfapt, n)e((i)ed burd) ge# 
^örig befefiigte «nfer mit ber SWauer t^erbunben \% gig. 14 a. Unter bem^aM# 
banbe l^at bie SBenbefauIe eine t)iel gröfcre ©reite, fo baß fie ttvoa 0-15 ÜJltr. 
über bie STOauer \>orfpringt Die !DammbaIfen legen firf) einerfeitd gegen biefen 
SSorfprung ber SQBenbef&uIe , anbererfeitd gegen einen in ber üRauer angebradjten 
ga(g. Die SSenbef&uIe tDurbe burc^ ben Drud ber Dammbalfen fogleic^ gebre^t 
merben, tvenn fie nid)t burd) eine befonbere SBorridjtung gel^alten wäre, ^äufig 
gefc^iel^t btefed burc^ einen l^origontalen $ebe(, ber an {{)rem ifopfe befcftigt ifl 
unb fi(^ gegen einen beweglicben ^afen ober Solgen (el)nt; einfad)er unb. ebenfo 
jic^rr i^ bagegen bie ^ier gegeid^nete 93orrid)tung mit einem f leinen Äcile, ber 
jic^ gegen ein in bad SDiauerwerf eingelaffeneö unb mit ©olgen befcfiigtcd 35oI)Iem 
pürf anlehnt. SBifl man bie Dammwanb entfernen, fo fdjlagt man nur ben Äeit 
(od ; fobalb bief gefcf)el)en, bre{)t fic^ bie SBenbcfauIe unb bie Dammbalfc n fd)wim# 
men mit bem SBaffer fort; bamit pe aber nid)t verloren werben, pflegt man fie 
an ben ©nben, weld^e fic^ gegen ben feflen 5DiauerfaIg lel)nen, mit Äetten gu t)er* 
fe^en, weldje an bie SDiauer befefiigt finb. ' 

Dad SBiebereinfleflen ber SBanb mad)t wenig Sc^wierigfeit. STOan gic^t alle 
©alfen burc^ bie (£d)Ieufe ^inburc^ in ba6 Dberwaffcr, bringt bie SBenbefaulc 
wieber in bie urfprunglic^e ©teOung, befeftigt fie burc^ ben jteil unb (a^t einen 
Salfen nad) bem anbern eintreiben, inbem man bad t^orbere @nbe in ben ^lRauer# 
falg fdjiebt, worauf er ftc^ t)on felbji \>ox bie Deffnung legt unb fogleic^ l^erab^ 
geflogen wirb. 

3uweilen f)at man auc^ t?or bie SQBenbefauIe eine eiferne ©tange b, gig. 16 
unb 16a, (^amierartig befefiigt, um bamit bie Dammbalfen in bie galge bed 
SRauerwerfe gururffd^ieljen gu fonnen. ^ierburrf) wirb ber SSort^eil errcicf)t, baf 
man bie obern Salfen guerfl fortf(t)wimmen (äffen fann, of)nt ba^ bie übrigen 
mitgeben. 

%. 53. 

3. ©d^leufeni» unb Ueberfa((dwe^re. 

SEBirb ein ©cl^(eufenwel)r mit einem UeberfaDdwel^r »erbunben, fo gefc^iel&t 
bief, wie fdjon früher erwafjnt, aud bem Orunbe, bamit bei eintretenbem 
^oc^waffer. ber ©tau geringer wirb unb fonac^ Ueberfd)wemmungen t^ermieben 
Werben. 

©ei allen SBel^ranlagen in g(üffen unb Sachen, welche gu t^erfd^iebenen 3f'ten 
fe^t Mrfcf^iebene a93affe.rmengen führen, wo namentiic^ bie ^o(^waf[ermenge 
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bttxliijtUd) gröper ifl al6 bie ?Riebertt)affcnnenge, — finb Sc^IeufenSffitungett jum 
3)urc^Iaffcn bcd ^odjwaffcrö uncntfeefjrlicf). 

aber auc^ nod) in anbcrn gdUcn muffen bic fcficn SBc^rc flctviffc Dcffnungen 
^aben, bie beliebig gefdjioffen t^erben fonnen, j. S. wenn auf bem f&aä)t ober 
gluffe gl Oper ei betrieben n?irb. (SoId)e Deffnungen finb in feiner SBeife t)er* 
[(Rieben mit ben Scf)(eufen6ffnungen unb unterfcf)eiben fic^ nur juwcifen baburc^ 
t)on ben lefrtern; baf ber gacl)baum ]^6t)er liegt. 

Slud) für bie !Durd}fa{)rt ber €d)iffe l^at man in friil^eren ^tittn, btoox 
man bie jfammerfd^leufen fannte, \)erfd)liepbare Deffnungen ober fogenanntc !Eurc^* 
(Affe in bie fefien SBel)re gemac{)t; biefelben finb aber aOfertD&rtd abgef4)afft u>or^ 
ben, ba fie fid) für bie ®cl)ifffa{)rt duperfi unbequem unb fogar gefäl^rlic^ ertoiefeu 
l^aben. Sterben für bie £d)iffbarmad)ung eineö gluffed fefie SBel)re eingelegt, 
fo finb biefe ftetd mit j(ammerfc{)leufen ju t^erbinben ; ed ftnb biep I)inlängli(^ 
grope SWume ober Äammern, bie ton 2 ®eitemt?änben unb 2 J^oren begrenjt 
»erben. SoU ein Sdjiff auffieigen, fo öffnet man bie Unterttiore, fäf)rt baö @(l)iff 
in bie Äammer, fcf)tiept bie Untertljore, laf t ba6 Dberttjaffer bur^ bie 3i^^f^öften 
ber Dbertljore in bie jfammer eintreten, bid bie SBafferfpieget in gleichem Siiveau 
fiel)en, öffnet bie Dbert^ore unb fa^rt ba6 Sdjiff Ijinauö in baö Dbentaffer. 

SBeim 2lbtt)drtdfa^ren ifi ba6 umgeleljrtc aSerfat)ren. 

Solche jrammerfd)teufen bürfen inbep niemals t)on bem ^od)tt)affer burc^^ 
firömt n)erben, ttenigflend tt)äre biep äuperfl nacl)tl)eilig für bie @rl)altung bed 
ü)tauern?erfd unb ber J^ore'; man ifi baljer gen6tl)igt, für ben Durcf^gang M 
J^odjtvafferd noc^ befonbere Deffnungen ober @cl)teufenn)e]^re mit bem fefien SBe^r 
in äSerbinbung ju bringen. 

Sei allen biefen Einlagen n)irb ed ftd) immer barum ^anbeln, auf mlö^t 
Seite bed SBeljred bie Sd^leufenöffnung ober bie itammerfd^leufc gelegt werben 
foff, unb ob ed jtt)ecfbienlicf)er fei, bei le^tcrer bad SBel^r an bad Untere ober an 
baö Dber^aujjt anjufcljliefen. 9Wan fonnte jwar ani) baö S33ef)r in ber SWitte 
burc^bred^en ober mit einer Äammerfd^leufe t?erbinben unb ed l^ätte bieß no^ ben 
befonbern SSortljeil, bap aldbann bie 2)urd)flup^ ober S)urcl)fal^rtd6ffnung in einem 
regelmäßigen gluffe mit bem S^^alweg ober ber @d)ifffa]^rt6firafe jufammenfiete, 
allein ed würbe biep für ben 3)ienfi ber @cl)leufe einen Steg ober eine SBrürfe 
bebingen unb fomit ben Äofienäufwanb bebeutenb \?ergröfern. 

@ö begrünbet ftd) ^ierburd) bie Siegel, baö Scf)leufenwel)r an ein Ufer anju^ 
(erliefen unb jwar felbflrebenb an badjenige, weld)ed für bie Sebienung beffelben 
am gwerfbienlidjfien erfdjeint. 

Sei einem glopburd^laf fommt inbep biefer fßunft weniger in S3etrad)t, 
fonbem \)at man \)ielme^r biejenige Seite gu wÄ^len, auf welcf)er ber Sl^alweg 
liegt, ©efinbet fid) biefer in ber SKitte bed glu^betteö, fo iji biefed aud) ber 
richtige Drt für ben 2)urc^lap unb man Ijat al^bann bafür gu forgen, baf bie 
Deffnung \>on einem leidsten Steg au6 bequem bewerffielligt werben fann. 

!ßie 8age ber jfammerfd)leufe ifi I)auptfad)lid) ron ber Sage bed?einpfab6 
ab^&ngig; biefer liegt {)etd auf ber Seite M gluffed, wo bie grofte 3:iefe ober 
bat U^ Ba^rwaffer ifi. 3ebe anbere Sage ber jfammerfc^leufe w&re für bie 
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Sfbienimg berfe(bm unb ben 3^8 btr Schiffe unbequem unb ber &i)i^af}xt 
^tnberltc^. 

2)ur(^ bie Sage bn j)^ammerf(f)(eufe tfl aber aud^ gen)6^n(t(^ bie Sage M 
©d^Ieufennje^re« bebmgt, inbcm (ic^ baffelbe am befien birect an bJe erflere on^ 
(erlieft. Socale aSer^&Itniffe bebingen inbef auc^ I}&uftg eine anbete !Didpofttton. 

3)a bie Äammerfd^Ieufe nic^t für ben !Durd)gang ber ^od^maffer geöffnet 
werben foK, fo barf fie aud^ nirf)t wol^I in baö glufbett felbfi gefleHt ttjerben, 
tnbem aföbann bad $roft( gu fel^r t^erengt ttärbe; man p^egt fie ba^er gemolinlic^ 
neben bie Uferlinie gu piadren unb für bie @in# unb Sludfa^rt ber Schiffe be^ 
fonbere Sludgrabungen gu mad^en. 

Sri fc^arfen jlrümmungen gefd^ie^t ti gumdlen/ baf man einen €d^ifffa^rM^ 
fanal an(egt, mlä)tx biefe jlrummung abfc^eibet unb obtxf)alb bem ©tamoe^r 
einmünbet. 2)ie 5(ammerf(i;Ieufe fann in bem $aQe meifl im !£rodenen erbaut 
uoerben unb fle^t am beflen in dnem SIbflanbe t>on tMa 30 ÜReter "oon ber 
Sludmünbung bed Stamli entfernt; mei( atöbann etn)a{ge Serfc^Iammungen ber 
9Iudmänbung burc^ bie €d^(eufe fdbfl n)eggefpü(t n)erben fönnen. Siner SBer# 
fanbung M obem Stamlti)tM mup freiließ aud^ baburd) t^orgebeugt rotxitn, baf 
man an bie Sinmunbung ein ©(^(eufenl^aupt mit einem @temmt^or ober mit 
bälgen für dne 9a(f enn^anb erbaut; bamit gur 3dt ber .^o(t)n)af[er eine förmliche 
Stbfc^liefung bed jtanatö {)attfinben fann. 3n bem %aüt, n)o bad SSSe^r ftc^ birect 
an bie 5(ammerfd^(eufe anfc^Iiept; pladre man bad erfiere an bad Unterl^aupt ber 
(e^tent; xotil atöbann bie ^unbation ber €dtenmauer berfelbeU; weniger burc^ bie 
von bem Sßebre I^erabfiärgenbe SSSaffermaffe, weld^e SScrtiefungen ber @o]^(e bewirft; 
gefä^rbet wirb; totil femer dne Serfanbung am Unterl^aupte t)ermitte(fl ber @(^eufe 
felbfl weggefpü(t werben fann, unb enblid) für bie @tnfa^rt in bad Dber^aupt 
irnmet bie nit^ige S<^I}rwa{fertiefe t^or^anben ifl. 

2)ie (ic^te SSeite ber Deffnung bd einem @ci)(eufen# unb UeberfaD^we^r 
muf burd) Sere4)nung ermittelt werben (§. 45). 3ft g. S. bie gröfte SBaffermengC; 
wdc^e in einer ©ecunbe abgeführt werben foH = M 5tbfmtr. unb ge^en bei ber 
gegebenen Staul^o^ nur m Äbfmtr. über bad fefle SBeI)r; fo muffen M — m Äbfmtr. 
burc^ bad @4)IeufenweI}r abfliegen; f)innad) beflimmt ftd; bie Seite ber Deffnung. 
2)abri fann ed fic^ guweilen treffen; baf ber fefle Z\)tH M SBel^red gang wegf&dt 
unb bie Stauanlage fid^ in ein @(f)(eufenwe]^r mit mel^reren Deffnungen t^erwanbelt. 

%. 54. 

4. 93eweg(i(^e Sße^re. 

UeberfaOdwe^re, we(d^e etwa be^ufd ber @d^iparmad^ung eined $(uffed ober 
gur €pe{fung eined^5(anate in bad glupbett gdcgt werben; ffnb in fi^broted^nifc^er 
Segiel^ung immer t^erwerffic^e Anlagen; inbem fte namentlid) bem SIbffuffe ber 
^oc^waffer fel^r l^inbemb entgegentreten unb fomit I}&uftge Ueberfd^wemmungen 
i^anfaffen. Sind biefem ®runbe unb weil bie 9BeI}re in * ben $(üffen nur gur ^tit 
M niebrigen SBBafferd gebraucht werben, fam man (dc^t auf bie 3bee; benfelben 
eine fo((^ (Binri^ttttng gu geben, baf fie bti f)if)ttn 9BafferflAnben gang befdtigt 
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fttrbfn »mim. gut He g(ii#f*ijffa^tt, fotrfe für bic (Stf^altmi M rcgrfraaf Igen 
3uftanbf« finfd glufTc«, in »fl*fni mehrere SEBe^rc lirgm, ifi bie erfinbung btr 
beweglichen SBe^re eine ber »ic^tig^en, bie in neuerer 3eü in ber SBafferbaufunfl 
gemacht worben ftnb. 

Sßir (äffen bie Sefc^reibung ber I^aitytfac^Iicf^fien Scnfhuctionen ^ier folgen. 

a. 6e(B9Be»eg(ic^c0 UcBcrfaH0tDc!^r Bei ber 9rn(fe 90n $rabe §tt Otioin. 

Zal XU., Sig. 6, Ca, 6b, 6e. 

3)ie ©onflrufrion ber SEel^re an ber ©rürfe wn ^ab gu Kiom beruljt auf 
folgt nbf r Iliatfadje : SBenn man in ein flirfenbc « ®affer eine \>erticale ©bene flf Dt, 
bie um eine ^orijontale 9lci)fe beweglid^ ift, fo wirb biefelbe ^reben ft(^ ^ortjontal 
gu legen, unb jtc^ fluf aufwärts ober abwärt« neigen, ie nac^ ber ^öf>em ober 
ttiebereren ?age ber »c^fe. ©ne ?age ber ?lcf)fe wirb e* aber geben, für welii^e 
®Ieid)flewic{)t flattfinbet unb bief wirb bann ber gaü fein, wenn fte burc^ ben 
SRittelpunftbe« üJrucfe gel)t. 2Derfclbe liegt in einer redjtecfigen ^lad)t, bereu 
oberer Sianb bi« an bad 9?it>eau M ©afferd reicht, in bem britten I^eil ber ^öf>e. 
6eftt man nun t^oraud, bie Scfjfe fei fo befepigt, ba^ für eine gegebene SBaffer^ 
^6l)e bie ßbene im ®Ieic^gewicf)t fie^e, fo ifi einleud)tenb, baß, wenn ba« dlman 
bed fflafferd aud t))a^ immer für einer Urfncl^e plofrlicf) geänbert wirb, ouclj bad 
®(eichgewict)t t>erloren ge^t; benn um baffelbe gu erf)a(ten, müßte bie Slc^fe in 
bad (Drittel ber neuen 2Ba|ferl)6t)e gcfletlt werben, ©(eibt biefelbe aber in i^rer 
erflen Stellung, fo wirb fiel) bie ©bene gegen I^al neigen. 

a)ad SBe^r, gig. 6, 6a unb 6 b, Xaf. Xll., befiei)t aud brei einanber gang 
ftbnlic^en Sporen, weldje burdj gwei 9HitteU unb gwei Sanbpfeiler begrengt finb. 
2)ie näheren IDetaiW finb aud ben 3fid)wwngen erficfitlicl) unb wirb nur bemerft, 
baß eine Abflußöffnung in bem SDtül^lgerinne für gewö^nlidj bie ©affer^o^e regulirt, 
unb bad ©leic^gewic^t fc^on geflort wirb, fobalb bad SSSaffer um einen Zentimeter 
in bie S^bf)t fieigt. 

SRadjbem ficfe bie ^ot^waffer t^erlaufen ^aben, iittti bie 6cl)ließung be« SBe^red 
feine Sc^wierigfeit bar. Gd genügt bie Sl^ore \>on ben ?ßfeilern an^ an i^rem 
oberen JRanbe mittelfi Scl)iffö^afen aufguljeben. 2)er €cl)tuß bed üliored mit ber 
€d)Welle im ÜJlauerwerf bed SBe^rforperd gefcf)iel^t naä) einer geneigten @bene. 
2)iefe Slnorbnung begwecft bie Ablagerung »on €anb ober ®efcf)iebe gu »ermeiben, 
welche ben voUfommenen Schluß M ü^ored t)erl)inbern würben. Um einen fold)en 
gu bewirfen, ifi ed ^inlänglicl), baß man bie 3;^ore langfam fc^)ließt, woburd^ auf 
ber fc^iefen ebene ber Scl)welle ein Ijeftiger Strom ergeugt wirb, ber alle Ab* 
lagerungen mit fortnimmt. (5« bebarf wol)l faum ber ©rwä^nung, baß biefed 
S^fiem für einen SBilbbad^, ber \>iti ©efcfjiebe füljrt, wegen ben Ablagerungen, 
bie ftc^ \>ox ben Igoren an]()äufen unb iljre Deffnung t^er^inbem würben, nic^t 
anwenbbar ifl. 

Dergleidjen 3)rel^t^ore laffen flc^ and) burc^ angehängte ©ewic^tc in ber auf# 
rechten Stellung erhalten, bei ^öl)em SBafferfiänben geben bie ©twiste aber nac^, 
Me JWappen legen ftc^ nieber unb erl^eben fic^ fogleic^ \jon felbfi, fobalb ba« 
^oi^waffer »erlaufen ijl 2)lefe (Einrichtung i^ bei ber Sc^iffbarmac^uns ber Dufe 
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obnrl^nft 2)orI feit Um 3«^r 1834 burd^ Sngfnieur JR^obe« jur SluÄfÜi^nmg ge^ 
fommcn, unb ^at fe^r günPige JHefuItate gcliffett. 

b. f8t\»t^U^ti SBel^r im iBel^ig^^Srufrc in $cnnf)^I)>anien. 

%al XIIv Sig. 5 unb 5 a. 

3tt>ifc^en gtt)fi, bie Staut^orric^tuitg einfd)I(fffnbfit, Pfeilern iji ba* gfupbett 
mit einer gemauerten €o{)Ie a t>erfr^en. !Da6 ben)egli({;e SBe^r u>{rb burd) givei 
I)öljerne Ifjcrflügel b, b gebilbet, tt)e(cl)e mit (5l)arnieren an biefe ©o^Ie befejiigt 
^nb unb ftc^ in eine gu biefem @nbe angebrad^te Vertiefung c piatt übereinanber 
nieberlegen. !Der eine Pfeiler d entl)dlt eine Äammer e, beren Sohle in einer 
(Sbene mit ber für bie Slufna^me ber ü^orflügel bejiimmten SBertiefung c liegt. 
2)iefe Äammer l)Cit brei Deffnungen, ben 3uifitungdfanal f, ben ?lbleitungrtanal g 
unb bie Deffnung b, n)e(c^e bie S^erbinbung ber 5fammer mit bem 9iaum untere 
I»atb ber beiben Stiorflügef b ^erficKt. 25ie beiben Äandie f unb g für 3u^ unb 
Ableitung M SBafferd finb mit ®d)üten i unb k t)erfef)en, njetc^e mittelfl einer 
in ber jtammer bed ^^feilerd angebrad)ten einfad)en IBorricbtung fo in SSerbinbung 
gefegt finb, ba^, n)enn bie eine nirbergelaffen, jugleicfe bie aubere aufgejogen wirb. 
Um nun bad 9Be()r aufguric^ten, I)at man nur bie €d)fi^e i gu offnen unb fomit 
bie gd)üfte k gu fd)ne^en. 2)ad SBaffer, obert)alb bed SBcl^red Ijö^er flefyenb al« 
unterhalb, bringt burc^ ben jtanal f in bie jfammer unb aud biefer burc^ bie 
Ceffnung b unter bie glügcf, tt)eld}e ed fo aufbebt, baf ber untere ben obern gu 
ftüften fdjeint unb beibe gufammen ein a33ef)r bdben, beffcn ^ol^e burc^ bie 9lxu 
fc^Iagleifle 1 m beftimmt toirb. Um baö SBebr n>ieber niebergulegen , n)irb bie 
g(^ü0e k geöffnet unb fomit i gefc^Ioffcn. 3)er !Drurf bcd SBafferd oberhalb be« 
®cbre6 auf bie baffelbe untcrfiü$enbe SBaffermaffe l)ört auf, biefe entweicht burd) 
bie Deffnung b gurüd in bie jfammer e unb t>on ba burc^ ben Stanal g unb bie 
S^orfiügel fenfen ftc^ unter bem 2)rude bed überftürgenben SBafferd. 

c. %t^t SDe^re mit betoeglid^en SaHt^ären auf bem Sluffe 30le. 

(IBon H^enarb.) 
Haf. X\l, Sig. 1 bid 4 a. 

2)ie ©4)ifffal)rt bed Söleftuffed ifi gu t)erfd)iebenen 3^'t^n ber ©egenflanb 
I^Sufiger Sefd^werben \)on Seiten ber angrengenben ©runbbeftfter gewefen, welche 
in ben auf biefem giuffe enic^teten SBel^ren eine uuaufl)örlid)e Urfac^e ber Ueber^ 
fc^tDemmung i^rer ©runbfiude fallen. 

®egen ba* 3a^r 1829 foDte ber Sngenieur S^enarb, welcher mit bem Dienfle 
ber ©d)ifffa^rt M S^Iepuffed beauftragt war, 3HitteI auffud)en, um bie Äfagen 
ber Slngrenger gu bef(^tt>id)tigen. Die neuen 2Bel)re waren gemauert unb txf)bf)Un 
bad SEßaffer im ÜRittel um 2 üReter über ben nieberßen äBafferflanb, fo baf ed 
noc^ 1 SReter unter bem ®e(änbe flunb. . 

Zf)tnax\> erfannte fogleic^, bap wenn man gur 3^it ^^^ J&od^waffer bie jtrone 
ber SBe^re um bie t^&Ifte emiebrigen fönnte, ber 9taum für bie SQSaffermaffe fo 
bebeutenb loermel^rt werben Würbe, baf Ueberfc{)wemmungen nur feiten möglich 
w&rcn. (Sr fc^Iug ballet wx, bie SSBe^re mit beweglichen SaUt^ären gu ))erfe^en« 
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Ue aufgeri(||tet, bad 9SBaffet auf bie nöt^ige ^ifft auffkium, ntebergele gt , btm 
^od^maffet genügenben Slbfluf geflatten, unb fleOte an bie Sonflructiün folgcnbe 
StnforbfTungcn : 

1) foOen bie ^aüt^ürcn wn einem einzigen Arbeiter t^om SBiberlager aud 
gel^anbl^abt werben fonnen; 

2) ben SSafferabfluf gut ßtit ber «^od^maffer nic^t ^inbem; 

3) einen I}in(&ng(id^ biegten €(^Iu$ barbieten, bamit moglic^fi toenig SSaffer 
loerloten ge^t; 

4) eine geringe Endlage Derurfac^en. 

SBie nun biefen Snforberungen genügt tomU, ifi aud bem golgenben ju 
entnehmen. 

!Dad aSSe^r beftel)t ^au))tf&4)(i(^ aud itt)ei Steigen t)on bett)eg(i(^en ü^ären 
ober S(uff&(en wn (Sic^en^olj, iebe 2 3Rtr. lang unb 1 ÜRtr. f)oi) unb mit ffoti 
eifemen 6f)amierbanbern mit einer auf bem Stauerwerfe befefHgten Sangfc^weOe 
loerbunben. 

2)ie flupaufw&rtd angebrachten lll^üren Reifen ©egcnt^ore unb finb nur auf> 
gerichtet, wenn bad Sßel^r gef(^(o{fen wirb unb a(fo bie flufabw&rtd gelegenen 
Stören gegen i^re djamierartig befefHgten ©treben gefhiftt werben. 

2)er untere ü^eil be« Sffie^ree ifl fefi unb befielt aud SWauerwerf. 

SGBenn bie Siegen ben Sauf M SSSafferd ju febr anfc^weUen unb ber @4)(eufen< 
Wärter wid einige ber ^aOt^üren nieberlegen, begibt er fi(^ auf bie Ufermauer ber 
an bad 9SeI}r ftd) anfc^Iie^enben €(^(eufe mit einer tragbaren Jlurbe(, weld^e er 
an bie 2 SReter unter bie Ufermauer l^inabreic^enbe t^erticale Iffietle a aufßeA; 
gig. 1 ; biefe SSSeOe tr&gt an il^rem untern 6nbe ein (Setriebe , weld^ed in bad 
gegal^nte @nbe einer eifemen Stange a e eingrdft, bie nad) ber ganjen Sänge bed 
SBel^red auf bem ÜRauerwerfe unb entlang ben Süfen ber eifemen @treben ber 
SaQt^üren fortl&uft. !Die eifeme Stange liegt auf unb in eifemen in bad yStamx^ 
werf \>erfefttm JRingen unb ijl in il)rer Sänge um fo oftmal 0*03 SWtr. t)erf(^iebli(||, 
atö ed $aat^ürm gibt, fo ba$ auf biefe SBeife bie %&^t aUtx Streben, t)on ber 
entfemteflen an, nad^ unb nad) )>on ben an ber eifemen Stange angebra4)tm 
Sfnfä^en e, e', e", gig. 2, ergriffen unb fomit il^rcr Stufte beraubt Werben, ftc^ 
folglich nieberlegen. SSJenn bie ^od^waffer abgelaufen finb, unb ed l^anbelt fit^ 
barum, bie ^adtl^üren wieber aufju^eben, fo ifi ed t)or SlOem notI}ig ben SQaffer^ 
abfiup gu t>erl)inbem, inbem man fo fd^neQ atö moglid) bie ©egentl^ore ouffieDt, 
weiche nun fluf aufwärts umgelegt finb, unb in biefer Sage burc^ einen mit riner 
geber t^erfel^enen JRiegel 1, ber in rinen Sd^Iief Isafen m ringrrift, ermatten werben. 
Um biefe« aufl)eben ju bewirf en, begibt fid) ber Sd)Ieufenwart mit feiner ihirbel 
auf bie erwäl)nte Seitenmauer, wo fid) ebenfaK6 eine tjerticale S33eKe befinbet, bie 
in bad gejalinte @nbe dner gweiten pad^en eifemen Stange a' a^ dngrdft, bie 
nac^ ber gangen Sänge bed äBel^red auf dnem ^olme m^t unb paraQel mit bem 
erPeren in einer Entfernung t)on 0*75 9Heter oberl^alb ben Zf)oxtn fortläuft. 
IDun^ Drel^en ber jhtrbel gie^t ber Sd)(eufenwart bie eifeme Stange gegen ficfi 
unb (äft fic ber Sänge m^ fo oft 0*03 Steter burc^Iaufen, ali er ©egmt^ore 
auf^ben wiU. 3nbem bie Stange mit i^ren «infiften bie Sebem, welche bie Stiegel 
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an tf)rem ^la^e tx^alUn, jufammenbrucft, l^alt ftc bte (c^tmn (od. @o6a(b bad 
crfie ®C9cntI)or auö9ff)aft ifi, ergreift eö bcr Strom unb ficDt ed in bie fcnfrec^te 
ia^t, in tt)elcf)er f6 burc^ eine boppelte Sink erl^atten toixi. 2)a6 ©Icic^e finbet 
fiatt bei bcin jtDeiten unb bei allen folgenben ®egentl)oren, fobalb nur bie Äurbel 
weiter gebrc^t wirb. 2luf biefe 2lrt wirb ber äbflup fafi augenblicflic^ gel^emmt, 
unb ber (Sd)leufenn)art fieigt auf baö SWauerwerf beö SBe^reö, wo er nac^ unb 
nad) bie (Jnben ber an ben gaütljüren befepigten Streben ergreift, unb fic^ ber^ 
feiben ald eben fo tjieter Jpebel bebienenb, bie Sll^uren aufljebt unb bie Streben 
gegen i^re Stö^platten fiellt. 

9?acf)bem bie beweglicf)en gaKtl^uren aufgefleUt finb, unb lief) ber 9laum 
jwifdjen biefen unb ben ©egent^oren mit SBaffer gefüllt \)at, fiöpt ber Sc^leufen^ 
wart mit einem f (einen ^afen bie Oegent^ore jururf, welcl)e nun (eicl)t umfallen 
unb fic^ t)on felbjl wieber einl)afen. 

2)ie 2eid)tigfeit; mit ber bie gaUtl^üren wal^renb eineö $od)Wafferd öon einem 
Arbeiter nicberge(afren werben, unb ber Umfianb, baß man t)on ben SBiberlagern 
aue iebe bcüebige 35urd)fluß6ffnung l)erPellen fann, bilben bie Jpaupttjort^eile bed 
befc^riebenen S^fiemö. 2)ie Äofien ber Sludfü^rung bereiten ftnb nid^t bebeutenb, 
bagegen bürften bie jfoften für ^Reparaturen giem(id) erl^eb(icf) fein unb la^t fic^ 
bae S^ilem nid)t bei fo(c^en g(üffen anwenben, bie bd fiol)cn SQBafferjifinben größere 
®efcf)iebe führen. 

d. 9}ate(ivc^r in ttv 3)onnc bei iSelcmbrr. 
X^^f. XII., gig. 7 bi« 9 a. 

2)ie 5pfei(er bed SBel^reö fmb l)ier jugteid) S3rürfenpfei(er unb l)aben an ben 
nromaufwartd gefeierten Guben etwaö tjerlängerte SSorföpfe, weld^e oben burc^ 
t)orijonta(c Gbenen begrenjt ftnb. I^er ganje 93au rul^t auf einer mafptjen 
Sd)leufenfo^(e; we(d)e an beiben Slänbern unb (ängd ber Stauwanb mit Duabem, 
im Uebrigen mit jugeric^teten ®rud)fieinen ^ergefiellt iji. ITie Steine (ängd ber 
Stauwanb fmb fo audge^auen, baß fie einen ga(j büben, gegen welchen ftd^ bie 
l)6lgemen Nabeln , we(d)e miteinanber bie Staufläc^e bilben, anlegen. 

3n jeber Deffnung befinbet ftd) ein lofer, l)orijonta(er Salfen, we(c^er an 
jWet fcl)miebeifemen Stangen ()Ängt, bie oben t^erga^nt unb in einen Äaften mit 
©etriebe unb 9Jorge(ege greifen. Diefer 93a(fen fann fomit be(icbig in bie ^öl^c 
gehoben werben unb biibet aber in ber tiefften Sage bie obere Unterjiüftung ber 
fc^on erwat)nten 9?abe(n. 

@d ifi nun (eid^t begreiflid), baß wenn alle Deffnungen mit ben 9?abeln ju^ 
gefietlt fmb, bad SOSaffer beö 8(ufTe6 auf eine gewiffe, für bie Sd)ifffa^rt nötl)(ge 
^ö^e angefiaut unb baß, für ben gaU ein ^od;waffer eintritt, eine beliebige 
anjal)l ber Deffnungen frei gemacht werben fann, inbem ber Sd)(eufenwart nur 
bie ^oriäonta(en 93a(fen in bie ^öl^e ju winben Ijat. !Damit bie Nabeln nid)t 
fortfd)Wimmen , ifi burc^ bereu Äopfe ein Zan gefd)lungen, we(d)eö mit einem 
(Snbe an bad De^r eined eingemauerten So(äen6 gel)t. 

2)a0 2lufrid)ten ber Stauwdnbe mad)t feine befonberen Sd)wierigfeiten. 
^er S(^(eufenwart begibt ftd) mit einem ^ad)tn nad) abge(aufenem ^oc^waffer 
in bie ju fc^^ließenbe Oepung^ faßt bie 3laMn jufammen unb bringt fie auf ben 
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»orfpringmben ^feiferfcpf, an xotld)tn ba« Zan beffpfgt iflj f^itxauf »(nbrt er 
bftt l^orijontalrn Salfcn f^eruntrr unb fc^t aldbann, ))on bem ftadftn ani, bte 
Kabeln ber Drbnung nac^ n){eber ein. Sei fleinern $o(t)n)affern wirb gewö^nlicfi 
nur bie mittlere Dcffnung frei gemacht. 

!Daf berartige Slabelroel^rc nidjt befonberd »afferbid^t finb^ braucht feiner 
weitem ^örterung, t^re Stnwenbung wirb bepf)a(b and) ta, wo mit ber SBajfer^ 
menge öfonomiftrt werben foO, nic^t wo^( ßattftnben fönnen. 

e. SRabeltoc^re von ^citit. 
Xaf. Xlll., 819. 1, 2, 3, 4. 

(Sine iu^erfl finnreic^e Sonfhmction l^aben bie Stabetwel^re, welche im Sa^re 
1837 guerfl in ber g)onne in $ranfreid^ burc^ ben Ingenieur $otr^e gur 9ud^ 
ffil^rung famen. 6ine 9)eit)e ^oljerner SVabeln flu^t ftc^ gegen ein au6 beweglid^en 
fd)m{ebeifernen Stammen gebi((eted ®erippe, wel(t)ed auf bad ©runbbett in eine 
SBertirfung niebergelegt werten fann. 

2)ad erfie SSief)r biefer 3(rt würbe bei @pineau erbaut unb tni\pxad) aadf 
^otlfommen feinem 3^^(cfe, nur entfprang aM bem Umftanbe, baf man bei bem 
Oeffnen ober SVieterlegen bed SBe^red bie Kabefn ))on ^anb au6 wegnehmen unb 
gurficftragen mu^te, ber 9{ac^tl}ei(, baf ju ))ie(e 3eit t^erloren ging unb in %ol^t 
beffen bad geflaute Cbenvaffer jum X^eil unbenu^t weiter fhromte. 

Um eine £)effnung t>on 35 üReter Sßeite ^eriußeDen, brauchte man 1% 
etunben 3eit, alfo für einen aKeter 2' 34", nämlic^: 

für Sntfemung ber 9?abeln 2 SJlinuten, 

„ „ „ Srücfe unb ber 93erbinbung0ßange . . 20 Senmben. 

Um(egung bed (Serippwerfed 5 „ 

ÜReffung, um fid) {u uberjeugen, baf bie Stippe am Soben liegt 9 „ 

Xit SEBegnabme ber 9labeln erforberte baber ^/5 ber ganjen ^tit 

2)ie6 gab SBeraniaffung, ba$ man im 3a^r 1841 ade ISSe^re in ber g)onne 
ab&nberte unb ein Slu0rudfungdfVf)em einführte, welc^ed jum 3^^^ ^^tte bie 
Kabeln faljweife gu entfernen. 

@d würben gwei (S^ßeme entworfen, eined )>on ß^noine unb bad anbere 
loon ?ßoiröe. IDad le^tere, ald bad bem 3werfe entfpredjenbere, würbe gur 8lu^ 
fü()rung gebracht, unb foO bal)er in bem ^olgenben naiver bef(t)rieben werben. 

a)ie a:af. XUI., gig. 1, geigt ein foldje« SSBe^r im ©runbriffe. 

Sig. 2 ift ein ül^eil M ©runbriffed in größerem SRaffiabe. 

gig. 3 fieBt ben Duerfdjnitt be« ga3el)red bar. 

gig. 4, 5, 6, 7 fmb eingelne !lbei(e bee SBe^re«. 

gig. 8 eine ^ebelbarre gum Umlegen ber ffiebrrippen. 

SBon SReter gu SWeter finb eifeme SJippen aufgefieflt, welche ft(^ um eine 
^origontafe «c^fe breben laffen. gig. 7 geigen bie Cager für bie Dre^gapfen. 
auf biefen Rippen liegen bie Soffen P unb P,, weldje eineöi^eile Jbie arbeite 
hftcfe, onbemt^eile bie Stuften für bie botgernen 9?abefn bilben. Die Dorbem 
8o^en P, welche wie bie Sobfen Pj an if)xtn untern Seiten mit «eifien t^ unb 
%/ 8<8- 4# t)erfe^en pnb, lehnen flc^ gegen bfe S^pftn C, C unb C", gig. 2 
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tmb 5 unb bienen gugleii^ ali fBerbtnbungdmittel fflr bie Stippen, inbem fle mit 
ODalm Söcfenm \>erfe^en fmb, burc^ welche bic d^IInbrifc^rn ßapftn B", g{fl. 2, 
4 unb 5 flcjifrft »erben. €inimtli4)e 9?abefn ber 8Äd)er tt>fe T, T' ic. finb an 
t^ren Äopfen mit einem Zmt jufammengefaft, »elc^ed g. 8. bei bem gac^e T 
burc^ ein iod) in bem Sohlen P unb baö Del^r eineö ©oljend an bem Sol^Ien P' 
l^inburc^fle^t, fomit fdmmtlidje ^otjt^eile be6 gadjö jufammen^Ält. !Diefed 3^u 
^angt mit einem größeren !£aue jufammen^ n)e((^ed an einer ber legten {te{)enben 
Äippen ober an ba6 Ufer befejiigt ift. Die 3rtpfen C, C, C" fmb jiromaufwärt« 
abgerunbet, bamit fie bie Sohlen P nur nadj einer 8inie berül^ren; ebenfo finb 
aud^ bie ßcfen ber 93of)len P abgerunbet unb mit (Si\tnbU6) befd^Iagen. 

3)urc^ bie De^re ber ®oijen C, C C" jiel^t f«^ eine Sttttt, mli)t in ber 
3eid)nung meggelaffen iß unb bagu bient, bie Stippen beim 9Iufri(t)ten in bie ^o^e 
gu gießen. 

Um nun bie Srt ber Umlegung eine* ^ai)t^ voit T, gig. 2, eingufe^en, muf 
man berucf ftd^tigen , baf burd) 9)c^anb(ung ber t)orl)ergef)enben S&c^er ber3<^pN 
B' bei 0' l)eraudgenommen ifl unb bie Slippen F' unb F" bur^ eine ©tangc s 
mit Sacfen, gig. 6, t)erbunben finb. 

3ur gortfeftung bed SBerfa^rend ifi ber SBe^rmeifier mit einer ^ebelbane, 
%iQ. 8, Derfef)en, bie aud einem fnieformig geflalteten ü^eii AD GH befleißt , ber 
om @nbf A mit 2 Saden unb bei D unb H mit ^ülfen tjerfel^en ifl, in benen 
^d) eine gerabe (Stange JK bemegt, bie burd) ben ^ebe( LM fo wtii t^orgerudt 
merben fann, bid ber SSorfprung K an bie ^ulfe D anfiöpt. 

Der SBet)rmeifler befinbet fic^ auf ber arbeitöbrüdc bed gac^e« T, faft, 
»a^renb fein ©e^llfe ben 3öpfcn B'/ ber noc^ ba* SBrett P fefil^ielt, entfernt l^at, 
mit ben Saden ber J^ebelbane burd) bic 86d)er ber Sohlen P' ben Äopf ber 
Slippe F", fiöit bie beweglidje Stange JK nad) t)om>drtd, alfo gegen ben Äopf 
ber Äußerten So^le P', »eld^e burd) H)xt Seifie auf ben Äopf ber JRippe F brüdt 
unb biefe lefttere um i^re äicfefe fo bre^t, baß balb bie Äante bed 3flpfcnd C ber 
abgerunbeten @de ber So^Ie P gegenüber gu liegen fommt, worauf ber Drud 
ber Kabeln biefe fdoljlt gurüdfiöpt unb bie Slippe F fo mit gur Seite brfidt, baf 
fie tjoKenb« auf bie SBei^rbettung f)erabfäflt. Die 9?abetn unb Sollten be« gac^e« 
T, i^rer Stü^e beraubt, werben t)on ber Strömung mit fortgeriffcn unb l^angen 
fic^ mit if)rem S^ue an bad ^aupttau. Segt ftc^ bie Slippe F nid)t gang in bie 
Settung, fo muf pe mit einer ^anbbarre t^oDenbö l^inuntergcfiofen werben. 
€on nun bad gad) T' niebergelegt werben, fo bringt man bie SSerbinbungdfiange 
unb bie Jg)ebelbarre in bad gac^ T", madjt ben 3^^pf^n B" lod unb iperfä^rt in 
gleicher SSJeife, wie in bem gad)e T', worauf ax\6) bie $oIgtI)ei(e biefed gac^e* 
t>on ber Strömung fortgeriffen werben u. f. f. 

3we{ Slrbeiter fmb gu biefem ®efd)&fte audreic^enb unb brauchen gu einer 
Oeffnung t)on 30 ÜReter SBeite nur 6 !Dlinuten. 

Sei ber Slufric^tung M Sße^red fieOt man eine Slippe nac^ ber anbem auf, 
inbem man fic^ ber Sttttt bebierit, unb legt fobann bie 9of)(en unb Slabeln bet 
Orbnung nac^ unb fac^weife wieber an i^re SteHe* gur bad Slufric^ten eined 
gac^ee finb 3 SKinuten 3eit nöt^ig. 
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Die SortI)rfIe Wtfe« Sijflcine ftnb: 

1) baß bic SRippen ber Wabrfwfl^re eine ^ö^e \)on 2 SWeter l^aben fönnenj 

2) baß 2 bfd 3 9)lann für ben Dienji bed 2BeI)red genügen unb einen laufen^ 
ben SWeter in einer I^albcn SWinute öffnen ; 

3) baß bad Deffnen bed äBefired mit Se{c{)tigfeit bei ZaQ ober bei 9{a(f)t ge^^ 
fd^e^en fann. 

§. 54 a. 

- !Die ®9fleme tjon SSf^enarb unb ^oir^e fönnen aud^ mit 93ortI)eiI ju einem 
befonbcren 2Bcl)rf9flem tjereinigt tt>erbfn, tt>ctcf)fd fid^ für Sc^Icufen fe^r gut dg* 
net, bie rafd) geöffnet ttjcrben foDfen ober auc^ ben SSBafferflanb felbfl reguiircn 
unb jebe Sebienung entbel^rlic^ ma(()en. 

3)iegig. 9, 10, 10a, 11 unb IIa, 2;af. XIII., geigen bie Sonfiruction eincö 
fold^cn SOSebreö, tt)ie ed über bie Heine ©eine Ui Sourbeton in ber 9?a^c t?on 
SRontereau audgefüfert tturbe. 2ln bad Unter^aupt einer 5fammerfd)Ieufe f(f)liept 
jic^ ein 9?abelwel)r t)on 38 9Htr. 8dnge an. ^m ?lbfü^rung ber Jg)od^tt)a|fer ge* 
nügt eine ®d)teufenoffnun9 »on 12 5D{tr. SBeite; man ^at bal^er eine (Sd)feu|e 
nac^ bem gemifd)ten ©i^fiem gebaut unb biefe t)on bem 9?abe(n>e{>r burc^ einen 
Pfeiler t)on 1 5Wtr. 2)i(fe getrennt. 

3fi bie ©4)Ieufe gefdjIoJTen , fo ftnb bie gaOtl^üren, gig. 10, 11 unb IIa, 
aufgeflettt, bie eifernen 2Be{)rrippen bleiben aufgericl)tet unb bienen gur Unterlage 
für bic Sof)ten ber 2)ienftbrü(f e , bilben fomit einen Steg. Die 9?abefn flnb ent^ 
fernt. 

Steigt ber SBafferfpiegel, fo tritt bad S33affer in einen in bem Ufermauerwerf 
befinblic^en Äanal, weld)er e6 auf ein 2BaffenÄbcl)en t)on 1*6 SWtr. !Durd)meffer 
unb 0-5 ÜKtr. »reite leitet, gig. 10. 2In ber ?ld^fe M JRabed fiftt ein fonifcJ)e« 
©etricbe unb bicfeö greift in ein fonifcfjeö SRab ein, an beffen Sldjfe abermaW ein 
re(^tn)inHicl)ed ©etriebe fi^t, tteldjed tvieber in ein Stimrab eingreift, beffen 8lcf)fe 
fenftrerf)t flel)t unb bi6 auf bie SBel^rbettung l^erabgel^t; an bem untern @nbe biefer 
8[d)fe fifrt abermafö ein ©etriebe, tvefdjed mit bem gegal^nten @nbc einer ©tange r, 
gig. 10a, im ©ngriff fte{)t, beren Sangent)erfcl)iebung ein, ber 9ieit)e nad) auf^ 
einanber folgenbeö, herabfallen ber gaUtl^üren t^erurfac^t. 

©inb fo t)iele gaUtl^üren gefallen, baf ber SBafferfpiegel tt)ieber auf feine 
frühere ^ö^e jurücffmft, fo fiel)t bad SBafferrabc^en t)on felbfi »ieber flitt unb 
eine weitere Deffnung ber ©d[)Ieufe finbet nid^t flatt. 

Sei einem ^od^waffer ^ort ber 3wfluf auf bad 9Bafferrabd)en erfi bann auf, 
woenn alle 12 üRtr. geöffnet, b. ^. alle Salltt)üren umgelegt finb. 

Jpieraue iji nun leid[)t erflärlic^, wie eine 9leguHrung beö SBafferfpiegeW t?on 
fetbfl erfolgt unb fomit ein Ueberftürgen beö S33affer6 an bem $Rabelwel^r niemals 
Dorfommen fann. 

©ollen bie gaUt^üren nac^ Slblauf be« ^oc^Wajfer« wieber aufgerichtet wer, 
ben, fo fleDt ber ©c^leufenwart bie SRabeln ein unb bilbet ftc^ fomit eine ©d^u^ 
timnb, hinter welcher bie S^^üren t)on ^anb aud mit 2e{(t)tigfeit in bie ^o^e ge^ 
fUUt werben fönnen. 
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9la(6 beenbigter 9[ufH(||tung bet %aUü)üxm tDcrben bie ftaMn noiebet n>fg^ 
genommen nnb bie 9o^(en ber 9ltf>tit^bxMt, faUd man fte bei bem $o(^n>affer 
entfernt f^abtn \o\itt, toltUx aufgelegt. 

^r ben %aVi, baf bad SSafferr&bd^en (Anger in 93ett)egung fein foOte, aM 
jur t)öntgen Burücffc^iebung ber €tange r not^ig ifl, beftnbet ftc^ eine @inrid^tung 
an bem 9Re(f)anidmu6 ^ bur(^ mlä)t bie Slu0(öfung bed @ingriffd )>on fetbf} er^ 
folgt. •) 

$. 55. 

!£)amm^ unb @ntn)&fferun^dfc^Ieufen. 

9Qenn ein $(up bei eintretenbem ^od^tvaffer feine Ufer Aberflut^et, fo pflegt 
man bad (ingd bem Bluffe (iegenbe ®e(&nbe burc^ 2)imme ober !Dei(^e gegen 
Ueberfc^wemmungen gu ftd^em. 

!I)un^ bie @rbauung fo(4)er 2)&mme barf aber ber 9ibfl\i^ bed Sßafferö; fei 
e6 nun Stegen^ ober &ueOn)affer, ml6)t^ fic^ Ilinter ben !D&mmen fammeln fann, 
nic^t ge^inbert, fonbem mu$ t^ielmel^r für bef[en Slbleitung in ben $(uf Sorge 
getragen tverben. (Sint einfädle 2)ur(i;bre(^ung bed 2)ammed bid auf bie @o^(e 
bed @ntn)äfferungdgrabend mürbe ben 9laä)ti)txl l)abm, ba$ burc^ biefelbe bad 
^oc^maffer bed Sluffed austreten unb abermald Ueberfc^memmungen t^eranlaffen 
fönnte, ed i^ bal^er ftetd bie Einrichtung in ber !lrt gu treffen , baf ber Stbßuf 
ber @e{tengen)äffer nid^t ge^inbert ifl unb bie £)effnung bti eintretenbem ^oc^n)affer 
entn)eber beliebig gefc^foffen toerben fann, ober ftd^ )>on feibf} fc^Iieft. 3m erfien 
gatte nennt man ben Sau eine @ntn)&fferungdf(^(eufe^ im gleiten bagegen 
eine © i e I e. Die gig. 1 bi« 5, Jaf. XV., geigen bie Gonfhruction einer (gnttoÄf' 
ferungdfc^ieufe, mie fo((^e an bem Si^einfhome au6gefü^rt n)urbe. dum 9}erf(^(uf 
ber Deffnung bient ein ©c^üfr, t)on melc^em 2 3«l)njiangen nadj 2 an einer 
SBeBe fejiftftenben ©etrieben gelten, bie burd^ einen ^ebcl mit ©perrl^afen gebre^t 
merben fdnnen. 2)ie ©rünbung ber @(^(eufe ifl auf S36ton. 

@ine anbere @nttt)A{ferungdf4)(eufe mit tftoa^ größerer £)effnung ifi burc^ bie 
gig. 6—9 bargeflefft. J^ier bient ein l^öfgemeö %i)ox gum a3erfd)Iuffe , beffen 
(Sonfhuction aud ben Sig* 10, 11, 12, 13 unb 14 beutlic^ ^en)orge]^t. 

2)ie Sonfhuction einer @ie(e iß burd^ bie gig. 16 bid 16 c gegeben, ^itt 
bient gum SSerfd^Iuffe eine fc^r&ge gefleOfte Xlappt, ml6)t n)o^( ba6 Sßaffer t)on 
ber Sanbfeite bur(t)f}romen I&^t; aber um fo {)ärfer gugebrücft mirb, je {)ö^er bad 
$oci)n)affer {)eigt unb ie grofer a(fo bie !Differeng ber beiben SSafferfpicgei iß. 
9Kan f)at in neuerer ßdt t^ieifac^ folc^e @ie(en gur Sludfü^rung gebrad^t, biefelben 
^aben guQ>eiIen 2 Deffnungen unb bie jliappen finb aud gerieftem Sifenblec^e an^ 
gefertigt. 

®o menig burc^ bie Erbauung ber !D&mme bie Slbleitung ber @eitengem&ffer 
in ben gluf ge^inbert »erben barf, ebenfo wenig barf bie 3«l«<tang beö gluf maf^ 
ferd auf bad hinter ben 2)&mmen liegenbe ®el&nbe, fei ti be^ufd ber S3en)&fferung 
beffelben ober gum Setrieb irgenb tinti äBerfed, geßort n>erben. !Die in biefem 
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%aUt gu trbauenbm !X)ammf(^Ieufen fönnen entn>fber bie QUiä)t Sonfhuctton 
^ben toit eine Sntw&fferungdfc^Ieufe, ober {ie toerben in bet Slrt angelegt, bap 
bie Deffnungen bie ^of)t be6 3)ammcd l^aben unb aföbann oben offen finb. @o 
jeigen g. ©. bie gig. 10 unb 10 a, Saf. XI., eine 3)ammf(^leufe mit 2 Deffnungen, 
mldjt an bem !Draifam^J{ana( bei 9leuerd^aufen gur Sludfü^rung fam, um bad 
für ben ©etrieb mel^rerer SDtüfylen nöt^ige SBaffer aud bem Äanal nac^ ber Seite 
l^in abguleiten. 2)amit bie ^ocl)n)affcr nic^t hinter ben Damm treten, ift eine 
friftige Sewanbung angebradjt. ?lel)nlic^c G^onfiructionen werben erforberli(^, 
tctnn ein Z\)tH ber SBaffermenge eined Sad)ed ober gtuffed in einen ®ett>erbd^ 
fanal geföljrt »erben foH. SKan pflegt fie an bie ©inmünbung bed ifanal6 gu 
PeUen, too^er i^r 9?ame „©inmünbungdfdjleufen." ®MbijnHd) I^aben 
biefelben nur eine Deffnung, n)eld)e mit einem Sdjüft gefc^Ioffen werben fann; 
eine leidste SSerwanbung t^er^inbert ben ©ntritt ber Jpocl)tt)affer. Die ©riinbung 
ber @d)Ieufe richtet jtc^ nac^ ber Sefc^affenl^eit M Sobend unb gefd[>ie^t meijl 
auf S^ton. Die @(t)(eufenfo^(e unb bie @eitenn)&nbe finb t>on Stein, (entere mit 
Slügelmauem t)erfe^en. 

^ier^er gel)6ren aud^ bie S5ett)Äfferung6fd)feufen, welche auögefül^rt werben, 
wenn t)on einem ®ad)e ober gluffe ein ober mel^rere SBdfferungdgraben ausgeben. 
(Sine überwölbte S3ew&fTerung6f(^Ieufe ift burd) bie $ig. 15 unb 15 a gegeben. 

Die gig. 17 unb 17a geigen bie Sonflruction einer Sewäfferung^fc^Ieufe mit 
3 gleicf)en oben freien Deffnungen t)on 1*8 3Wtr. SOSeite. 

ßine Heinere 93ewäjferungdfd)lcufc »on nur 0-9 3Wtr. SBeite ifl burd^ bie 
gig. 18 unb 18a bargeftettt. gemer ent^&It bie !laf.XVI. mel)rere SBewÄffcrungd/ 
fd)Ieufen, wie folcfte im ©rop^ergogt^um Saben in bem 3nfpectionöbegirfe itarWru^e 
audgefü^rt würben. 






Seder, ffiaffRiou. 13 



i . 



ßn^ int) ^analf^itpdrt. 



§. 56. 

^aupterforbcrniffc bcr glu^fc^ifffa^rt. 

^ic Sluffc^ifffal^rt ^dngt »on ber ®cfc^n) in bigfeit unb inöbefonbcre »on ber 
Jicfc bcö glufTed ab. !Dic ®efc^n)inbigfcit barf nic^t gu groß, bic üiefe nic^t gu 
gering fein, inbem fonft bie 93ort^eile ber freien ü^alfal^rt burc^ bie übermdpigen 
Äoften für ten ^mq bei ber Sergfal^rt verloren ge^en, unb bie ©c^iffe übtti^anpi 
nur tint geringe ilragfd^igfeit ^aben fönnen. (Sin gröpered unb tiefer belabeneö 
®d)iff fann »iel tt)ot)Ifeiler trand^)ortiren, ald ein Heinered, tt)ep^alb eö auc^ bei 
ter @d)iff6armac^ung eined gluff^^ l^aui)tfäc^lic^ barauf anfoinmt, bie Slnmen^ 
tung möglicl)ji gropcr unb tiefgef)enber ©c^iffe ju beförbern. 

!I^ie glüffe finb natürliche ©trafen, bie bad Sinnentanb mit bem ÜWeere 
»erbinben. Die Sofien für it^re ©c^iffbarmac^ung finb allerbingö oft fel^r beben* 
tenb, allein jie fmb geringer, ald bie eineö fünfilic^ gegrabenen Äanafö 5 ed n)irb 
idf)cx bie gluf fc^ifffa^rt bei aller SBenjollfommnung ber Sanbcommunicationen jietd 
t)on grofer SQSid^tigfeit für ben ^anbel fein. 

3lad) ©ganjin ifi ein gluf flofibar, mnn er eineSreite \>on 4 5Ktr. unb 
eine üiefe \>on 0-5 ÜRtr. I)at, fei ed, bap bad SQSaffer feinen regelmäßigen Sauf 
fortfefte ober »on 3fit ju 3^it angeflaut tt)erbe, n^ie biep g. 33. in ber g)onne ber 
Sali iji. ©c^iffbar ifl bagegen ein glup, mld)tx mit ©egelfc^iffen befal)ren 
merben fann unb alfo außer ber geI)or{gen SSreite unb !£iefe feine }u grope ®e^ 
fc^winbigf eit \)at. 2)ie fleinflen ©c^iffe, n^elc^e man für ben ^anbel ju bauen 
ppegt, ^aben 2 ÜRtr. 93reite unb jie^en belaben 0*6 9Ktr. ffiaffer. 3^re Sdnge 
md)\tü t)on 10 bie 20 SKtr. unb bic geringfte Sabung ifi 7—8 Tonnen, auf 
größeren glüffen traben bie ©c^iffe 7 SWtr. S3reite unb 70 SDltr. Sänge, gelten 
2 9Ätr. tief, mnn fie belaben finb, unb laben bi^ ju 500 Spönnen. Die ge^ 
ringfie Sliefe, ml(i)t ein Slup ^aben barf, um fcl)iffbar ju fein, toäxt fomit für 
ben geringfien !£iefgang »on 0*6 5Ktr. ein ÜWeter. 

2Bad bie ©efc^minbigfeit bed SBaffere ober ba« ©efälle betrifft, 
ml^t^ für einen fc||iffbaren .glup am geeignetfien erfc^eint, »enn bie ©c||iffe bei 
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ber Sergfa^rt inx^ ^4^fetbe ober 9Renf(^en gebogen tottitn, fo g{6t Sgangin bie 
Aufere ®rcn}e bed (entern }u 1:2000 an unb bemetft^ baf babd bie Sergfa^rt 
mit ^u(fe ber @ege( gänfUgen SaOd auc^ ol^ne ^etbegug m6g(i(^ fei. 9la(^ $a^ 
gen tt)erben auf ber SKofel unb ©aar Oefälle loon 1 : 500 noc^ o^ne grof e 93e^ 
fcl)n)erben überwunben , befonberd mnn immer jmei Schliffe miteinanber bie Serg^ 
fa^rt machen unb bie $ferbe t)on beiben an feieren ®teOen loor jebed einzelne 
©^iff geft)annt mxitn. !£)abe{ i{i ed aber Sebingung^ baf bie Stromfc^neOe ge^ 
rabe iß unb ber äitf)totQ mög(i(^{i na^e am ^al^rtDaffer unb 'paxaM mit bemfelben 
liegt, finbet bief n\6)t flatt, bann ifl ein ©ef&Oe wn 1:800 auf furge @trecfen 
ald &uferf)e ©renge angune^men^ n)enn eine ®tromregu(irung im 6(||ifffa^rt0« 
intereffe audgefü^rt toerben foQ. 

Sofern überhaupt aber bie Sergfc^ifffal^rt bei ben meifien gifijfen nur mit 
^ülfe eine« 2einengug6 burc^ 5ßferbe ober SWenfc^ien fiattfinben fann, iji e« ein 
tt)e{tere« ©rforbernip ber gfuffc^ifffa^rt, baf I4ng6 be« glujfe« ein bequemer 
3ie]^tt)eg angelegt n)erben fann. Äur auf folc^en Strömen ober gröfem a^^ei^- 

len berfelben, tt)0 bie Oefäße unbebeutenb, etwa unb fonac^ bie Oefc^winbig* 

Uli bed äBafferd fe^r geringe i^, pflegt ^^ bie @ege(fc^ifffa^rt ))oaß&nbig audgu^ 
bilben. 3tn SlOgemeinen aber Vjt bad Segel bei ben ^uf fc^iffen nur ein untere 
georbneted ^älfdmittel gur Sen)egung. ^r bie 3^^a(fa]^rt gibt ber Strom fe(bf) 
bie ben)egenbe jtraft unb ed bient bad Steuerruber bagu, bem Schiffe bie gel^örige 
JRic^tung gu geben. 9?ur in benjenigen Streifen, too ba« ©efSße fel^r geringe ijl 
unb bie JTraft bed Strome« nic^t mel^r gur iBen)egung genagt, ^i(ft man fic^ ge^ 
n)ö^nli(^ entmeber bnx^ Sortf(^ieben mitte(f) Stangen ober ed toixi au^ bie dug^ 
leine an'« Ufer gebracht unb SRenfc^en ober ^ßferbe »orgefpannt. 

Sei ber SBergfal^rt wirb ba« Segel l^äufiger benuftt, al« bei ber a:^alfa^rt, 
toi) nur bei gAnfligem 98inbe unb m&figer Strömung genagt e« aOein gum 
forttreiben be« Schiffe«. 9?ur mnn ein bequemer Äeinpfab för ^ßferbc eingerichtet 
ifi, n)irb bie Sergfa^rt o^nt befonbere Sefc^merben unb jtofien möglich fein. 
90o biefer fel^It, bleibt fein anbere« üRittel, a(« ba« gortfc^ieben mit Stangen 
ober ba« 3xtf)tn an einer Seine unb gwar burc^ SWenfc^en. Selbe« ip fel^r be^ 
fc^merlic^. 

^at ber Strom eine ittxiä)Üi6)t Siefe unb werben bie S(^iffe burc^ IDompf^ 
böte, fog. !Dampff(^(eppfci)iffe, firomauf gef(^(eppt, bann fann bie S[n(age eine« 
Seinpfabe« unterbleiben. !I)ie !t)ampfboote l^aben ben 93ort^ei(, baf fie ^itl^^ntU 
(er fahren wie bie Segelboote unb baf fie auc^ bei ^ö^erem Sßafferßanbe^ wenn 
ber »or^anbene Äeinpfab unter Sffiaffer ifi, noc^ fahren fönnen, 

^infic^tlic^ be« 3«9^ fc« Schliffe burc^ ?Pferbe ober SWenfc^en w&re no(fi gu 
bemerfen, baf bie 3ug(^ine an bem 3Raf)e fo befefügt fein muf , baf fte nic^t in 
ba« aSaffer eintaucht, baf fie ferner aud^ nic^t gu furg fein foQ, bamit ber 3ug 
nic^t gar gu fc^r&ge au«geäbt wirb, ba er wegen ber fc^iefen SteQung be« Schiffe«, 
welc^ie nötl^ig ifi, bamit baffelbe nic||t gegen ba« Ufer pöft, gu fel^r erfi^wert 
werben würbe, entfernt fic^ ber geinpfab weit t)om Ufer, fo ifi bie Seine gu »er^ 
I&ngem unb nötl^igenfall« burc^ einige ^o^tna^tn gu unterßä^. 
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(Sht fßfetb; mli)ti im @i)xittt gcl^t, giel^t in einem fUOen SBaffer eine Saß 
t)on 60 Sonnen, »eträgt bie ®ef(^n)inbigfeit be« SBaffer« 1 ?Wetet, fo giel^t e« 
nur 15 Sonnen^ unb fleigt bie ®ef(|)n)inbigf dt auf 3 üRetet^ fo gie^t ed nur 
3,8 Sonnen. !Da nun bie Slrbeit6grife eined $ferbe6 in biefem ^aUt lOmal 
fltofer ip, a(« bie eine« SWenfc^en, fo jie^t ein folc^er bei 1 Witt. Oefc^minbifl:^ 
feit bed äOafferd \)ii)^tn9 2 Sonnen unb bei 3 9)ttr. f)ii)fttn9 % Sonne. 

SWeifien« ifi e« bet SWangel an Siefe be6 Sffiaffere, meiner bet Sc^iff^ 
fal^rt ^inberlic^ iß, toogu fic^ ]()&uflg no(^ bad toeitere ^inbemif , n&mlic^ bie gu 
grof e ®efc^tt)inbigfeit ber Strömung gefeBt. 

Seibe ^inbemiffe fönnen gehoben n)erben; n)enn unterhalb ber @tromf(^neQe 
ein Sßel^r gebaut n)irb. 2)iefed ^ebt nic^t nur bie fiarfe (Strömung auf, fonbern 
flaut bad Sßaffer fo ^oc^ an, baf bie l^inreic^^enbe Sal^rtiefe fi(^ bilbet. gür ben 
Uebergang ber ©c^iffe iji al6bann eine ifammerf4)Ieufe ju erbauen, n)orüber 
in ben fS- 65 bid 74 bad 9{öt]^ige gefagt \% !Die (Sc^iparmac^ung ber Siu^r, 
8i))pe, 2a^n geben »eifpielc för biefe« ©^flem. «ic^t in aUen Serl^ältniffen wirb 
e^ }toar bad d^^n^Afigfie fein, bie S(^{ffbarma(^ung bed Sluffeö burd^ Sßel^re 
unb ®(^(eufen gu erzielen, benn einedt^ei(d finb bie Slnlage^ unb Unter]()a(tung6^ 
fofien fe^r bebeutenb, unb anbemtl^eild »erurfac^t ber !Dur(^gang ber ©c^iffe burc^ 
iebe ©c^Ieufe grofen Aufenthalt. Sei mannen gififfcn, bie bei Heinem SBaffer 
wenig Siefe ^aben, unb tt)o bie ©c^iffe aDe gu gleicher ^txi fal^ren, fobalb näm^ 
lic^ bei flarfem 9{egen eine Slnfc^toeOung fiattflnbet, iß ein fo((|)er Slufent^alt oft 
fe^r nac^t^eilig. 3n foI(^en g&Oen unb namentlich n)enn nur einzelne ©trom^ 
fi^neOen in bem gluffe »orfommen, börfte e* meifi angemeffener erfd^einen, feine 
©(^(eufen gu bauen unb nur burc^ ©tromreguHrung bie ©ci){fffal^rt gu fiebern, 
©treic^ ober ^araOelmerfe n)erben bie ^aut)t{S(^(i(^flen üRittel fein, um äberaQ 
ben ©trom auf feine 9}orma(breite eingufc^r&nfen unb il^m baburc^ eine gröf ere 
Siefe gu geben. Sutf) gu fc^arfe Krümmungen, xotld^t ber ©c^ifffal^rt ^inber? 
Ii(f) ober gefäl^rlic^ erfc^ieinen, muffen entfernt tt)erben. — Slegulirung ber ©aar. — 

©on)0^( bie 9{egu(irung, a(e auc^ bie ©4)iParmac^ung eined g(uffed burc^ 
Sßel^re unb ©(^(eufen erforbert bebeutenbe S(n(agefof)en. üRan fommt bal^er ber 
©(^ifffal^rt in manchen S&Hen babur(^ gu ^ä(fe, baf man gur 3^i^ t)er nieberften 
aßafferflAnbe f&nfilic^e Slnfc^meUungen ergeugt. S(uf manchen fleinem $(fifen 
in granfrei(^, g. SB. ber g)onne, ip biefe« ©^fiem fel&r auegebilbet unb wirb burcJ) 
betoegKc^e SQe^re mit eifemem ©enpptoerfe n)efent(ici) erleichtert. Se^tere finb in 
folc^en Sbfl&nben t>on einanber audgeföl^rt, baf ber ©tau eine« leben bie für (eere 
©(^iffe erforberlic^e Siefe in ber anfiofenben obem glufflrerfe barfieUt, mo*^ 
burcfi bie SWöglic^feit gegeben ifi, bie leeren ©4)iffe tt)ieber ]()erauftubringen. 3n 
3n)if(^engeiten t)on 2—3 Sffioc^en wirb gemöl^nlic^ eine glutJ^meUe l^erabgelaffen, 
inbem man bie fAmmt(i(|)en Sße^re nac^ unb mii öffnet. !£)ie ©4)iffe, xot\6^t 
bie gal^rt mitmad^en, fammeln fi4) oberhalb bem erfien S93e]()re unb machen a(d^ 
bann i^re Sa^rt mit ber ^lut^meOe bi« gum gmeiten Sßel^re. !Dort fle]()en n)ieber 
neue ©c^iffe, welche flc^ an bie übrigen anfc^Iiefen unb mit i^nen bie ^al^rt »ei^ 
ter machen bid gum britten äBel^re }c @« ifi nid^t gu (Augnen, baf ein folc^ee ©^ßem 
ber ©(^{fffal^rt für einen flromabtoArtd gerichteten Serfel^r am tDOJ^Ifeilßen fommt. 
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(Snilid) xo&xt nod) ju enpÄfinrn , iaf man jutt)dlfn bm ^hif gattj in frinm 
natiirlid^cn 3wP<^n^^ ^^^ö^^ / ^^^^ "^^^" bfmfefbm einen iDolIfiÄnbigen 
Äanal audl)ebt unb jur Sluegfeicl^ung ber ®efaOe €4)(eufenfammem in benfelben 
erbaut. Diefe^ SSerfabren ifi fe^r fojtbar, gettJÖI^rt aber ben grof en SJort^ril, baß 
bie fleringjte SBaffermaffe jur (Sr^altung ber €cl)tfffal)rt genügt, unb enn>fiel)It ft(^ 
bal^er vorjugdweife für Heine gfüffe mit fiarfem ©efäHe. 

^ierau6 ge^t l)ert)or, baf bie (Sdjifffaljrt in »erfd^iebener SBeife bei einem 
gluffe eingeleitet n)erben fann. Die ?Ratur be6 gfuffe« unb bie anlagefofien »er» 
ben am befien bie jmerfmÄfigfie 8lrt be6 @c^ifffal)rt6betrieb« beflimmen. 

Die Scl)ifffa{)rt auf großem Strömen t?erfangt ober nic^t aOein bie änfage 
iDon Äeinpfaben, fonbern e^ fmb au4) an paffenben SteDen, in ber 9?a^e größerer 
StÄbte, Slnlanbung^pläfte unb Heine ^afenbafftn^ mit ben nötl^igen 8agerungd* 
räumen ic. anjulegen. 2)ie Zaf. 24 unb 25 geben ben ©runbrip unb Durc^f(f)nitt 
be6 9RannI)eimer ^afenö, fomie bie nöt^igen Slnfic^ten ber ^afenfd)Ieufe. 2)er^ 
felbe würbe erfi feit Äurjem burd) eine ©ifenba^n mit bem ®a^n^ofe bafelbfi t>er^ 
bunben, um ben ®ütertran6port t)on ber Sa^n auf ben {Rl^ein unb umgefelirt 
ju erleicl)tern. Statt einer au«fül)rlic^en S3efcl)reibung »erweifen wir (ebiglic^ auf 
bie 3«i^nungen. 

8. 57. 

aSon ben Kanälen im Jlllgemeinen. *) 

Die €cl)ifffa^rt«fana(e fmb fünfifid^e Anlagen, meiere, übereinfümmenb mit 
i^rer Benennung, S(f)ifpfa^rtd'9Bege barjiellen. 3ebed ©rbwerf ober ieber ®raben, 
»eld^er fo t^iel SBaffer aufnimmt unb erfialt, alö gur ©c^ifpfa^rt nöt^ig ifl, fann 
mit bem Slamen ifanal bejeicfenet »erben, boc^ t>erfiel)t man unter einem Sc^iff^ 
fafertefanal immer eine SRei^e ai)nficl)er ^oriaontalliegenber ®raben, »eld^e in t?er^ 
fc^iebenen ^ö^en liegen unb burcl) Äammerf4)Ieufen »ereinigt ftnb. 

Die Äanalfc^ifffa^rt fieUt fiel) t?g:gleid)ung«tt>eife gegen bie SIu|ifcl)ifffaf)rt über^ 
tt)iegenb t)ortbeiI^aft l^eraud, wenn man i^re Sid)erl)eit, bie ®Ieicl)mafigfeit be6 
SQBafferfianbed unb bie t?iel größere ©equemlidjfeit bed Seinenjuged in Setrad)t 
jiel^t. Seim Äanate Hegt ber Seinpfab jiet6 neben bem gal^rwaffer, unb f4)arfe 
jtrümmungen fommen babei nur feiten t>or unb jtnb leiderer ju befal^ren, »eil 
feine Strömung ftattfinbet, wogegen fefbfi auf regulirten S'üffen bie Sergfa^rt 
^änfiQ fel)r befc^werlid) ifi. Seitbem bie Äammerfc^Ieufen erfunben waren unb 
ouf ÄanÄIen i^re 2lnwenbung fanben, fonnten (entere ani) auf baö ^ol^e üerrain 
jur Seite ber glüffe unb felbfi über bie 2Bafferf4)eiben gwifd^en jwei giuf gebieten 
geführt werben. Drte, bie t?on fcljiffbaren Strömen ganj entlegen flnb unb t)on 
bem Sc^ifffal)rtdt)erfet)r gang audgefd[)loffen ju fein fd^einen, fönnen burd) ifanäle 
t)erbunben werben. Der Sort^eif ber Äanäfe gegen bie gewöl)nlicl)en Sanbfhaf en 
ip aber einleuc^tenb, wenn man bie 8aflen t)ergleicf?t, welc^ie ein 5ßferb in beiben 
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gäUen jic^fn fann. Suf guten ©trafen rechnet man für ein ^ßferb 18— 20 6tr. 
Satunfl; bagegen giel)t ein 5ßferb felbfi auf engen Kanälen fcl)on 600 6tr. 8abung 
unb auf fel)r breiten Äanälen fogar 12—1500 Str. 

Xaf bal^er bie Äanalanlagen auf bie ^ehmg bed ^anbefö unb bie ©rnjecfung 
ter Snbufhrie einen »o^Itl^&tigen (Sinfluf üben muffen, bebarf feiner \peitem 8[u6*^ 
einanberfe^ung. 3)en \)of)tn ©tanbpunft, ben (Snglanb in jeber SBejiel^ung ieftt 
einnimmt, feine SBo^I^abenl^eit , feine commercielle unb inbufhieüe Gntmicflung 
tjerbanft e^ ber @rlei4)terung be« innern SBerfel^rd, namentlich bur4) bie Äandle, 
weldje aBe größeren Ströme unb bie meifien ^dfen miteinanber »erbinben. Sd^on 
im ^a\)x 1737 entttjarf SBrinbfci; ba^ ?proieft gu bem 33ribgen)ater*jfanaf, beffen 
?fu^ful)rung 1759 vom Parlament genehmigt unb 1776 beenbigt n)urbe. Derfelbe 
ifi 8 beutfcfje ÜWeilen lang, beginnt bei SD{and)ejier unb enbigt bei SRuncom am 
SRerfev. 9)iittelji 10 ©c^Ieufen übertt?inbet ber itanal ein ©efaOe t)on 80 guf. 
^er 8eeb6^8it)erpooI#Äanal, ber 1779 concefftonirt n)urbe, t^erbinbet bie ©tÄbte 
?eebd unb 8it)er|)ool unb l^at eine Sänge t)on na^e 27 ?iWeiIen unb 56 ©c^feufen. 
8In biefe beiben gröpem Äan&fe fc^lief en pc^ eine 5Wenge Reinere handle an, 
unb fcienen t^eifö jur 93erbinbung ber fcljiffbar gemachten glüjfe untereinanber, 
tl^eifö liegen fie Predfentt)eife gur ©eite berfelben, fo baf jte t)on ber ®renge ©4)ott^ 
fanb^ bie nac^ Sttottingl^am ein vielfach t)ergn)eigted 9?et t)on SQSafferfirafen für 
eine Heine ©c^ifpfa^rt barfiellen. 3lt)6) mitm tt?ic^tige Äanatanlagen in @nglanb 
finb bie fofgenben: 

2)er Sancafier^Äanaf , ber S^ejierfielb^Äanal, ber Irent ^ fWerfei; - Äanal , ber 
Stafportf^ire^2Borcejierfl()ire^Äana(, ber ® Ioucefier*?eominfier^£anaI , ber Gotoentr^^ 
Äanal, ber 2:f)amee^et)ermitanal u. a. m. 

3n granfreic^ flnb »iel früher, al« in Gngfanb, fc^iffbare Äanäle auöge^ 
fü^rt. Der Äanal bu SRibi, ber bie Oaronne mit ben gfüffen ?lube, Drb unb 
^6rault t)erbinbet, bie flc^ fämmtli4) in bad fWittellänbifc^e SWeer ergiefen, n)urbe 
fdbon in ben 3al)ren 1668 bid 1684 erbaut. 6r l^at eine 8Änge t)on 32 beut^ 
fc^en aWeilen unb 99 ©c^leufen, bie ein OefaBe t)on 803 r^. gup über\t)inben. 

2)ie 9lI)one ifi mit ber Soire bur(|) ben Äanal bu 6entre, mit ber ©eine 
burcfi ben Äanal t)on Sourgogne unb mit bem di\)tin burcl) ben 9l^one^9l^eim 
Äanal t)erbunben. Der Äanal bu 6entre erprerft fiel) »on Digoin an ber fioire bi« 
6^Mon6 an ber ©aöne, l^at eine SÄnge »on 15V2 5WeiIen unb fein ®efäBe, ba6 
im ©angen 666 r^. guf mift, ift auf 81 ©c^feufen \>txt\)t\U. Der Äanal wn 
Sourgogne beginnt bei 8a fRo^t an ber Sonne unb enbet bei ©t. 3ean be 8o6ne 
an ber ©aöne. (Sr ifi 32 5Weilen lang unb \)at im ®angen ein ®ef&Be "oon 
1593 guf unb 191 ©d^teufen. Der 9i^one^9l^eimÄanat, fcl)on unter 9tapoteon I. 
entworfen, fam erft fi)dter unter 8ouie ^})HiW gur »udfü^rung. (Sx beginnt ol^n^ 
fem ber SWünbung be« Äanafö t)on Sourgogne Ui ©t. ©9nH)I)orien an ber 
©aöne, t)erfolgt ben nic^t fcbiffbaren Doubö, in beffen 93ett er gum 3;i)eil t)er^ 
legt ifi, unb tritt hierauf in bad 3llt^al unb nac^ ©traf bürg, ©eine 8Änge be^ 
trÄgt 43 SDteiten, bad ®efaBe ifi 1191 guf unb mirb mit 172 ©c||leufen über^» 
tt)unben. Sei ^üningen fielet ber Äanal mittelft eine6 ©eitenfanafö mit bem Dber^ 
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xf)tin in »etbinbune. Unterl^att frinnr SRünbuttfl bd Strafburg ifi Me 30 bi« 
gum ytt)tint fanaKfirt. 

anbere gröpete Äan&Ie in granfrei4) Pnb no(f) folgenbe : 

2)cr Äanal t)on ffli'otmaii, ttt Üami t>on going, bcr Stanal "oon DxltaM, 
ber Staml t)on Sriare, ber Äanal 6rojat, bet Äanal ©t. DuenHn, ber Durcq^ 
Stanal, ber j(ana( @t. 2)tni6 u. a. m. 

Scigicn ^at gleichfalls eine gro^e Slnja^l Sc^ifffal^rtef anftle , t)on benen 
einige fc^on au« bem 13. 3a^r^unbert \)ttTaX)tm. 2)iefe flnb inbeffen, S^nlic^ 
ben meifien 9liebetianbif4)en Kanälen, in ben SKarfc^en gelegen unb fieUcn nur 
Serbinbungen »on tofalem 3ntereffe bar. aBi(^tig finb iebo4) bie Kanäle in ber 
9?Äl^e ber Slorbfeefüfle, ml6)t ftc^^im «nfc^luffe an 6atai« unb 2)ünfir(^en über 
azurne«, Slieuport, Dfienbe unb Sriigge bie nad^ ©lupfen«, bad fc^on jum 
Äönigreic^ ber Slieberlanbe gebort, l^jinjiel^en. ®ie ^t^tn mit ber ®d)elbe bei ®eni 
in fc^iparer aSerbinbung, unb t)on ^ier föl)rt ein anberer itanal nac^ S^emeujen 
an ber weiten SWiinbung ber 2Befler^©cl)etbe. ©ne anbere wichtige Anlage ifl 
ber ifanat, ber t)on SWajhric^t bie ^erjogenbufc^ fö^rt, ber bal^er eigentlid) ein 
©eitenfanal ber SWaa« ifi. 

3m Äonigrei(^ ber Slieberlanbe gibt e6 t)erI)ÄUnifm&fig bie meifien ©c^iff^ 
fa!)rt6 ^ ÄanÄle. ©ie liegen grofent^eifö in ber totit auegebe^nten Siieberung, 
welche t)on ben t)ielfacl) t)erjtt>eigten SWünbungen be6 SH^ein«, ber Wiaa^ unb 
©cl)elbe ft(^ gebitbet l)at, unb fmb jum Sl^eil nic^t« anbere« al6 entttjäfferung«^ 
graben, bie man fcljon jur ürocfenlegung ber eingebeic^ten Slieberungen auefu^ren 
mußte. 3wei Kanäle, ml6)t itixtt großen !Dimenftonen wegen erwähnt ju wer* 
ben »erbienen, ftnb ber 3?orbl)ollänbif(^e jfanal unb ber Äanal t)on Sßoorne. 

3n ben »ereinigten ©taaten t)on 9lorbamerifa ftnb im Saufe biefe« 3#^ 
l^unberte Stanik t)on folci)er Sludbe^nung unb mit Ueberwinbung fo großer 
Serrainfdjwierigfeiten entfianben, baß fte in beiben iBegie^ungen alle Slnlagen 
biefer 2lrt in (Suropa ju übertreffen fd^einen. 

3m ©taate 9Waffacl)ufett6 würbe fcl)on im 3a^re 1808 ber SRibblefer^Äanal 
beenbigt, ber bei ß^etmeforb am SDlerrimacf beginnt unb m^ bem ^afen t)on 
©ofion ful)rt. (Sx ifi 6V2 9Reilen lang, 3 guß tief unb fein ©efälle t)on 132 guß 
ifi auf 20 ©(|)leufen »ert^eilt. 

3m Staate 9?ew^g)orf flnb »iele fe^r wichtige JfanÄle auegeful^rt, ber größte 
berfelben ifi ber (Srie^Äanal, welcher im 3a^r 1825 beenbigt war. (Sr beginnt 
bei 8llban9 am fcl)iffbaren ^ubfon, »erfolgt ben SRol^awf, einen S^ebenfluß be6 
^ubfon, überfieigt benfetben, fowie bie fämmtli4)en füblic^en Swflöffe be6 Dntario^ 
©ee'« in Srücf^jtanälen. 3n ber 9t&\)t »on Sodfport erl^ebt er fx^ über ben ©rie^ 
©ee unb münbet in benfelben bei SBuffalo. ©r ifi 76 V2 9Reilen lang unb 4 guß 
tief. 2)ae OefSBe »on 671 guß ifi auf 84 ©c^leufen »ertl^eilt. 

Slnbere no4) wichtige jtanäle in biefem ©taate flnb ber 6l^amplain*»Äanal, 
ber Slaf*9iit)er^jf anal , ber 6avuga^©eneca^Äanal , ber Utica^Dewega^Äanal , ber 
Delaware^ubfomÄanal u. a. m. 

3m ©taate 9lew^3erfe9 ifi »or Slllem ber SHew^Sorf^^ßl^jilabelpl^ia^Äanal gu 
erwÄl^neu} er gel^t t)om 3)elaware an^, überfieigt bei Sirenton bie SBafferfc^eibe 
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unb münbet bri 9lctt)^S3run«tt)if in ben JRaritan, ber flc^ mit bfm ^ubfon loetBfnbet. 
er ifi 9 aWrilcn lang, 7 guf tief nnb fein ©efÄHe »on 113 guf tjert^eift fid^ 
auf 14 ©(^teufen. 

©ef)r interejfant ifi ber SRorrid^Äanal mit feinen geneigten ebenen. Sr 
beginnt bei Serfeij ^ 6itij , 9?en)^g)orf gegenüber, yberpeigt bie ^ol)e aBafferfc^eibe 
gn^ifc^en ^ubfon unb Xtlatoaxt unb munbet in ben le^tem bei $^i(ipp0burg. 

3m Staate $ennfi?It)anien befielet ein großartige« iCanalf^fiem , mli)ti 
namentlich ben Dl^io, unb burc^ biefen ben 9Rifftffl|)pi mit ben Spiic^en Strömen 
»erbinbet. äuferbem jinb bie Äanafifirungen beö (Bl)xVf)lfiU^ unb be« 8e^igV 
Strome« fe^r wichtige Unternel)mungen. Sei bem tefttern fommen ®c||leufen 
tjon 30 guf %aW)0^t t)or. 

3m Staate 2)elan)are ifi nur ber 6l^efapeafe^3)eIan)are^Äanal ju tmäf)mn. 
Seine 8dnge ifl 3 SDIeilen, feine liefe 10 guf. er l)at 4 Scl)leufen t?on 22 guf 
SBeite. 3nt Staate 3ttinoi« Ifi in neuerer 3elt eine fef)r wichtige Scl)ifffa^rte:^ 
\)erbtnbung burc^ ben 3ninoi«^ÜRic^lgan^JfanaI eröffnet^^ Diefer Äanal, für 3)ampf/ 
fc^iffe befümmt, ifi 6 gup tief, fielgt mitteffi 2 Sd^Ieufen auf bie n)enig erl^abene 
ebene, xotl^t bie SBafferfc^elbe be« 9)?iffifrwi bilbet, unb t>erfoIgt aldbann ben 
3ninoi«^gIuf bi« unterhalb Ottawa, tt)0 berfetbe für Dampffc^iffe fahrbar wirb. 

SSJeniger großartige jfanatoerbinbungen al« in englanb, granfrei4) unb ben 
t)ereinigten Staaten l^at man in J)eutfcl()tanb. eine ber tt)i4)tlgfien ÄanaU 
anlagen, bie aber, wie e« fdjeint, nie t)oOenbet würbe, ober ioii fe^r balb in 
SSerfaH geriet!^, war ber im 3a^rc 1626 begonnene 93erblnbung«fanal ber ^aai 
unb be« SR^ein«. er fängt bei bem Stäbtc^en 9l^einberg an, jle^t ft4) bei (Selbem 
unb o^nfern SBalbecf t)orbei, unb enbet bei Slrffen an ber SKaa«, etwa 1 % SKeilen 
unterl^alb Senlo. ein anberer Äanal, ber gfeldjfall« bie Wlaa^ mit bem JR^ein 
t)erbinben foDte, ifi jwar begonnen, aber nid^t beenbigt. 9lur eine furje Strecfe 
wirb jum ifo^(entran«port benuftt, obwot)I fie mit feinem fc^iff baren Strom in 
Serbinbung fiet)t. er münbet in bie Wlaa^ bei ffienlo unb in ben SR^ein bei 
Orimling^aufen ol^nfern Sleuf. 

ein anberer jtanat, ber gfeic^faU« nie t)oOenbet, aber bod) bi« »or wenig 
Saftren benuftt würbe, ifi ber «WünfierfcftelÄanal. Der gürfi 6Iemen« «iugufi gu 
SWünfier tief im 3af|re 1723 bie 93orunterfuc^ungen jur 8üt)rung eine« Äanal« 
iDon 5ßoberbom über 5Künfier nac^ ber 93ed[)te anfieUen. 93on ber Slu«bel)nung 
bi« 5ßoberbom würbe balb abfiral)irt, bocft würbe fc^on im folgenben ^ai)X bie 
8u«grabung ber Strecfe unterf)afb 5Wünfier begonnen unb auf 4 5WeiIen aui^^ 
gefuf)rt, eine Scftleufe unb mel^rere Slquabucte gebaut. 3nt Safere 1767 würbe 
ber 5tanal unter bem gürfi «War Slugufi noc^ um ^U 9R«fen fortgefeftt, o^ne baf 
er ieboc^ feinen enbpunft txxt\d)t ft&tte, unb in biefem 3wfiö«t^^ iP ^^ ^«^ f*^** 
geblieben, inbem bie jur Si)eifung be« Äanal« nöt^ige SBaffermenge nic^t "oox^ 
^onben war unb enbficl) im 3«^r 1844 noc^ ein Durcftlaf einbrach, woburc^ ftc^ 
bie gange obere Äanalfirecfe entteerte unb in golge beffen bie Doffirungen ein^ 
Pürgten, beren SBieberfterfiellung einen gu grof en Slufwanb tjerurfac^t i)aim würben. 

einer ber wic^tigfien Äan&Ie in Deutfd^Ianb ifi ber Sc^te«wig^^o(fiein^ 
fc^eÄanal, ber bieDfifee mit ber9lorbfee t)erbinbet unb fotc^e 2)imenflonen f)at, 
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baß er t)on Keinen Seefc^iffcn befal^ren werben fann. (Sr beginnt im Äieler Biörb, 
fieigt in 3 Sc^Ieufen 25 guf rl^ein. bi^ gur 2Bafferf4)eibe hinauf, tt)irb in bcr 
ettt)a 2 ?iWeiIcn langen Sc^eitefjirecfe burc^ ben gleml)uber ^ See gefpei^t, ber mit 
bem größern SBejicn^Sec in unmittelbarer SSerbinbung ftel)t, unb fenft jtc^ auf 
ber tt)epiic^en Seite ettt>a 20 guß tief bid gur Q^)btx in ber 3laf)t von 9ienb6burg. 
Xtx Staml tt)urbe 1777 begonnen, 1782 \mx er in ben §au|)tt]^eiten fertig unb 
1785 tt)urbe er bereite befahren. 

3m mittlem Deutfc^lanb jtnb mel)rere ©rfjifffa^rt« ^ anlagen ju erwähnen, 
bie an einigen 9?ebenflüffen M 9il)ein6 unternommen tt)urben. 2)ie 8ippe ijl 
in ben Sauren 1818 bid 1830 tm^ (Srbauung t)on 12 Sdjleufen unb in ben 
3n)if4ienjire(fen burc^ audgebe^nte {Regulirungöjirecfen fcl)iffbar gemacht »orben. 
9Ran \)ai bie le^tern Einlagen bi6 gum <Stäbtci)en 9{eu^au0, eine @tunbe »on 
^aberborn, auögebe^nt, tt)ofelbji bie Sllme [x^ in bie 2ip^)e ergießt. 

9?ocl) tpidjtiger ald bie Sc^iffbarmac^ung ber ?ip^)e ifi bie ber JHubr. 2^ie 
©c^ifffa^rt berfelben befc^ränft ftd) beinal^e au6fcl)ließlid^ auf ben Äo^lentrandport, 
inbcm fie ben natiirlic^en Slbfu^rweg beö (Ertrage bcr reid;en 3fd)en t)on S33itten 
bid gegen 5D?iil{)eim r\a6) bem 9ll)eine bilbet. 

2Iu4) bie 8a]^n, tt)elc^e in i^rem gangen ß^arafter mit ber JRu^r einige 
ae]^nlicl)feit ^at, ift feit bem 3a^re 1842 bie ®ießcn fc^iffbar gemacfjt unb c^ 
flnb bereite fo »icle Srfjleufen erbaut, baß bie ©d)itfe bie S3Be$lar heraufgehen. 

3m 3a^r 1778 tt)urbe ein Heiner Sd^ifffat^rtefanal tJoUenbet, bcr bie (Stabt 
granfent^al in ber $falg mit bem Si^ein »erbinbet. @r ift nur etn^ae über 
eine ^albe SDieile lang, i)ai aber fieben Sc^iffefc^leufen »on folc^en Dimenfionen, 
baß bie fleinem Schiffe bee Dbcrr^eine il)n befaljren fonnen. 

93on befonbcrer SBic^tigfeit ifi bcr in neuerer ^tit auÄgefu^rte Donau^ 
9Wain*ifanat, ber bie SRegnift, einen 9?ebenfluß bee ÜWainö, mit ber aittmfi^l, 
alfo ben SR^ein mit ber Donau ^erbinbet. Sci)on £arl ber ®roße foH im achten 
3a^r^unberte eine äl^nlic^e SBcrbinbung burcl) bie goffa Carolina, bie man neben 
bem Dorfe ®rabcn in ber ®egenb t?on Slnfpacl) noc^ l^cute ^itf)t, bargefiellt l^aben, 
5Pec^man, ber (Srbaucr beö !Donau*9Kain*5tanale, tt)ä^lte aber eine anbere Sinie, 
bie bie Sänge bee banale von V4 ^uf ^8^/4 SWeilen t)ergrößerte, aber eine geringere 
(Sr^cbung ber €c^eitetjire(fe bebingte. 51Wit (Jinfc^luß ber beiben burd^ ©cl)leufem 
Slnlagen fc^iffbar gcmadjten glußftrcrfen »om Äral^ne in ^Bamberg bie gur Donau 
bei Äel^eim beträgt bie fiÄnge bee gangen Scl)ifffa]^rtett)egee 23 SDteilen. (Se liegen 
barin 91 6cl)lcufen, unb bae®efälle im norblic^cn Slb^ange beträgt 630, im füblic^cn 
bagegen 273 guß. Der Äanal ift in ber €o^le 34 guß breit unb l)ält 5 guß SBaffer. 

93on glüffen, \vti6)^ burc^ Sc^leufen fdjiffbar gemacht »urben, flnb noc^ gu 
tm&f)mn: bie ©aale, bie ^a^el unb bie Spree, ml^ le^tere t^eile aie 
©c^ifffa^rtenjcg nai) S3erlin, tl)ci(e aber and) tt)egen i^rcr SSerbinbung mit ber 
Obern Dber ^on großer SQ3id;tigfcit iß, ))>ogu noc^ fommt, baß fie an ftc^ fc^on 
mit auegebel)nten See'n unb anbem fdjiffbaren glüffen loerbunben t\>ax unb mel^rere 
ffeinere Jtanäle fic^ auc^ an fie anfdjlicßen. 

3n ben Saljren 1662 bie 1668 ttjurbe bie ©pree mit ber Cber burc^ ben 
griebric^/SBil^elm^itanal tjerbunben. Derfelbe ge]()t etwa 10 5Dleilen ober^ 
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ijali ©frlin aM bcr Spree unb münbet o^nfetn Srio6fon) in einen alten Arm 
ber Dber, ber bei 8offon), tttoa eine SWeife obert^alb granffurt, fic^ ^erabgiel^t unb 
I)iet in bcn ^am)tarm ber Dbcr fÄllt. 

!Da6 n)i4)tige Äanalne^ jtt)ifcl)en ber 6Ibe unb Ober fe^t fx^ and) mittx 
ofin)ärte fort. ®ei Äüfirin munbct in bieDber bie fd)ipare SBart^e, in mld)t 
jtd) oberhalb Sanb^berg bie 9te^e ergießt, geltere ifi bid 9?acfef [c^iffbar unb ^ier 
beginnt ber Srombergers^Ä'anaf; ber fie mit ber Sral)e unb SQSeicfjfel ^erbinbet. 

8luf ber SQSeid^fel felbft ifl bidl)er tt)enig jur @rlei(f)terung ber Scl)ifffa^rt gf^ 
fd^el^en, unb biefer (Strom, ber nad) ber ?lu^bef)nung feinet ®ebietd bem SRfjeine 
nic^t nacfjfte^t, jur 3cit ber 2ln[d)n)ellungen aber wa^rfd^einlic^ mel^r SBaffer atö 
ber JR^ein obful^rt, fann (wegen ÜRangel an gal)rtiefe) bei anl^altenber Dürre 
ni(f)t mit Sd^iffen befahren ttjerben. 9?ur bei ben großem SBafferftanben geigt fic^ 
ein jiemlic^ (ebl^after ©c^ifffal^rtdüerfe^r. 

9?ac^ biefer furgen S3efdf)reibung ber ^aujjtfärfjfic^jien Äanalifirungen Europa« 
menben n>ir und an 

§. 58. 

Die 93erglei(|)ung ber 5fanäle mit eifenbafjnen. 

aaSenn ed nirf)t geleugnet werben fann, baf bie i?ana(fc^ifffa]^rt unb bie 
gange Sinnenf(^ifffal}rt nicljt meljr biejenige SBic^tigfeit i)at, atö ttormald, tt)o 
noc^ feine ©ifenba^nen bejhmben, fo fann nicljt angenommen werben, baß biefer 
S^eil bed SBafferbaueö feine fn'il)erc 33ebeutung gang tjerforen l^abe; benn wenn 
felbfl ber gange S3innent>erfe^r auf bie eifenbaf)nen ubergef)t, fo t?eriiert bie See^» 
fdjifffa^rt baburc^ feine^Wegd an Sebeutung, unb aud^ fie bebarf ber Äanäle, um 
t^eiW au6 einem ?iWeere nad) einem anbcrn bequeme unb fiebere Uebergdnge gu 
pnfctn, Ü)tM aber auc^ gur SSerbinbung entlegener ©eel^äfen mit ben ^aupt^ 
^anbeföplä^en. Der Äanal t>on SSoorne, ber ben großen ©eefcl)iffen einen SQBeg 
bi* 9lotterbam eröffnet, fann burd) feine (Sifenba^n erfe^t werben, unb ebenfo 
wenig würbe eine folc^e auc^ nur entfernt bem großen ^anbel bie $?ortt)eiIe eined 
ÄanaW burd^ bie 8anbengen von ^Panama ober von ©ueg bieten, wobur4) bie 
größten Äauffart^eifc^tffe o^ne Umweg aud bem 2ltlantifd)en in ben ©tiUen Dcean 
unb aud bem 5Wittenänbifci)en in ba« SRot^e ?iWeer übergel^en fonnten. 

ein Slufgeben aller Sandte fie^t alfo um fo weniger gu erwarten, aW bie^» 
feiben für ben ©üter^erfefjr gegen bie (Sifenbal^nen ben SSortl^eit ^aben, baß bie 
grac^ten geringer ftnb, )n>a^ benn aud) Urfacf)c ifi, baß ein Äanal neben ber (Sifen^ 
bal^n ^tngie^en fann, unb beibe ßommunicationen ftd) »oUfommen rentiren. 

(Sin näherer ffiergteid) gwif(l)en Gifenbaf)nen unb ifandfen wirb biefed 93er^ 
l^dltniß erflären. SQBenn eine (Sifenba^n in gang ebenem üerrain auc^ weniger 
6rbarbeiten afö tin Xanal nöt{)ig \mä)t, fo flellt flc^ bennocl) fd)on bei m&ßigen 
Unebenl^eiten ba« ®egentl^ei( l^eraud, inbem ber itanal o^ne 9?acl)tl)eil f^arfe 
Ärümmungen t)on 60 5Weter JMabiuö mad)en fann. 3n fe^r gebirgigem Jlenain 
Wirb ou« biefem ®runbe ber Äanal t>ergleic^ungd weife »iel wohlfeiler, wenn er 
au(^ mit einer großen ?lnga^I ©cl)Ieufen tjerfe^en werben muß. Dagu tritt nun 
no(^ ber weitere Umflanb, baß bie U n t e r t) a ft u n g eine« if anald »iel wohlfeiler 
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ifl a(d tit einet (Sifenioi^n. 9(ud^ bie Sto^tn be« Setrieb« fieaen fic^ bei einer 
(Sifenbal^n l^o^er, unb n)ürben fi(^ fe^r bebeutenb J^eraudßeHen^ tottm man biefelbe 
Sugfraft toit bei ben 5(an&(en antoenben n)oIIte; benn biefelbe Saß, n)e(c^e ein 
$ferb auf einem nii)t )u engen Stand gie^t^ erforbert 6 fßferbe auf einer l^ori^ 
gontalen Sifenba^n. @tatt ber ^ferbe benäht man aOerbingd bie 2ocomoti))en, 
bie itoax xotit gröfere 2af)en mit groferer ®ef(^n)inbigfeit giel^en, bie aber nad) 
allen bisherigen Erfahrungen itnnoi) bie Srandportfoflen eined 3^9^ f^t bie 
9)ei(e fo t)ie( ^o^er ^eOeU; baf felbfl bei nod) weiterer 93ert)oOfommmtng ber 
Sifenbal^nen eine ®(ei(^{ieOung nic^t benfbar ifl. 

Sei fc^iffbaren @trdmen finbet na^egu baffefbe Serl^ftnif ßatt. 

9to6) ein anberer Umflanb fpric^t bei 2:ran0t)orten f(^n)erer ®äter gum Sor^ 
t^eil ber Stan&k unb @tr6me. !Diefe(ben fbib nhmlii) n)irni(^e offent(i(^e Strafen, 
bie ein 3eber mit eigenen ga^rjeugen, unb fo weit bie poliaeilic^en aSorfc^riften 
bief geftatlen, gang beliebig benähen fann. !Dad @^i^ tann babei aud einer 
99Saffer^a0e in bie anbere ge^en, ol^ne baf bie ®üter einer Umlabung bebärfen. 
»i(f)t fo ip ti bei ben ©fenba^nen, ^ier Wnnen nur an befHmmten Orten ®üter 
aufgenommen unb abgefegt »erben, unb »enn in neuerer 3<^W ^«^ bur^ unmit^^ 
telbare ffierbinbung ber »erfc^icbenen Salinen baffir geforgt iji, baf bie befabenen 
®ütem)agen loon ber einen gur anbem übergel^en, fo tritt boc^ in ber 3«riirf'' 
fenbung ber Sffiagen, bie anbem Sahnen ange^Jren, manche ben ©etrieb er^ 
f(^tt)erenbe Sergogerung tin, ml6)t oft grofe Verlegenheiten t)erurfa(^t. 

dagegen ^aben bie Sifenba^nen t)or ben Kanälen ben grofen aSorgug, 
baf bie görberung ))ie( f(^ne((er unb regeimAfiger al9 auf (entern erfolgt. 
Unterbrechungen, toie auf biefen im Sßinter unb grü^ial^r n)egen (Hi unb ^o(^ 
tt)ajfer eintreten, fommen bort nic^t t)or. 2)al^er gel^n alle ®üter, bie fc^neU 
beförbert totxUn foOen, fogleic^ auf bie ©fenbal^nen aber, unb ed fLnb bief 
getoi^nlic^ n)ert]^t)oaere ®egenflAnbe ))on Reinem Volumen, ml^t ben Srac^t^ 
auffc^lag ol^ne 9la6)t\)tü tragen f6nnen; bie f(^toeren ®äter, al6: gelbfräc^te, 
^olg, JÜo^len, ®teine, @rge u. f. f. n)erben ami) femer auf ben Schiffen bleiben, 
unb a n)irb fomit auc^ ber j(analbau für bm aUgemeinm Sinnmioerfel^r toie 
bid^er feine Sebeutung bel^alten. 

%&x ben ^erfonenioerfel^r f)ai man bie JCanAle nur Auferfi feltm bmü^t; 
f&r biefen fLnb bie @ifmba^nen gang entfc^ieben im Vorgug. 

8. 59. 

äBafferbebarf ber JÜan&le. 

^tmt ein Stanal über eine SBafferf(^eibe gefül^rt mxitn foH, n)0 nur m&fige 
OueDm gu feiner ®peifung benüftt tonitn fonnen, ifl a bringmb notl^ig, fic^ 
fc^on wxf^tx bat)on gu übergeugen, baf biefe gur Srl^altung be^ erforberli(|)en 
ffiafferßanbe« »irflic^ genügen, ©ollte biefe« bei bem ben fonfligen 2;erraim>er^ 
l^tniffm am meiflen entfi)re(^enbm (Sntwurfe nic^t ber gatt fein, fo muf eine 
anbere JÜanallinie aufgefüllt mxitn, tooinx^ biefem n)ic^tigflen Sebürfniffe ftcf^er 
entf^pc^ n)irb. 
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Um fii) bie tteiergeugung gu ))erf(^affen, baf einem SBaffermongcI ))oaf)&nbi0 
iDorgebeugt fei, muf man bad Seburfnif fennen, unb e^ entßel^t ba^et jun&(^{l 
bie $rage, ml6)t Sßaffermenge einem Staml gugefö^rt toerben muf , bamit er fletd 
^inreic^enb gefQDt bleibe. 

!X)er 9Baffen)er(uf) n^irb )>eran(aft: 

1) imi) bie Serbunfhtng ; 

2) burd^ Filtration; 

3) burc^ ben uniooQfommenen @(^(uf ber @(^(eufent^ore ; 

4) hmi) bie @(^ifffa^rt fe(bfl. 

!X)er 993a{fen)er(uß burc^ SSerbunfhmg barf nic^t in ber $lrt berechnet toerben, 
baf man bie gange Dlttfl&i)t M jtanatoafferfpiegeld mit ber 2)iffereng au^ ber 
iä^rli(^en Serbun^ung unb ber iA^rlic^en Stegenmenge mu(tit)(icirt, er muf t)ieU 
mel^r nac^ bemjenigen iBebarf befiimmt n)erben; ber n)At)renb bed Sommerd unb 
namentiic^ n)&^renb ber grif ten 2)rtrre eintritt. 9{ac^ ^agen )oerbun{ien bei trocfener 
Suft unb grof er ^i^e t&giic^ ober in 24 @tunben 2 pr. Linien ober 0*00435 ÜRtr. 
3fl ba^er bie gftnge ber gu freifenben Äanaißrecfe = L, bie ®reite be6 aBafferfpieget« 
= B, fo ip ber Sertufi bur(^ Serbunfhmg in 24 ©tunben = LB . 0-00435 Äbfm. 
aSiet betrÄd^tlic^er ifi ber Sertufi burc^ Filtration, beren SBirffamfeit ieboc^ in fo 
l^o^em ®rabe burc^ Aufere Serl^&Itni^e bebingt toirb, baf i^r äBert^ aud^ nic^t 
entfernt mit einiger &\6)tx\)tit angegeben toerben fann. 

2>ie Filtration iß ]()au!ptf&(^Ii(^ abl^&ngig von ber ^ö^enbiffereng gtoifc^en bem 
SBafferfpieget bed Äanald unb bem bed Orunbtoajfere unb t)on ber Sefd^affen^eit 
iti 9oben6, benn je ^o\)tx ba6 98affer über bem angrengenben !£errain liegt, befio 
gröfer ifl ber Drucf, mit toelc^em ed burc^ ben 93 oben getrieben n)irb; femer ie 
me^r freie S^if^^nr&ume in bem Soben bed Stamli "oox^anUn finb, um fo gr6fler 
ip unter fonji gleichen aSert)ÄItniffen ber a3Bajfen>er(uji. 3fn fejiem X^onboben ifi 
le^terer fe^r unbebeutenb, ie mel)r ®anb aber beigemifc^t ifi, um fo leidster bringt 
bad Sßaffer l^inbur^, unb in reinem ®anbe ift bie Filtration fc^on fe^r bebeutenb 
unb wirb am fiÄrfflen in grobem 6anbe ober im Jtie6 unb Hüftigem Oefiein. 
9tinarb nimmt für guten Soben einen 9}er(u{l t)on 005 3Rtr. in 24 @tunben 
an, bief gftbe für bie 84nge be« Äanal« = L unb bie »reite be« aBajferfpiegeW 
= B, eine SBaffermenge = LB . 0*05 Äbfmtr. %&x Sanbboben nel^men bie 
frangöfifc^en Sngenieure, auf (Srfal^rungen geflüftt, ben Serlufi in 240 JEagen 
gleid^ bem boppeiten Staumedin^alt bed jfanafd; bief g&be, totnn L bie S&nge 
ber jfanalfhecfe unb J ber 3nt)a(t bed Jtana(querf(^nittd , fAr 24 Stunben 

aSBoitman nimmt, auf bie ^Beobachtungen am Staml bu WU gefl&ftt, biefen 
Sßafferoeriuf) gleich fünfmal bemjenigen burc^ Serbunftung ; bief to&re nur 
LB . 0-021 itbfmtr., tt)ad offenbar einen ^tf)x guten S^onboben t)orau«feftt. 

aSon ber Filtration rü^rt auc^ ber ^x fiarfe 993affen>er(ufl l^er, ber in neuen 
Xan&Un bei ber erfien FüUung eintritt 9Ran barf n)o^( bie Sßaffermenge 
gur erßen FüQung gleich 1 % btd 2ma( bem 9{aumin^a(t be^ JÜanald g(ei(^ fe^en. 
!Der SSerlup burc^ Filtration geigt {{(^ nic^t allein in bem eigentHc^en Stanoit, 
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fonbem ani) in im ®petfef an&(en , meiere tem Xanalt SBaffn: guffil^rtn; au(^ 
tiefe bringen nic^t bieienige 98affermaffe in ben Siaml, meiere fte empfangen; 
unb man mirb in biefcr ^inftc^t immer gut t^un, geringere äOaffermaffen mögli^fi 
rafd) in ben 5fana( pichen }U (äffen ^ bad ^eift ben SpeifefanAIen tin mögli^ji 
grope^ ©efiitle gu geben. 

Der aSerlufi burd) ben unt?oUfommenen ©c^luf ber ©(|>Ieufen^ 
1 1^ r e ifi me^r ober minber beträd)t(lcl), je nac^ ber ?lu^föl^rung unb Sonfhudion 
ber %\)oxt. 9Bad eine Haltung t^erliert gen^innt bie anbere unb n)enn aOe S^orc 
gleich viel burci)(affen ^ fo finbet ein bef)dnbige6 Slbfliefien be^ äOaffer^ aud bent 
SE^eifungepunft jiatt. ^ai) SDtinarb betrdgt biefer »erlufi bei forgfÄltiger »u«^ 
fu^rung ber Z\)oxt 300 ^bfmtr. in 24 @tunben. <^agen bagegen gibt V4 Stubil 
fuf in ber Secunbe ober in 24 Stunben 665 J^bfmtTv a(fo me^r a(d bad 
Doppelte. 

8lm meijien ffiaffer erforbert ba6 Sluffteigen unb ^erabge^en ber Schiffe ober 
ba6 !Dur(l^f(l)Ieufen berfelben. 

(£on ein Schiff aufficigen, fo fä^rt man ed in bie Äammer unb fd)Iieft bic 
Untert^ore; nun öffnet man bie ßui)\i)\xitr[ ber Dbert^ore unb I&pt bad SDbcx^ 
waffer in bie Äammer treten; fmb bie SBafferfpiegel gleich ^oc^, fo öffnet man bic 
Dbert^ore unb la^i bad ©cl)ifp in bie obere Haltung cinfafiren. 

Seteutct : 

V bad gütlung^priöma ober bie SBaffermengc in ber jfammer jwifc^en Dber^ 
unb Untentjafferfpiegel; 

V bad 9SoIumen SBaffer, ttjefc^eö \)on beni ®cl)iffe »erbr&ngt wirb; 

B baö 9Solumen SBaf^cr, tt)elc^ed in ber Äammer ifl, bet)or bad ©d^iff eintritt; 
fo ifi bad SSoIumen SBajfcr in ber jfammer nad; bem <Bä)l\x^ ber Untert{)ore B — v. 

9?acl)bem ba6 Schiff {jeraudgefa^ren ifi, enttjalt bie Äammer eine SBaffermenge 
B + V, bal^er ifi in bie Äammer eingetreten B -f V — B + ^ = V + v. 

Derfelbe 93erlufi tritt awi) ein, menn bem auffieigenben Schiff ein anbere^ 
»orangegangen ifi unb fomit bic 6d)(cufc fc^on gefüllt mar. SBenn bagegen bad 
Schiff ben Äanal l)erabge^t, waljrenb »icbcr ein anbereö in berfelben JRidjtung 
il)m vorangegangen ift, fo ficllt fiel) baö 9lcfultat anber^ ^eraud. (S^e bad Schiff 
in bie Äammer eintreten faun, mup fic gefüllt tt)crben unb ed tt)irb alfo bem 
Dbermaffer bie 9)iaf[e v cntjogcn. ©obalb iebocl) ba^ ®(|)iff in bie @d>leufe ein^ 
tritt, mirb von biefcm n)ieber ba6 93oluincn v gurücfgebrangt unb e6 iji ba^er bct 
93erlufl aud ber obern Haltung nur V — v. 

3)ie beim ?luf^ unb Slbgel)en eine^ £cl)iffed l)inburc^gelafi'ene SBaffermenge ijl 
baljer v -f v + V — v = 2 V. 

SBenn bie Scl)iffe abn)ecl)felnb in einer unb ber anbern JRic^tung burc^ bic 
©cl)leufe ge^en, fo flellt fiel) baö SRefuttat günftiger. (Sin ©c^iff fei j, 83. ^erab^ 
gefommen unb ein anbercö gebe aufwärts, fo fann le^tereö o^ne SBeitered in bie 
Äammer eintreten. 3nbem biefe6 gefcl)iel)t, br&ngt ed bie üWaffe v f)eraud, barauf 
wirb bie Äammer gefüllt unb fobalb bad @d;tff ^eraudfä^rt, brangt ed in gleicher 
iBeife noc^ bic SWaffe v au^ bem Dbern)affer in bie Äammer, baö DbertDajfer f)ai 
M)tt tt)ieber V + v t)erloren, jiber bad Unterwaffer nur v gett)onnen. S)ad nä#c 
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S<J)iff, welche« nun IjtxaiQtljt, pnbet bte ®d)Ieufe gefüllt imb brangt beim ^inem^ 
folgten in biefelbe bte ÜWaffe v jurürf, fo baß bad Dbewaffer fiatt einen aSerlufi 
ju erletben, fogar um bie SRaffe v t)ermel)rt n)irb. !Dad Untemaffer genjinnt ia^ 
gegen beim ßntleeren ber Äammer bie giitlmaffe, tt)oran aber beim Sluötreten be6 
©d^iffed triebet ein Zf)t\l, nämlic^ v in bie jfammer gururfgebrängt tt)irb. Seim 
^erabf(l)Ieufen \)at bal^er baö Dbewaffer — v t>erIoren unb ba^ Untermaffer V— -v 
gewonnen, gür beibe in entgegengefeftten 9licl)tungcn erfolgte 5)ur(l^gange beö 
©c^iffe« mirb ber SJerlufi beö Dbermaffer^ mieber bem ®en)inn beö Untenoaffer^ 
flleid^, nämlid^ v + v — v = V. 

^ieraud \\t tx^^tixd), n>ie t)ort^eiI^aft e6 ift, bie Schiffe abn)ecl)felnb au« 
bem Dber:^ unb bem Untermaffcr in bie ©c^leufe treten ju (äffen. 

SBenn bie Schiffe bie I^eitungöl^altung burd^fa^ren, fo ifi ber SBaffenjerlufi 
beim Sluffleigen V + v, beim ^erabge^en bagegen V — v, ber ganje SJerluft 
beträgt bal)er 2V. 

SBenn aBe ©c^iffe teer {)inauf unb belaben toieber ^eruntergef)en , toie biefi 
guweilen oorfommt, mnn ber Äanal jum ilrandporte ber ^robucte be« Sergbaued 
bient, fo ifi ber gall möglicl), baß ber 93erlufi aud ber oberflen Haltung gfeic^ 
»uU wirb. Gebeutet 

v' bie burcl) ba* ©cf)iff oerbrängte SBaffermaffe beim ^erabgel)en, fo ifi 
ber 93erlufi beim ?luffleigen nac^ bem Dbigen V + v, beim ^erabgel)en bagegen 
V — v'; folglicl) ber ganje Serfufi V + v + V - v' = 2V + v — v'. 

3fi nun v = 2 V + v, fo ift ber 93erlufi = 0. 

3)ieß fann aber nur fiattfinben, menn V fefir Hein ifi, benn nimmt man an, 
ber Äanal I)abe ©cl)(eufen oon 35 ÜKtr. Sänge unb 5-2 5Dltr. ©reite unb bie 
©c^iffe ^aben 32 ÜWtr. SAnge unb 5 g»tr. »reite unb gießen beim Sluffieigen 
0-3 ajltr., beim Slbfieigen 1-2 Wx. SBaffer, fo finbet man, baf ber Sffiaffenjerlufi 
= tt)irb, wenn bie ^aUi)oi)c ber @d)(eufen = 0-4 SWtr. betr&gt. ®mo^nlii) 
mad)t man aber biefe 5^ll{)6^c 7 bi« 8mal großer, woburc^ eine bebeutenbe (Sx^ 
fparniß eintritt, inbem ftd) bie Slnga^I ber Sd^feufen »erminbert. 

Siegen mel^rere ®d)Ieufen ^intereinanbcr, bie gleiche gatll^ofje I)aben unb auf 
gleiche SSSeife bcnü^t werben, fo ifi ber SBafferbebarf ber einen eben fo grof wie 
ber ber anbem unb bie ©peife^altung barf nur fo t)iel liefern, wie jebe eingelne t>er^ 
braucl)t. ^iernad) I&ßt fid) leidet ber 2Bafferbebarf finben, ber jur ©^)eifung eine« 
5fanal« mit ü^eilungdpunft erforberlic^ ifi. ®et)en j. S3. n @cl)iffe in gleid^er 
9li(^tung burc^ bie ül^eitungdl^altung , fo verliert biefelbe eine SQSaffermaffe 

= u (V 4- v) + n (V — V) = 2nV. 

®t\)tn bie ©cl)iffe aber abwec^fenb nai) entgegengefe^ter JRic^tung, fo ifi ber 
SBaffert?erlufi nur nV. 

2lu« biefen S3etrad)tungen ge^t auc^ l)ert)or, bap wenn bie ©4)iffe in entgegen^ 
gefegter Siic^tung fahren, bie Äanalfirecfen nic^t benfelben Sffiafferfianb be]()alten, 
i^t Snl^att t)ielme]ör balb burcf) eine güUmaffe vergrößert unb balb um ebenfo viel 
t)erminbert wirb. 

Sei langem ©trecfen ifi biefer Umfianb o^ne SBebeutung, boc^ fann er von 
^ßl^ÜQMt fein, wenn bie ©trecfe nur furg ifi, infoferne n&mlic^ ba« äBaffer in 
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nac^t^dliget SBdfe anfingt ober bie gut Sc^ifffal^rt trforbtrUc^e Xiefe ))n:t{ftt. 
!Die füqefle SAnge einer jtanal^altung (&0t fid^ immer (eic^t berechnen. Slnge^ 
nommen bet Jtanat fei im 98afferfpiegel 18 fDttr. breit, bie ®(^(eufenfammem 
bagegen 40 üRtr. (ang, 5 9Rtr. breit nnb bad (SefADe einer Qä)Un\t 2-4 3Rtx., 
fo ifl ein $uaungdt)n6ma 480 Siitmtt. 98enn biefe« aber ben SSafferfpiegel nic^t 
me^r M etn>a 0*06 ÜRtr. fenfen ober lieben foQ, fo muf bie Sänge minbeflend 
= 444 SWeter betragen. gÄDt ba6 a>nain fo flarf, baf man bie einjelnen 
j(ana(l^altungen ni6)t fo lang machen fann, fo (&ft ft(^ auc^ burc^ SSer^ 
breiterung be« JtanaU biefelbe iBebingung endeten. 9)anbarf näm(i(^ nur 
bie »reite in bemfelben SBer^ältnif »ac^fen lajfen, »ie bie gftnge ber ©trecfe ^ 
t)erfürjt. 

©e^r bebeutenben ©nfluf auf ben Sffiaffetbebarf l^aben bie gefuj)pelten 
®4>leufen, n)obd n&mlic^ mehrere Äammem aufeinanber folgen, o^ne jwifd^en f«^ 
dne Äanal^altung gu ^aben. SBenn bie Schiffe na^ ber gldc^en Slic^tung gelten, 
fo iß aOerbingd ber äBaffen)er(ufi au6 ber !£^d(ungdt)a(tung unabhängig wn Ux 
Änja^l bet gefup^)e(ten ©c^Ieufen = 2V. 

SBenn aber bie 6cl)iffe abwec^felnb in entgegengefeftter SRic^tung burc^j ben 
Äanal fal^ren, fo pnbet iebe« Schiff bie ©c^Ieufe in bem S^jP^nbe, bap e6 fo^ 
gleich !)ineingcjogen mxttn fann. ßm Durc^fc^Ieufung eine« ©c^iffe« burc^ rinc 
gefuppdte ©c^Ieufe etforbert ba^er tin auffidgenbe« ©c^iff ebenfo t)iel güttungd^ 
priemen, M bie ©c^Ieufe dnjetne Äammem f)at 2)ie obere Äanaljherfe fann biefcn 
aSerlufi aber ni6)t tragen, mm er nic^t burdf) t?er|iärften ^nfln^ erfefet tt)irb, »dl 
berfdbe Serlufi bei iebem «uffieigen eine« ©c^iffe« unter benfelben Ser^ltniffcn 
ftd) immer toieber^olt. 

S3dm ^erabgel^en pnbet ba« ©c^iff atte 5Eammem gefußt, bal^er ifi fein 
3ufluf au« ber ©4)dtdjirecfe erf orberlicl) ; e« ergiefen ji(^ aber grofe aBaffermaffcn 
in bie untern Äanaljhrecfen, tocli)t t)on ben bafelbfi bepnblic^en dnfa^en ©d^Ieufcn 
nii)t )oerbrau(^t koerben, bie man fo(g(i(^ burc^ bie ©c^u^en ablaffen mu^, um 
bie ©trecfen ju entlafien. 

®efuppelte ©c^Ieufen foUten au« biefen ©rünben nur in ben auf erßen $&Qtn 
jur 8lnn)enbung fommen. 

S(u« bem Obigen burfte fic^ nun bie ®rofe be« ganjen äBafferbebarf« jur 
3dt ber größten Düne ermitteln laffen. Die ©djd telflrecfe muf entweber tmij 
mehrere Sä4>e ober burc^ einen ®raben, ber ani dnem Sleferooir ba« SBaffer 
erhält, gefpd«t werben. Diefer 3uPuf t)erforgt jugldc^i bie näc^fi anliegenbcn 
Äanaljirecfen auf bdben 8lbl)ängen, bi« man in gröf erer iliefe noc^ anbere Säc^e 
unb DueBen bem ifanat jufu^ren fann. Die ©efammtlänge berjenigen ©trecfen; 
bie feinen 3ufluf erhalten, al« ben in bie ©cl)eitciprecfe münbenben, betrage j. 9. 
30000 SKtr., ber 5tanal fd im agSajferfpiegel 15 ÜRtr. breit, bie ©c^leufenfammem 
fden 30 SRtr, lang, 5 SRtr. breit unb Ratten dne gaO^ö^ t)on 24 3Rtr. 
9iM^ »erbe angenommen, baf an iebem Sage 20 ©c^iffe ben Äanal pafpren, 
We ebenfo ofl dnanber folgen, at« fie fic^ »or dner ©c^leufe freujen, fo ergiW 
M> ket t&8({(^e aSBafferbebarf tt)ie folgt : 
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1) aScrIufi burd^ aSnrbunfhing 30000 . 15 . 000435 = . . 1957,5 Äbfmtt. 

2) SJetluji burc^ giltration, menn tiefe ben SBafferflanb t&Qli^ 

um 005 ÜRtr. »emtinbert, 30000 . 15 . 005 = . . . . 22500 „ 

3) 98erlufi burcl) ben unt)onfommenen ©c^hifi ttxZ\)oxt 2.300 600 „ 

4) 3)er »ebarf jum 3)urcl)f(^(eufen ber ©c^iffe (2.10 . + 10) 
(30.5.2-4) 10800 „ 

Summa 35857,5 51 bfmtr., 
ober in ieber ©ecunbe 0*415 Äbfmtr., wefd^e in bie S^^eilungd^altung jufliefen 
muffen. 

f. 60. 

Sluffu^ung ber 3lic^tung«Iinie eine« ÄanaU. 

9ßentf^|i einem neuen Äanal ein Entwurf gemad^t werben foB, fo ftnb bie 
beibtn (5nb^)unfte beffelben burc^ ben ^md ber ganjen Einlage mel)r ober weniger 
befiimmt t)orgefc^r{eben. 3n fold)en gatlen, tt)o man nur bie 93erbinbung gweier 
©trome in gewiffen Oegenben beabftcl)tigt, fonnen auc^ bie Snbpunfte angenommen 
werben, unb e« iji aWbann nur biejenige Sinie aufjufu(|)en, welche bie wenigfien 
Änlagefoflen bebingt unb bie größte ©ic^erl^eit be« SBerfe^r« ^erfpric^t 

3)ie t)erf(^iebenen Umflanbe, welche bei ber S3BaI)t ber ?inie beriicffic^tigt 
Werben muffen, ffnb gum Z\)t\l bei aßen itanÄfen biefelben, mögen biefe entweber 
nur auf furje Streifen neben einem fdjiffbaren g(uffe gegogen fein, um eine un^ 
fahrbare ©telfe ju umgef^en, ober mögen fie nac^ einem, »om gluffe entfernten, 
^anbeWorte fuhren, wo ffe ©eitenfanäte bitben, bie auf einer unb berfelben 
Slbbac^ung bed gluf gebiet« liegen, ober aber bie Sßerbinbung jwifc^en }Wei f(^iff^ 
baren gluffen barfieHen, welche in »erfc^iebenen gfupgebieten Hegen, wo alfo eine 
SEBafferfc^eibe ju iiberfd)reiten ifi unb bieÄan&fc eine ÜI) ei fung« Haltung ober 
©c^eitelfirecfe ert^alten. Der (eftte gaH ifi ber wic^tigfie unb lel^rreic^fie, 
weß^alb er auc^ ber fofgenben ^Betrachtung gu ®runbe gelegt werben foO. 

35ie ©a^l ber Äanatlinie iji oorgug«weife t)on ber ^ö^enfage be« !Eerraind 
bebingt unb fie^t \ona^ mit bem ?angenj)rofif be« Äanal« in naiver 
SBerbinbung. Snbem man jtcl) für eine gewiffe, burd) bie l^orijontafe ^ßrolection 
bejeic^nete ?inie entfc^eibet, fo iji auc^ gugleic^ über ba« Sangenprofil be« Äanal«, 
alfo über bie ^öl^enlage ber 3;^ei(ung«^altung unb über bie 93ert^eilung ber 
©c^Ieufen unb bereu ©efilfe ein bejiimmter ©ntfc^fuß gefaf t. 

3eber Äanal befiet^t axi^ eingefnen Äanalfirerfen ober Haltungen, bie 
mit jiel^enbem SBSaffer gefüllt, l^origontale SBafferflAc^en bilben unb burcl) Äammer* 
fc^leufen getrennt jinb. !Die ]^öcl)fie 5tana({)altung, bie auf ber ffiafferfd^eibc liegt 
unb an Welche jtc^ bfe beibcrfeitigen SlbI)Änge be« itanal« anfcf)liepen, ^eift bie 
©cl^eiteljirede, 3;i)eilung«f)altung. 3ebe itanalfirecfe wirb ^on ber nÄc^jl 
oberl^alb gelegenen mit SBaffer t)erfe^en, wogu bie ©dtenguflüffe ober SHJaffer^ 
finge fommen, bie l^in unb wieber gur ajerfi&rfung ber ©peifung angebra(i)t 
ftnb. Den unteren Haltungen be« Äanal« fann man gewö^nlic^ fe^r leicht ba« 
erforberlic^e Sßaffer gufü^ren^ aber bie gehörige ©peifung ber 3:^eilung«^altung 
Sbtdtt, Qdffopbau. 14 
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ifl in ben mti^tn %hUtn bcr fc^mtengfif Zl^til bcr ganjen Aufgabe unb bie Sage 
ber Dueden unb 93&cf)e jur @fitc bcr 9Bafferfcf)eibe ))at ben n)efent(i(^fien @tnflup 
auf ble 2BaM ber ginie. 

©fjie^t bie SBaffcrfdjeibe aud einer fumpfigen ßbene, in ber v^ieHeid^t no(^ 
€ee'n liegen, fo ift bie Sinie, bie ftd) jum Uebergang am meißen eignet, (eic^t ju 
finben. "SRan barf nur ben I)6d)jien Siürfen ber SBBafferfcbeibe burd^ ein WiveHement 
loerfolgen unb bie tiefte Ginfenfung barin auffucl)en. ^ier finben ftdj bie 
meiflen Duellen unb bie JFanaijmeige erforbern bie geringfie Slnja^I loon €d)(eufen. 
6inb bie beiben ®ebirg6ab{|ängc burd) einen I)o^en ©ebirgdfamm getrennt, fo 
fann baffelbe SJerfat^ren eingebalten ttjerben, allein e^ n>irb ftd) ^Aufig treffen, 
bap bie 3wfä^rung ber nör^igen SQBaffennenge gar ni(f)t möglid) ober bo(f> fe^r 
fd)wierig iji unb man jur 2ln(age t>on 9lefert>oir6 feine 3ufludjt nel)men muf. 
9lid)t in allen gällen wirb eö aber bad jwerfmSpigfte fein, ben niebtrfien ^unft 
bed 9iä(fend ju n>ä()len, befonberd n>enn berfelbe für bie £analjn>eige nii)t günftig 
liegt unb fid) 6d)tt)ierigfeiten mit ber ^erbeifd)affung bed ©peifen>afferd ergeben, 
fonbern man wirb t)ielmel)r viel beffer tt|un, biejenige Stelle bed SBergrüctend gu 
fucben, n)o berfelbe bie geringfle !Di(fe t)at, wo man alfo mit bem fürgefien 
!£unne( tt)n bur(i)fcf)neiben fann. !Die @^eite(f}re(fe liegt in biefem SaQe ge^ 
n>öl)nlid[) t)iel tiefer, a(d in einem @infd)nitte eined Sergfatteld unb ifl folglich 
aud) i^re ©peifung fidlerer unb verminbert fid) bie ?lnja^l ber ©djleufen in ben 
beiberfeitigen Slbl)iingen. Sei ber Sluffu(^ung bed Uebergang^punfted ^at man 
aber auc^ nod) anbere 9iudfid)ten ju nel)men, ndmlid) bie, bap bie Seiten^ 
t^dler für bie beiberfeitigen Jlanaljweige geeignet ftnb, benn man if} gejtDungen, 
beim 9lnf}eigen eined ®ebirged biefe @eitent^Aler ju loerfolgen, weil fonfl bie $(m 
läge eine^ Kanals wegen ber Unebenheiten bed Sobend gu f(^wierig unb top 
fpielig, ja in ben meinen gällen gar nid^t möglid) wäre. SJon ber SBafferfdjeibe 
au^ge^enb, fommt e« barauf an, bie geeignetfien ©eitent^iler möglic^fi balb ju 
erreichen ober fte burc^ ben Sunnel unmittelbar mit einanber in ffierbinbung ju 
fe^en. ^iernad> eignen ftd) für ben Uebergang befonber« folc^e ©teilen, wo auf 
beiben ©eiten be« Äammed DucBen liegen, beren Seiler fenfrec^t auf bie JRidjtung 
be^ ©ebirg^juged flel)en. 

3n iebem galle wirb bie ©etrad)tung einer Äarte, welche bie ©äc^e unb 
IbAler eine* ©ebirged entl)ält, gu einem ungefai)ren Urteil über bie paffenbfle 
ätfal)l ber UebergangdfleUe ffll)ren unb e« bleibt aföbann nur eine genaue Untere 
fud)unfl be« Jierrain« not^wenbig, ber ein ^auptnivettement vorangehen muf. 
iNad) einer «ergleidjung ber verfdjiebenen Äanallinien unb befinitiven ©ntfc^eibung 
ftinfld)tll(^ ber aUgemeinen l}lid)tung, fann an bie 2lufna^me be« Serraine 
flefdjrltten werben unb gefc^ie^t biefelbe am beflen mit ^origontal fürt) en. 
Btt Wefem ©eljufe flerft man bie *4Junfte mehrerer Äur»en mit bem «iveHir^ 

Mmenl ab, unb nimmt i^re Sage mit bem Wef tifc^ ober ber »ouffolc auf. & 

%, in htt Äartc Wefe ^orijontalfurven verfd^iebenartig gu begeic^nen, 

In^mmmb auf bm beiberfeitigen Abfangen, bamit man auf einen 

asm rfa^tig beurt^eiltn fann. <^iergu bienen am beflen verfdjie^ 

!&it 9mt, welc^ in folc^ 9rt bearbeitet ifl, gew&^rt eine fo 
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voUjianbigc Ueberfic^t ber ^ö^ent)erl^A(rnjjTc , bap m biefer Scjieliung niä)t^ )u 
n>ünfd)cn übrig bleibt, ©ö läpt ficf) baraud bic ©tcttc für bcn Ucbergang fc^r 
bcfMmmt ermitteln unb fann fowot)! über bie ^ö^e ber 3;t)eilun9d^altun9 afö ani) 
über bic (Sinfül^runfl bed 5?anafö in bie @eitentt)&Ier ein fid)ered Urtl^eW gefällt 
mxitn. ßn fd)arfc itrümmungen bürfen in ben Äanaljttjeigcn natürlich nic^t 
»orfommcn iinb ifi ber Heinfic guläfftgc ifrümmungd^albmeffcr bur(t> bie 8Änge 
ber griffe bebingt unb beträgt gctt)6()nli(f) 200 gu^ ober 60 9Reter. äuc^ bie 
Slu^bel^nung ber Sd^citelftrerfe lapt fld) axi^ ber Äarte entnel)men. 3San muf e« 
aber vermeiben, ben Staml über bie £)bcrpa(f)e be« natürlichen SBobend ju legen, 
weil aföbann bie Filtrationen \>iel ftarfer werben, unb ^at befonberd barauf ju 
a^ttn, bap bic @cf)eitelfirccfe eine moglidifi bebcutenbe ?Änge crljält, bamit ftc ate 
9lefert)oir bienen fann, unb bie SaBaffen>crlufic bei bem unglei(f)mÄßigen Durcf)^ 
fd)leufcn ber £cl)iffe einigermaßen audgeglidjen werben. 

aSon befonberer Sa3id;tiflfeit bleibt bei ber a33al)l ber Uebergangöfielle über bic 
2Bafferf(f)cibc bie bidponible üWenge bed ©))ei|ewafferd. !I)iefe muf fo 
grop fein, baß bie ®d)ifffal)rt jur S^ii ber größten Dürre feine Unterbrechung 
erleibet. 9iac^ bem grübern fann bie jtot^ige SQBaffermenge ermittelt werben unb 
ed wirb (td} bal)er vor Slllem barum l)anbeln, bie SBaffermengcn ber t)or]^anbenen 
Duellen unb S5Äd;e k. ju beftimmen. 3)iefc SSefiimmung feftt häufige genaue 
SÄcffungen »oraud unb erforbert auc^ bic 2lufnat)me ber ®r6ßc ber ©acf)gebiete 
' unb ber ßulturarten in benfelbcn, um baraud unb ber 9Wcnge be^ atmofpf)ärifct>en 
9?icbcrfct)lagd auf bic SSJaffermaffen fd;ließen ju fönnen. 2lm befien ifi e^, wenn 
entwcber auögcbeljntc ©ümpfe ober felbfi ©ee'n bcn ifanal fpeifen, weil folc^e 
ein 9icfert)oir bilben, worin fid} bad SBaffer ber naffen 3al)redjeit anfammelt unb 
fonac^ bie gleicf)mäßigße ©peifung wal)renb bed gangen 3al^red liefert. 

^lid^t immer barf iebocf) ein Sumpf afö ficf)ered Stefenjoir betrad[)tet werben, 
ba berfelbe entwcber burcl) bcn Jfanal felbfi audtrocfnct ober tjicUcic^t eine Urbare 
mac^ung ju erwarten ifi. 

®cnügcn bie in ber Umgebung ber ©d^eitelfirecfe liegenben ©äc^e nidjt ganj 
jur ©pcifung, fo muffen weiter entfernt gelegene SBAdjc burc^ fleine Kanäle ^er^ 
bfigeleitet werben, wcldjc man Speifcf anale nennt. 3e l^öl^er man biefc 
Säc^c abfangt, befio geringer wirb jwar bie aBaffermengc fein, aber befio me^r 
©cfäHe erhalt ber ©pcifcfanal, waö i^m infofern gu gut fommt, afö weniger 
SBaffer burc^ giltration verloren gef)t. 

ginben fic^ aber aud^ folct)e entferntere Säc^c nidjt vor, bann bleibt oft 
fein anbered 9Jiittel, ald eingelnc t)öt}cx gelegene Xt^&ler abgufct)ließen unb in 
SBaffcrrcfcrvoird gu vcrwanbcln. !£)icfc fammeln bad überpüffige SBaffer 
im grü{)ial)r unb bti I)eftigem Stegen, bic man aldbann gur S^it bed Reißen 
Sommert beut JFanal guleitet. 

9?ici)t alle ^6f)er aW bic ©djeitelfirccfe gelegenen Scitcnt^älcr eignen fiel) glcid^ 
gut gu ben JRefervoird, vielmehr finb bieienigen am beften, mli)t fiel) an einer 
yaffenben Stelle fiarf verengen unb fomit feinen gu langen Slbfcf)lußbamm er/ 
forbern, welcf)e femer oberl^alb biefer SScrengung ftc^ erweitern, banu't eine große 
ffiaffermenge aufgefangen werben fann, welche enblid^ aud^ bic reid^fien OueOen 

14» 



212 6f^f ter «(f^nitt. 

unb 3ufIäfTe f)aUn unb ftc^ aud^ für bie Sludfü^rung M Slbfc^tufbammed am 
beficn eignen. 

©ollte fid) feine UeberflangdfieOe über bie 2Bafferf(^efbc finben, wobei bie e^ 
warnten 3RittcI gur ©efctjaffung M nötliigen 9Bafferbebarfd genfigen, »ä^renb 
bie 9ludfu()rung bed XanM unbebingt geboten lo&re, fo mfi^te man gu ben ge^ 
neigten (Sbenen feine S^iflitc^^ net^men, ober n>ie auf einigen amerifanifd^en j(an&(en 
ben Uebergang über einen ^o^en Stamm burd) eine @ifenbal)n vermitteln. 

93ei ber ®eurtl)ei(ung bed geeignetflen Uebergange6 über bie 9Bafferf(^«be ip 
aud^ eine geognojHfctje Unterfuc^ung M 93obend erf orberlic^ , um bie Sc^toierig^ 
feiten ber 2ludfül)rung be6 Ginfd)nittd ober iJunneW fennen gu lernen, V)orjügfi(^ 
aber aucb, um befonberd (iarfc giftrationen gu »ermeiben, bie bei mancf^en (Sebirg^ 
arten, g. S. flüftigen Oebirgen einiger Äalfjieinarten eintreten. 

S(m beften iß ed in biefer $iuftcf)t, (Angd ber JFanaimitteHinie eine größere 
?lnga^I 93o^rt)erfu(f)e gu madjen. 

§at man enblic^ bie ©cf^eitelfirecfe fefigefegt, fo fc^reite man an bie Äuf^ 
fud^ung ber Strafen für bie Äanalgweige, ber t)or SlBem eine genaue 21 uf^ 
nal^me bed !£erraind unb ein 2üngen^9iit)e((ement )>orange^en mu^. 

yiai) ©eenbigung biefer 95orarbeiten fommt ed barauf an, bie Sdjleufen fejl^ 
gulegen. !Dabei wirb man aber immer gu beftimmen l^aben, welc^e^ bie SaQ^ö^e 
einer @d[)ieufe fein foH, benn iji erfl biefe befannt, fo ergibt fic^ bie Sage berfelben 
»on felbfi. 2)ie 8attt)ö^e einer 5fammerfcf)Ieufe n>e(f)fe(t t)on 2-0 — 3 9Wtr. unb 
ed wirb [xi) bie Scjiimmung berfelben lebiglid) nacf) bem SBaffergufluf rid^ten 
müjfcn; ifi biefer (entere gering, fo crfdjeint t^ ani) angemeffen, nur eine gaU^ö^e 
t)on l)öd)jiend 2 ü)itr. angune^men unb biefe(be erji bann gu t)ergröpern, wenn 
weitere Sadje in ben Äanat einmünben. 

(Sine gu fleine gallf)öl)e würbe bie 8lnga{)I ber ®d[)Ieufen gu fe^r V)ergröpem 
unb fomit ben 93au t)ertl)euern unb bie ©c^ifffa^rt tjergögern. 

®ew6^nlid) ijl ed Sieget, bie gaBl)6l)en ber ©d[)leufen fo lange gleich angu^ 
nehmen, bi6 ber Stanal einen neuen 3ufluf erl^ätt. !Dief erfci)eint )ebod[) btpl^alb nietet 
gerecfjtfertigt, weil bie güttmaffen nid)t bei allen ©djleufen bie gleid^en bleiben, 
fonbern fid) nad) unb nad) burd) 9Serbun|lung unb Filtration tjerminbern, fomit 
bie güümaffe ber oberften Sdjleufe nic^t mel)r für bie 3)urd;fd)leufungen an ben 
untern ©c^leufen genügt. 

9Beit gwedmapiger bürfte eö in biefer ®egie^ung fein, bie oberfie ©(^leufe 
mit bem gropten galle gu t)crfe^en unb benfelben nad) SRaf gäbe ber 9Jerbun|hing 
unb giltration in ben folgenbcn ©djleufen abnet)men gu laffen. 

©inb bie gall^ol)en ber ©d)(eufen fefigefe^t, fo ergeben ftd) nad) bem befannten 
®efalle bed Xcrrainö bie 8dngen ber eingelnen Äanall^altungen. 

Diefe Haltungen fiub !)orijontal unb bilben fomit !Il)eile t)on Jporigontal' 
ihin)en, beren ^o^enabftanb ber gall^ö^e ber ©d)leufen entfpridjt. 3wifd^en je 
2 .!g)orijontakffun»cn fommt eine Sd)leufe gu liegen, unb ed ifi bie Sage berfelben 
fo gu Wii^len, bap iljre ©rbauung, t)auptfad)lid) il)re ©rünbung, am wenige 
fien 5toften t)erurfad)t unb ein ftarfed !Durd)quelIen ani bem Dberwaffer nac^ 
beut Unterwaffer nic^t beforgt werben barf. Sluperbem l^ftngt bie ^ol^enlage M 



9fitf ' utib Aanaffc^ifffa^rt. 213 

Ä(ma(6 ^Äuflg t>on manc^fn Äußern UmPanben ab, n)ol)in namcntKd^ bic ©tragen^ 
Ufbcrg&nge gu rechnen finb, fowic guweilcn ©cbaubc u. bgf. ®ctt)ö{)nli(f) t^erlrgt 
man bie Sd^Icufen an foldje ?ßunftc bcd 5fana(^, n>o bad Jcrrain um ble ^ö{)c 
bee I)albcn ©(^(eufcngcfätted unter ben SBafferfpiegel (icf) fenft. ^iernad) liegt 
bad Dberwaffer neben ber ®d)(eufe ebenfo \)od) über bem Xerram, \m baö Unter*' 
kDüffer barunter. !Diefe Siegel (etbet natür(t(^ )>ie(fac^e S[udna{)men, bte burc^ bie 
©ef(t>affenl)eit bed SBoben« bebingt »erben. 

3fl eine (iarfe gittration ju befürdjten, fo legt man bie ©cl)Ieufe ttjeitcr auf^ 
to&xt^, bamit ber aßafferfpiegel nic^t \>iel über bad natürlirf)e üenain fallt, gerner 
bleibt nod) ju unterfuc^en, ob ed gwerfmaßiger fei, ben Äanal »oDpdnbig in bie 
3;^aIfol)Ie JU t>erlegen, ober iijn auf bem gu0e ber einen ©eitenabbac^ung ju er* 
bauen. S3eibe änorbnungen l^aben il^re 9Sor^ unb 9?ac^tl)ei(e. 

8egt man ben Äanal mel^r gur ©eite, affo auf ben fRanb bed Zf)al^, fo ifr 
er t>or bem Singriffe M im SBac^e ftrömenben SBafferd me^r geftd)ert, ald \r>mn 
et in größerer 9Jdt)e beffelben läge; wegen ber größern ^öl)e bed Äanatbettee iji 
ee möglich, bie ©eitcnbäd)e unter ber ifanalfol)le burd)guteiten; erforbern bie 
8ofaberl)dltnijfe eine 95ertegung M Äanatö t)on einer St)a(wanb gur anbern, fo 
ifl bie ßrbauung eined Slquabuctd um fo leid)ter, je \)d\)cx ber jtanal über bem 
9ad)c liegt. 

2)agegen ifl ni(^t gu läugnen, baß ber Suß ber Zf)altoani nie gleid^förmig 
t>ortritt, fonbem oft bebeutenbe Krümmungen mad)t, fiel) balb tt>eit gurürfgie^t, 
balb fe^r flarf t)orfpringt, n>obur({) eine bebeutenbe 93erfangerung ber jfanaltinie 
t)erurfa(j)t n)irb; baß femer ^ö^ere Slufbammungen nic^t gu t)ermeiben ftnb unb 
bad nöt^ige SRateriat bagu oft nur fc^mer erf)a(ten n)erben fann; baß bte gittra^ 
tionen bebeutenber ftnb, ald totnn ber Sianai in bie il^alfo^le felbß eingefc^nitten 
i^. Diefe Umfifinbe, fott>ie baß bie ©eitenbac^e teid)ter unb in größerer 3flbl gur 
©peifung t)ertt)enbet n>erben fönnen unb fic^ e^er eine brauchbare Srbe gu ben 
2)ämmen t>orfinbet, ftnb fo n)i(()tig, baß man ed allgemein ))orgie^t, ben jlanat 
in bie !£^alfo^le felbf} gu legen. 

3n engen !£I)dlern tritt gun^eilen ber ^adj fo nal^e an bie SSergmanb, baß 
wx berfelben fein 9iaum für ben jtanal bleibt; in biefem gaUe toitt ber Sad) 
mel^r in bie Witt ber !ll)alfo^le t)erlegt n^erben muffen. Watürlid) muffen ^ier 
We gegen ben SBac^ angrengenben Dämme gegen ©efd)abigungen burd) ^oc^waffer 
gefid^ert fein. 3)od[) ifi eine Verlegung M 93ad)ed nic^t immer möglid}, unb e6 
bleibt nid&td Slnbere« übrig, afö ben Äanal in bad ^(\i)b^tt felbfi gu legen. S)ie 
9lad)t\}tiU biefer Slnorbnung finb aber fe^r groß, inbem bei jebem ^oc^waffer ©e^ 
fcb&bigungen an ben Ufern wahrgenommen ttjerben unb nid)t feiten große ®efd)ieb^ 
maffen ftdj ablagern, bie ber ©c^ifffal)rt l)inberli(f) finb. SebenfaW wirb man ben 
jtanat nur fo mit in bad 93a(i)bett tjerlegen, afö ed abfolut nöt^ig ifi; babei 
tt>irb ed bann erforberlidj , biefe ©trecfe mit ben anfd)ließenben Äanal^altungen 
burc^ ©d)leufen gu vereinigen. Die obere t>on biefen ©d[)leufen muß, wenn bic 
^o(^tt)affer bebeutenb ftnb, mit glut^t^oren ijcrfe^en fein. 

(Sine befonbere ^Prüfung ber 93erl|ältniffe ifi febedmal ba erforberlid^ , n)o 
ber Sianal wn einem ^ad)t gefreugt tvirb. 993oOte man einen Sad^ in ben 5tana( 
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eintreten unb auf ber anbem ©ette n)ieber austreten laffen, fo tt)urbe nic^t nur 
ber SBafferjlanb fe^r t)erdnberli(^ mxim unb I^Äufig bie @d)ifffat)rt untetbredjen; 
fonbern ed würbe fic^ and) md) jebem Siegen eine Waffe ®efct)iebe in ben Äanal 
(egen unb benfelben gum !£^eil audfäUen. 2){ep ju t)ermeiben, (egt man ben jtanal 
immer fo l^od^, baf bet Sac^ unter bemfefben burd^geleitet »erben fann. 6oId)e 
Ueberbrucfungen finb immer fofifpieiig unb man toixi ba^er für bie JtanaKinte 
biejenige S^alwanb n)&{)(en, tt>eld)e am wenigften berartige Äreujungen V)eranlaf t 
Sritt bie Zi)altoani an einer SteOe ju totit \>ox, fo Meibt natürlich gu em)&gen, 
ob ein Sunnel nic^t me^r 93ort^ei(e gen>&^rt, alt eine Serl&ngerung ober Ser^ 
(egung bed Sianalt auf bie anbere X^alfeite. 

^at man bie 9Ba^( 3n)if(i)en mehreren JtananinieU; fo bleibt natürlich bie^ 
jenige bie bepe, n)etd)e auf feflen SBoben trifft unb bie geringfle Filtration beforgen 
l&ft. !Dabei n)irb man ßet6 auc^ berutffic^tigen mäffen^ ba^ bie @rbarbeiten ftc^ 
am n)o^(fei(f}en l^eraudfieDen^ toat bann ber SaD ifl, mnn bie 8(uf^ unb Slbtr&ge 
^i) na^eju audg(ei(()en. 

Die Änorbnung ber legten Äanalflrerfe ober bie Seflimmung ber Stelle fut 
bie nÄd)P bem Strome gelegene Sd^leufe ifi nod) ^on befonberer SBid)tigfeit. I)cr 
3;^eil bee Äanatö unterl)alb biefer Sc^leufe fie^t ftet6 mit bem Strome in SBer^ 
binbung unb e^ ifl bal)er ber äBafferfpiegel in bemfelben fet)r t)er&nberli(^ ; bie 
baburd^ betoirfte Strömung if} gu^eilen fd)on nad)tl)eilig für bie jlanalufer, aber 
no(^ nac^tl)eiliger finb bie Serfd^lammungen be6 Xanalt felbf}. SRan n)irb ba^er 
immer gut tl)un^ bie Sc^leufe fo na\)t ali möglict) an ben Strom ju legen, unb 
f{e nur fo mit ju entfernen , baf einige S(l)iffe in ber SRfinbung bed JtanaM 
unterl)alb ber Sc^leufe liegen fonnen. 

3fi bae Ufer be6 Stromed eingebeic^t, fo muf jebenfaHd bie Sc^leufe in 
ber 2)eic^(inie liegen unb mit glut^t^oren loerfelfen fein, bie bae ^oc^maffer t)olU 
Pnbig abgalten. 

^at man gu beftimmen, an tvelc^er SteQe ber Xanal in ben Strom eim 
münben foD, fo n)irb man t)or3ugdn)eife bieienige toiL\)Un, voo feine Sanb^ ober 
j(iedablagerungen eintreten unb bie bal)er in concat^em Ufer liegen. Siltrt 
fic^ aldbann auc^ nad) unb nact) eine @rl)ö^ung ber jtanalfo^le, fo fann bie 
nöt^ige !£iefe burc^ eine Sludbaggerung n)iebcr ^ergefieUt n)erben, n)&^renb eine im 
Strome ausgebaggerte JRinne in furger S^it tt)ieber gugefd)üttet tcixt. 3n jebem 
%aüt ift e6 audj \>ort^ei(^aft, bie jtanalmunbung firomabn>ärt6 ju fe^rcn, um 
ÜjcM bie üiefe ricf)erer gu erhalten, tl^ciW auc^, um ba6 ©im unb aiudfa^ren ber 
Sd[)lffe JU erleid)tern. 2)ur(i) bie gig. 1—7, Jaf. XVII., finb einige Sängern 
^)rofile t)on jtandlcn bargefiellt. gig. 1, Äanal be ©riare^ gig. 2, Äanal bu 
(Sentre; gig. 3, ftanal SWorrid in 8lmerifa; gig. 4, JTanal bu SRit)emai6 ; gig. 5, 
jtanal bc la Sarre ä la Seitle; gig. 0, jtanal be Sfanted a S3ref»; gig. 7, 
itanal St. SKartin. 
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S. 61. 

Cluert)rofi(e ber j(an&(e. 

Der Stand foH fo breit unb tief fein, baf 2 Äanalboote, wm fit befaben 
fuib, bequem barin fat)ren fönnen. !D{e !I){men{tonen bed Duert^rofttö eine^ 
jtanald ri(i)ten fid^ fomit mi) ben Dimenfionen ber Stanalboott unb ber gropten 
Sinfenhtng berfelben. 

9ur Xaniit )>on mittlerer ®rdfe ^aben bie j{ana(boote 30 9Rtr. 2&nge, 5 
SWtr. »reite unb jie^en belaben 1-3 9Rtr. SBaffer. ^itxnad} genügt e6, bie Sollte 
eine« itanate 10 SKtr. breit unb bie gBaf[ertiefe ju 1-6 SRtr. angune^men, bamit 
Pete unter ben Äanalbooten 0-3 9Wtr. aOBafTer bleibt. Dft gef^t man bei ber erflen 
anläge be6 Äquale mit ber iSiefe auf 1-65 ü)?tr., um bei SBobenarten, bie eine 
Parfe Filtration befürchten laffen, ben nSt^igen Slaum für einen t^onigen 9?ieber^ 
fc^Iag gu ^aben, ber ben Stanal t)erbid^tet. 

!£)te @oI)(e M j(ana(d t)flegt man gen)6l^n(i(^ ^ortjontal anjulegen unb ben 
Unterbrempel ber t)orl^ergel^enben ®ci){eufe, tt>ie ben Dberbrem^)el ber folgenben mit 
i^r in gleiche ^bi)t }u fe^en. 3n mancher $inf!(()t fd^eint e6 ieboc^ geboten, ber 
€oI)(e einer langen Haftung ein fleined ®ef&Qe ju geben ; mnn man bie JtanaU 
Precte trorfen legen t^iU, fo tt)irb baburc^ ber Slbfluf M SBafferd beforbert, auf er^ 
bem aber muffen auc^ bie 93er(uf}e burc^ SSerbunfhtng unb giltration oft erfe^t 
tverben, unb burc^^ief en bebeutenbere äBaffermaffen bei l^&ufigen !I)ur(^f(i)Ieufungen 
ben ganjen Stanal, todtuxd) anö^ im 9Bafferfpiege( ein Heined ©ef&tle entfielt unb 
burd^ bie tttoa^ geneigte ®ol^(e nur ber ^aratlelidmud }n)ifd[)en il^r unb bem 
erßeren bargef^edt unb bie 9$erfc^iebent)e{t in ber 5£iefe audgegltd^en n)irb. 9Bo(t# 
man empftet)(t gu biefem 3^^^^/ ^^^ ^ol)U auf 1000 Sup Sänge um ben ad^ten 
Sl^eil eined 3oOed abfaDen gu laffen. 

SEBenn bie 93reite eined Stanal^ fo grof angenommen tvirb, baf 2 be(abene 
Schiffe aneinanber bequem t)orbeifaI)ren fonnen unb auferbem noc^ unter i^rem 
»oben ein 9taum t)on 0*3 aWtr. ^ii)t bleibt, fo (ieOt Pd> mit JRürffic^t auf bie 
Uferböfd)ungen bed Äanafö bad aSerl)aftnif M ifanalprofifö jum Ouerfc^nitt bed 
eingetaud)ten 3;i^eild ber Schiffe nal)e n>ie 4 : 1 ^eraud, unb ba nad) ben gemad[)ten 
grfal^rungen ber SBiberflanb ber ®d)iffe bei bem SSer^dltnif t)on 5 : 1 fc^on ebenfo 
gering if}, toit im offenen äBaffer, fo liegt aud) fein ®runb ju einer tveitem 93er^ 
breiterung ber Stanak "oox. 

9lidjt immer fann jeboc^ ein itanal in gleid)er ©reite burc^gefü^rt tt)erben, 
fonbern ed treten Umfiänbe ein, U)eld)e eniU)eber für eine Verengung ober für 
eine Verbreiterung be9 Xanal^ fpre(()en. 

!Die Verengung finbet fiatt: 

1) SBenn ber 9taum für bie Äanalantage fe^lt, j. 39. unter maffwen Srürfen, 
in engen üt^älem mit fieilen 8eldtt>Änben. 

2) SBenn ber jtanat auf bem äbl^ange eined fieilen Ufere audgefu^rt »erben 
muf, ober mnn einjelne tvic^tige ®eb&ube, Strafen k. bie Verbreiterung 
))erl^inbem. 
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3n foldjen gäDen erhält bcr Äanal nid[)t mel^r bie flaijm »öfc^ungen, fon* 
brrn man f(()(tcpt i\)n mit Stauern ein unb befd)rAnft gutveilen nod^ bie SoIfleU' 
breite. 

Die erfolge fo[d)er gSerengungen jtnb nur, baf ber SBiberflanb beim 2)urd)^' 
giel)en ber €d)iffe ftd) etwa^ t^ergrofert, ober beren Oefc^winbigfeit t)erminbert. 

®mb})nlii) pflegt man bie 9Serengungen auf bie anbert^albfadje ©d)iff^ 
breite anjune^mcn; ein 3luett)eicl;en ber Sdjiffe iji atöbann nid)t me^r mögli^ 
unb ed mup eined fo (ange n)arten, biö baö anbere burdjgefal)ren ijl. Damit 
biefer Umftanb jeboc^ bei größerer ?änge ber Verengung nid)t gu nac^t^eilig tt)erbc, 
muß man 2luett)eid)fiel[en anbringen, in benen bie Schiffe aneinanber wxUu 
fahren fonnen. 

Die Verbreiterung finbet fiatt: 

1) SBenn ber Äanal in einer 9iicberung liegt, tt>o e« oft an 5Wateria! jur 
Jg)erfleHung ber Damme fet)(t. 

2) aiSenn bie Äana(I)aItung fo furg ifi, baf eine ober mehrere Durd)^ 
f(f)Ieufungen ben SBafferfpieget gu fel)r fenfen toürben. 

3) S5?enn ber Äanal gugleic^ einen ©ntwäfferungdgraben bilbet, ber eine ber 
abjufü^renben SBaffermaffe entfpredjenbe ©reite l^aben muß. 

4) an folc^en Stellen, wo bie ©c^iffe be* ober entlaben »erben, man nennt 
jie £ana träfen. Diefelben l^aben auc^ nod) ben 3^^^/ t*<*^ SBenben 
ber Schiffe möglid) gu mad)en. 

8(ud) unmittelbar an ben Scf)Ieufen ifi eine Verbreiterung in me^rfadjer ^in^ 
|ld)t fel)r nü^(id). @ine6t^ei(d forbert foldije bie Slnfammfung ber €(^iffe bei teb^ 
l()aftem 93erf el)r ; fobann fenft fid) and) bei plö6lid)em Oeffnen ber ©d;ü$en in ben 
Dbert^oren ber SSSafferjlanb in einem engen Oberfanaf fo bebeutenb, baß bie 
(Sd)iffe fid) leicht auf ben ®runb aufflellen ; enblid) tritt bei ber gen)ö{)nlic^en 8lm 
crbnung noc^ eine größere SJergögerung im 2lud^ unb einfahren ber ©djiffe nad) 
ber ©c^feufe ein, unb ed ifl unmöglid), eined fogfeid) I)ineingubringen, nae^bem 
bad erfie in entgegengefeftter 9iid)tung I)erauigegangen ifi. SRinarb empfiel^tt 
aud biefem ®runbe, bie äirc ber ©djieufe nid;t in bie ädj^fe beö ÄanaI6 gu legen; 
^agen I)alt eö für g\t)erfmaßiger, ben Äanal neben ben ©d)feufett fo breit gu 
ma^en, baß barin 3 ©^iffe liegen fonnen. ' 

Die S6fd)ungen ber ©eitentt)Änbe bed Stanal^ Rängen ^auptf5d)ti(^ t)on 
ber Sefd)affenl)eit M ©oben^ ab. 93efiel)t biefer au6 Seifen, fo fann man bie 
Sffianbe oft fenfred)t aufführen, gen)6t)nlid)e Dammerbe braud)t eine ly^^ai)^, 
lodere Grbe eine 2fad)e S36fc^ungöanlage. ©o»o{)t bei ben engtifd)en ald aud) 
bei ben frang6fifd)en Kanälen l)aben bie inneren ©öfd)ungen faft ol)ne ?ludnal^me 
lV2f«d)e Slnlage. 

SBerben bie Söfd)ungen fladjer gemad)t, fo geigert fid) in ber J^o^e M 
SQBaffcrfpiegeld l^äupge Uferabbrüdje, bie ^auptf&c^lic^ ^om SBelIenfd)lag, ber tl^eiW 
t>om SaSinbe, tl)eilö aud) »on ben ^orbeifa^renben ©d)iffen l^errü^rt, t)erurfa(^t 
tt>erben. ^nx SBermeibung fold)er 93efd)abigungen l)at man oft ein 9RitteI an* 
gewenbet, welche« ba« Äanalprofil Hxoa^ »erinbert. 3Ran bringt nfimlid) in ge* 
tinger ^ö^e unter bem SBafferfpiegel Saufet e ober Sermen \>on geringer 
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»reite an, gtfl. 13, Xal XVll., unb bcpflanjt fotc^e mit Sc^üf unb anbeten 
SEBafferpflanjen , bie baju biencn, ben SBeDenfd)(ag gu bxt^m unb bie t>on ber 
oberen S3öfcf)ung l)erabfanenben 6rbt^eild)en aufzufangen. 

3un>ei(en n)irb ber ^Ibbrud) ber Ufer au(^ burd) DueHen unb überhaupt 
burd) bad einfliefenbe äBaffer t>eran(apt. 3n biefem gatle tf} ed imdma^iQ, bie 
Ufer in ber 9M^e be^ Äanatö nur U)enifl liber ben SBafferfianb t>ortreten gu laffen. 
3ur Seite be6 Äanald finbet fiel) jcbeemal ein geinpfab ober Sit\)V^tQ, l^äufifl 
ftnb beren axii) gn>ei, nämlic^ auf iebem Ufer einer angebra(()t. 

SBenn and) nur ein Sitf)mQ angelegt n>irb, fo crf(f)eint e6 immer gn)ed^ 
gemä0, auf ber anbem ^Btitt bed Stanal^ einen Su$n)eg eingurict)ten. !I)iefe $fabe 
brauchen nur fo n)eit über bem 933afferfpiege( gu liegen, baf fte fletd trocfen b(e{^ 
ben, unb bagu genügt eine tl^o^e wn 0-45 bi^ 0-6 Witt. 

SBae bie »reite ber Sie^wege betrifft, fo rid[)tet fi(^ biefe nacf) ber 2lrt bed 
3ugd5 fafi aUertoart^ werben bie ©d)iffe burd) ^ferbe gegogen, toeif bie 3;ran6> 
portfofien ftc^ biUtger f^eden, atö wenn ber 3ug burc^ 9Renf(^en ausgeübt werben 
mü^te. !Die 2(nga{){ ^ferbe rid)tet fic^ nac^ ber (Sröfe unb 2abung ber JtanaU 
fdjiffc. 9)iel)r atö 2 ^ferbe fte^t man feiten unb biefe erforbem eine ©reite \>on 
3 3)itr.5 wenn nur 1 ?Pferb angewenbet wirb, wad in ©nglanb allgemein \>or^ 
fommt, fo genügen 1-8 9Wtr. »reite. ©oD ber ?ßfab nur burc^ !Kenfd)en tu 
treten werben, t)on benen oft mel^rere l)intcreinanber ge^en, fo ifi eine »reite oon 
1'5— 1-8 5Wtr. ebenfaDe Ijinreic^enb. §ieraud gel)t l)en)or, baf bie 3Rel)rfofien 
bei Slntage t>on 2 Si^^^^^fl^n nic^t bebeutenb fmb, infofern ber eine berfetben boc^ 
burc^ einen Suppfab erfe^t werben müf te. !£)agegen fann ber gweite iitf)mQ 
oI)ne befonbere »efc^werben für bie €d)ifffa^rt entbel^rt werben, wie bief bie eng^ 
lifc^en jlanale aud) l^inlanglid) beweifen. !£)adienige $ferb, welc^ed bad audw&rtS 
fa^renbe ©c^iff gie^t, ge^t ndmlid), fobalb tin anbered i^m begegnet, etwa« lang^ 
famer; baburd) fenft ftd) bie Seine unb bad gweite $ferb get)t barüber fort, 
wä^renb aud) gugleid^ bad guge^orenbe ©c^iff, weld)ed neben bem Seinpfab bleibt, 
über bie lofe Seine gleitet. äBirb nur ein Seinpfab angelegt, fo fommt er auf 
biejenige ©eite, welche bem l^enrrfc^enben SBinbe gugefe^rt ifi. !I)ie itint giel^t 
namlid) iebedmal ba« ©c^iff nac^ ber ©eite bed Seinpfabed l^in, unb biefem ©eitern 
guge fann nur baburd) begegnet werben, baf man bad ©c^iff mittelf} bed Siuberd 
etwad nac^ ber anbem ©eite wenbet. äBenn nun aud) ber 9Binb baS ©(^iff in 
berfelben 9lid)tung feitwärte treibt, wie bie Seine, fo muf e6 noc^ weiter abgefeiert 
werben, unb fann aldbann leicht ben gangen jfanal fperren, unb erfährt baburc^ 
einen t)iet großem Sffiiberjianb. 3ji bie SRid)tung M l)enfd)enben SBinbeö nic^t 
gu ermitteln, fo t^ut man wo^l, ben fieinpfab auf bte !t^alfeite gu legen, wo ge^ 
wö^nli(^ ber !Damm im Sluftrage liegt. 

!l)ie äußere »öfd)uug beö Äanalbammed ip feinen »efc^äbigungen au6^ 
gefegt, unb fann baf)er fo jieil angelegt werben, ate e6 bie »efc^affenl)eit be« 
»obend überhaupt gefiattet^ Gine l%^ad}t Slnfage genügt faji immer. 

hinter benjenigen ^^faben, bie im $luftrage liegen, ifl fein 0raben nötl^ig, 
bagegen barf ein fotdjer nid)t fel)len, wenn biefelben im Äbtrage finb, um ba* 
»erg^ unb Dueüwaffer abgufangen unb abguleiten. 
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3)ic Söfc^ung, mlä)t ftc^ hinter bcm Oraben ergebt, fann in »iden gaOen 
noc^ chpad fiettcr a(^ bie äupere Söfc^ung ber aufgefd^uttcten !Dämme gel^aUcn 
»erben, tpeit fle in bem abgelaflerten ©oben einflefcfjnittm wirb. 

Sei gropen ^o^en Anbert ftd) natürlich biefed SSer^Itnif^ unb aldbann mup 
man fte I)&u^g fe{)r flai) galten unb in anbetet äBeife fc^ä^en, bamit feine Sin^ 
fHirjungen etfolgen. (8III9. »auf. i. 170.) 

Die gig. 8, 9, 10, 11, 12, 13 unb 14, Za^. XVII., fießen tjetfc^iebenc «anat 
t)roft(e bat. gig. 8 ifl bad Profit be^ j(anald 6a(ebomen; gig. 9 bad $tofi( 
be^ ®amf unb @eiae^j(anatö; gig. 10 Xaml bu Sentte; gig. 11 unb 12 ^anol 
be rOutcq; gig. 13 jlanal bu 9Ribi; gig. 14 ftonal ®t. Deni«. 

§. 62. 
®))eifung unb @nt(aflung bet jtan&(e. 

Die SBaffetmenge, »etc^e ein €c^ifffaf)tWfanaI bebatf, um bie ctfotbetIid)e 
gal^rtiefe bauetnb ju et^alten, tvutbe bereite im $. 59 befiimmt. 

81m t>ottl^eil^aftcfien witb e6 immer fein, tt>enn bie in bet SRi^e bet ©c^eitek 
flterfe befinbtic^en Säc^e jur ^dt ber gtof ten Dütre biefe ffiaffetmaffe liefetn. 

Die @tgiebigfeit einet Ouede obet eined Sac^ed I&ft ftc^ aud bet S(ud^ 
be{)nung unb 93ef(^affent)eit bedienigen !£enaind einigermaßen beurt^eilen, n>e(c^ed 
bie BuPfTe (iefett. äBenn man auc^ feine gtoße ©enauigfeit im Stefuitat gu et« 
teid)en im ©tanbe ifi, fo jicl)ett eine folc^e SBctrad^tung boc^ \>ox groben Za\u 
[(jungen, benen man fid^ butc^ eine einmalige bitecte SReffung Uii^t au6[e$en 
fann. 8lm jid)etPen tt>itb ed immet fein, in t)etf(^iebenen SÄ^tedjeiten bie 9Ref* 
fung )u n)iebet^o(en. Diefelbe gef(^ie^t geu)0^n(i^, inbem man an einet giemiic^ 
tegeim&pigen ©teUe be« Sac^e« bad $rofU unb bie mittlere ©efc^minbigfeit be« 
flimmt. ee iji biefe(be SWet^obe, bie auc^ bei glüffen unb ©ttömen angewenbet 
toixb. Dabei ttitt abet bei bet Untetfuc^ung t>on OueOen unb fteinen S&c^en 
bet Uebeißanb ein, baß bie geringe SBaffertiefe I)äuftg bie ®efct)n)inbigfeitd^ 
meffungen nid)i genau genug anfletlen laßt, unb ed finben ftd) l^ier auc^ getoo^n« 
lid) t)iel größere Sibweidjungen jtt)ifd)en ben ®efc^winbigfeiten in ben einjelnen 
$roft(en, a(d biefed bei glühen bet gaD ift, äBeit {teuerer gelangt man gu einem 
braud)barcn JRefuItate, tt>enn man entwebet ben OueBl in ein 9tefeit)oit t)on be^ 
fanntem 3nl^a(te ^ineinieitet unb bie S^ü beobachtet, m&t)tenb voelc^et bie güQung 
gefd)ie^t, obet mnn man einen UeberfaO confiruirt unb bie äBaffermenge nac^ ber 
befannten gormel bere(f)net. 

Die Vorbereitungen gu einer foId)en SRefTung jinb feinedwegd fc^mierig, 
n)enn ba6 Siefultat aber ft(I)er fein fotl, muß man gn)ei Umfl&nbe babei nic^t außer 
S((^t (äffen, n&miid): 

1) muß bie SReffung wA^renb .bem ©el^arrung6guflanbe erfolgen, bamit bie 
aufgefangene SBaffermenge biejenige iji, bie ber SBac^ in berfelben 3^^^ 
regelmäßig abfül^rt; 

2) barf man ben fünjilic^en ©tau, ber gu biefem ßwecfe ergeugt tt>irb, auöt 
nid^t gu l^oc^ treiben, benn in biefem gaOe bringt ein Zf)tH M SBaffetd 
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in ben ©oben jur Seite, unb n)ic biefer feud^t unb fumpfifl n)irb, fo t)er^ 

liert ber Sacf) an 9ieid)^afti9feit, unb bcr Serlufi fann bei manchen SBoben^ 

arten flanj bebeutenb fein. 

ÜWan tt>irb alfo jur SKeffung eine ©teOe audfud)en, n)o bie Ufer gefcf^Ioffen 

finb unb ba^ ®efÄOe red)t ftarf ip; ^ier fangt man ben Duett burd) eine Siinne 

ab unb gräbt neben berfelben bad Oefi^ in bad Sett ein. ©obalb bie Strömung 

in ber Siinne im ©e^arrung6jujianbe ifi, fo öffnet man eine iflapjje am 39oben 

ober jur (Btitt ber SRinne unb lÄf t i^ren 3n^alt nad^ bem ®efd^ fhömen, n)d^renb 

man nac^ fintt ©ecunbenu^r bie ^dt ber güttung bejfelben beobachtet. 3n Äl^n^ 

lieber SBeife t)erfä^rt man bei bem Ueberfatt. S)ie SQBeite ber Deffhung ijl befannt 

unb bie §ö^e be^ überftürgenben Sffiafferd n)irb gemeffen; ifi erftere = b, (entere 

= h, fo man bie fflaffermenge 

M = 0-57 bh r"2gh. 

©ei ben Slö^renteilungen l^at man l^dupg bie Sffiaffermenge in fogenannten 
SBafferjoKen audgebrürft. Unter SBaffergott t)erfle^t man bie Sffiaffermenge, 
»elc^e burc^ eine freidrunbe Deffnung ^on 1 3ott 2)urd[)meffer in einer binnen 
unb fenfrec^ten SBanb unter bem möglid)fi Heinfien !I)nicf (1"0 abfließt. 3« 
^ranfreic^ nimmt man ubereinfHmmenb mit ber Serec^nung an, bap nad^ ber 
Formel : 

worin g> = 0-65; D Durc^meffer ber Oefnung, h IDrudF^ö^e^ ein äSaffergoQ in 
24 etunben 19* 1953 j(ubifmtr. liefert. 

!I)er Apparat, womit man meffen fann, wie t)iete SBafferjoBe etwa eine 3u^ 
Iritungdröl^re liefert, befleißt auö einem I)ölgernen Äafien, Saf. IV, gig. 4, a unb 
b, we((f)er burd^ 2 SBanbe in 3 a[btl)eilungen getl^eitt ift. !I)ie 3u(eitungdrö^re 
A ergießt x\)v äBaffer in bie 2(bt^eilung B; aud biefer ^ießt ed burd^ mehrere 
Deffnungen C in bie 3(bt^e{(ung D, wo ed gur Stulpe fommen muß unb beßl^atb 
nod) einige Duerw&nbe eingefe^t finb. 3n ber SBanb, we(d)e bie beiben testen 
Slbtl^eilungen t)on einanber trennt, beftnben ftd[) nun bie freidförmigen Oeffhungen 
E t>on 1 3«>n I)urd)meffer, welcf)e gur Sfeffung bienen. Daö burc^fließenbc 
Sßaffer fammelt ftc^ in ber 3(btf)eilung F, t)on wo e^ weiter geleitet wirb. 2){e 
SWittelpunfte atter Oeffnungen muffen genau gleid) l)od; liegen unb bie Deffnungen 
felbfi werben in ÜKeffing:» ober jfupferblec^e genau audgebo^rt. 

!Die ^teffung gefc^ie^t nun fo, baß man bie fämmtltd)en 3oQöffhungen guerß 
mit jtorfen fd)tießt, unb fobalb bie abtf>ei(ung D bie an biefelben gefiittt ifi, bie 
Äorfe nad^ unb na(t> herausnimmt, unb gwar fo fange, bid ber SBafferfpiegel in 
ber genannten ?lbtf)eilung unt)erÄnbert 1 8inie über bem oberen Slanbe ber Deff^ 
nungen f)ef)en bleibt. 

SBenn bae gufließenbe Sffiaffer mel^rere Slö^renfeitungen fpeifen foB, unb ti 
nöt^ig ifi, bad gange Ouantum nad) einem gewiffen SBer^&Itniffe gu t)ert^ei(en, 
fo (Aßt fi^ biefed fe^r Ieid)t baburc^ bewirfen, baß man eine gweite Steige t>on 
3oDöffnungen anbringt, alfo etwa bie britte ^btl^ritung burd^ 3^ifd^enw&nbe fo 
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abt^fift, baf jcbe berfcfbm einer €peiferö^re entfpric^t, unb fo "oitlt Dcffnungen 
l)at, al^ SBaffrrjoDe bcr bctreffenben 9t6\)xt gugefül)rt tt>erbfn foHen. 

3n granfrci(t>, tt)o bicfe 9Wcffung beö SBaffcrd bei JRo^rcnleitungcn aOgemrin 
ublid) ifl, beftnben ftd^ bic 9iefen)oird in bein Xt)urme auf bem ®fbäube bcr 
993a{TerI)cbungdmaf(f)ine. 2)icfc(ben ftnb \>on $o(j unb im 3nnem mit Steiplatlcn 
au^gefd^Iagen ; nur bie Deffnungeu mxtcn in j{ut)fcr))(atten angebracht. 

9StU man bie 9{eid)I)aItigfeit eined Sac^ed mefen^ fo barf man ben (enteren 
nur burc^ ein eingegrabene^ Srctt fperren, n)orin eine SRetaUplattc mit ben göUi^ 
gen Söd^ern cingefe^t if}. !Diefe ibi)tx ftnb ade in einer ^orijontalen unb müf^ 
fen in fo großer ^af)l )>orl)anben fein, ba^ aOe^ anfommenbe Sßaffer bei mögli(i)fi 
Heinfler Drutf^ö^e, ttxoa 0003 9Rtr.; abßie^en fann. ginbet man, bap 10 ii^tx 
I>inreicf)enb fmb, fo iji bie SBaffermaffe in 24 Stunben 191-95 Äubifmtr. 

äBerben bie 93ac^e für bie @peifung be6 Stanal^ widjt audrei(^enb gefunben, 
fo fann man bad gur ^tit M {Warfen Siegend ober beim €d)me(icn be6 ^i)mt^ 
abfliefenbe äSaffer in gropen 9iefer)>oird auffangen unb fpater mit bemfelben 
ben £anal fpeifen. 

äBenn man ftc^ g(ei(^n)oI)( t)on fo((f)en 9iefen>o{r^ nid)t ju ))icl t>erfpre(i)en 
barf, ba nur ein mäßiger ü^eit M gefammelten SBafferd nuftbar ftd; t>em>enben 
I&ßt, fo ftnb fte bocb bei j{anä(en mit ^oc{)I{egenben Sc^eitelfirecfen wn großem 
Sßort^eile unb ^aben bef I)a(b auc^ fd)on t>iclfa(^ SInvoenbung gefunben. 

3uwei[en werben bie €(f)eite(fire(fen ber ÄanÄte mittelfl fraftiger SEBaffer^ 
ftebmaf(binen gefpei^t. !tiefe6 gefcbiel)t unter Slnbem auf bem ®ranb^3unc^ 
tion^J(ana( in @ng(anb, bem Sambr^Oife^j{ana( in Sranfreid^, bem Xanal gtoifc^en 
6^ar(ero)) unb Trüffel in Selgien u. a. m. 3n (e^tbcnanntem jtanale I)at man 
flatt ber fonfl äblid^cn pumpen ard)imebif(^e Sc^netfen erbaut, n>e(d)e burc^ 
!£)ampfmaf(^inen ben>egt n>erben. Solche Einrichtungen ftnb inbef fe^r fofifpielig. 

Sluc^ artefifc^e Srunncn ftnb fc^on jur €peifung ))on Jtan&len loorgc^ 
fc^Iagen tvorben; aOein n>enn bit 9oI)r(öc^cr bidtveilen ouc^ bebeutenbe SBaffcr^ 
maffen liefern f 6nnen , fo laßt fii) boc^ nic^t annehmen , baf auf ber Safferfci^eibe 
in einer ®ebirg«gegenb reiche Slbem aufgefc^Ioffen loerben, bie \>on felbß in bie 

9lu0 bem ®efagten gc^t ^enoor, bof bie Spcifung ber €c^eite(fhecfe getDö^n^ 
lieb nur burc^ 9&^t gefc^e^en fann, toelcbe bem jtanale ununterbrocijen i^re 9Baffer^ 
menge jufil^ren , ober u^enn bieß nic^t moglicl), 9lefert>oirc angelegt xotxttn muffen. 
!Cie le^tern ^aben in mand^er Sejie^ung noc^ ben Scrjug )>or ber Speifung burc^ 
QA(f)e, inbem fie 

i) eine MuAgltic^ung tarfteOen; 

S) für ben gaO, baß ein flarfer SSBafferbcbarf im jtonal not^ig n>irb, benfei« 
bm Mftn Hnncn. 

^ btf dttltitung i»on 9i(f|tn jum j{anale, l&ßt man bie93äcf)e felbfl 

Mftcur in tot Jtonalbctt eintreten, fonbern forgt baffir, baß fte nur fo 

Im Jtonal abfegen i al« er bcbarf. @ntgegengefe^ten ^alled n>itr# 

VRftblOfOilllg toi jtanal überfafien unb fönnten fogar ein lieber^ 

ilcr Mt Jtanaltimnc unb brrcn 3tr^nmg Dtranlaffcn. Sie 
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S5S(^c begatten ba^er neben ber fönfific^en Seitung il^re natüritc^en ©etten, unb 
ergießen fxi), fobalb fte reidjen 3uPwf ^aben, nadj tt>ie \>ot in bie Icfttern. 3)er^ 
imigc ZijtH \\)xtx aOBaffermenge, ben man jur Speifung be6 Äanafö braucht, 
»irb abgefangen unb burcl) einen befonbem Oraben, ben S^jeifefanal, bem# 
felbcn jugefü^rt. 3« t^i^ff"^ ©e^ufe baut man in bem ®a(^bett enht)eber ein 
SSBe^r ober eine anbere @taut)orrtd)tung , bie man beliebig ganj auf er !£I)ätigfeit 
fe$en fann. ®mbt)nl\öi) eignet fid) ein einfadjcö ©cl)Ieufentt>e^r mit ©c^ü^en am 
befien. Sine jweitc Heine Sd)Ieufe mit SdS)üften an ber 5Wünbung bed Speifefo^ 
nM bient gewo^nlic^ noc^ bagu, ben dinttitt M SBaffere gur 3eit bet Slnfc^wet 
(ung t>on bemfelben gang abgu^alten, bamit er ftc^ niä)t t>erfanbe. 

3)ie Speifefandle erforbem in i^rer Anlage eine große SSorfid^t, bamit 
fit ni(f)t gu bebeutenbe SBaffertjerfufie t>eranlaffen. G* gibt ©^)eifefanä(e, bie, 
xotil fie gu fang fmb unb gu tt)enig Oefatte ^aben, nur ben t)ierten ober fünften 
JE^eil i^re6 empfangenen SBafferd in ben Jfanat bringen. Die 3Jertufie fönnen 
auf gtt>eierfei Slrten t)erminbert \t)erbcn, enttt)eber burcf) ?lbfurgung ber 8Änge ber 
©peifef anale, ober burc^ QSergröperung ber Oefc^winbigfcit bed SBSaffer^. ©ne 
Slbfurgung ber Sdnge ifi aber nur bann möglich, n)enn man bie SBergn)&nbe )>er^ 
faßt, a[fo ©c^Iuc^ten überbrücft, fc^arfc Krümmungen abfc^ncibet ober fc^mafc 
©ergrürfen burcl)fiid)t , n>obur(f) bie ifofien fet)r t>ergröfert ttjerben unb in ben 
I^eilen, ml^t im Sluftrage liegen, flärfere giitrationen fiattfinben. 2)ie SSer^» 
gröferung ber (Sefd)n>inbigfeit be6 SGBafferd ergibt ftd^ entn)eber fc^on burc^ bie 
SSerfürgung ber S&nge bed @peifefanatö, ober baburc^, baf man iai SQaffer in 
größerer ^6l)e abfÄngt. 3n biefem gatte rnirb allerbingd bie SBaffermenge gerim 
ger, allein für ben Xanai fann ber ^nfin^ bod) t)crpdrft werben, inbem ba6 
SaSaffer ben ®raben fd)neU burd[)fliept. 3)a« relatitje ©efälle eined ©peifegraben« 
läßt fid) im !HDgemeinen fc^mer begei(^nen, inbem bie (of aien 93er{)&(tniffe l^ierauf 

einen Überwiegenben (Sinfluß ^ben. 3)ie Oefäße »ec^fetn gtt>ifcl)en öÄTm^^^TTÄAÄJ 

fie fönnen um fo fd[)U)Äc^cr fein, je weniger bie Sefd)affen^eit bed Soben6 bie 
8i(tration begünfligt. @ine gu große Strömung ifi aber ebenfo wenig gui&ffig, ali 
gu fc^wad^e, inbem baö SBajfer leicht bie ©o^ie unb bie Ufer angreifen unb be# 
fd)abigen fönnte. 9Ran pflegt ba^er, wenn bie ^öljenlage beö 39ad[)ed e« geflat^ 
tet, ba6 OefdHe in ber Slrf angunel^men, baß bie ®efc^winbigfeit be« ffiafferö 
0-6 9Rtr. beträgt. 

SBäre burc^ äußere Umfiänbe ein noc^ flärfered ®efäOe geboten, fo müßte 
biefed burc^ 93Safferjlürge , ©tein^ ober tl^olgfc^wetlen, bie man an eingelnen ©teilen 
beö ®raben« anbringt, gemäßigt werben. 

93egügli(f) ber ?lu«fü^rung ber ©peifefanäle barf nic^t unerwähnt bleiben, 
baß ed l)auptfäc^(ic^ barauf anfommt, fte in guten biegten ©oben eingufc()neiben, 
bamit bie Titrationen \ii) minbem. 3m Uebrigen wirb ed immer gwecfmäßig 
fein, fte an einer Sergwanb ^ingufül)ren , bamit noc^ 3wflüffe t)on ©eitenbäc^en 
unb DueDen benu^t werben fönnen. ©ol({)e ©eitenbä(l)e aber, bie ©anb unb 
®efc^iebe mitfül^ren, bürfen nic^t in ben ©peifefanal eintreten, fonbem ftnb ent^ 
webet übet ober unter bemfelben wegguleiten. 3uweiten iß man auc^ gegwungen 
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ten @petfefana( in eine natürliche äfblagerung ))on ©teingeroQe etnjuf^ineibcn, bte 
ftc^ )>ox ber S3ergtt)anb gebtlbct ^at^ unb noct^ fortn>&I)rfnb burc^ na(i){tür}enbe 
Ocrölfc »Ott oben ^er überberft n)irb. 3n biefem %aüt ifi eine Ueberwolbung 
not^n^enbio, unb um ben Sianal gegen Siürationen ju fc^u^en^ fo fc^Iiept man 
j^n nic^t nur t>on ber Seite mit 9Rauem ein, fonbern jicUt a\x^ feine So^Ic 
aM einem umgefel)rten @)e)t)ölbe bar, toobd f&mmt(ict)ed !D}auern>erf mit l^t^brau^ 
Iifcf)en 5K6rteI audgeful)rt wirb. 

!£)a^ ^^Jj^^^fif ^^^ Speifegrabend ifi t)on ber 93Saffennenge abl^ängig, bie ab^ 
gefül)rt »erben foll, unb t?on bem ®efÄBe, tre(rf)ed bie €ol)Ie erl^alt. 5Bac^et 
bie SBSajfermenge, fo mup and) bat ^rofil t?ergröfert U)erben, n>enn man nidjt 
t)orgieI;t, ba^ ®efaDe Htoat gröper gu neljmen. Um bad SRaterial, weld^ed bem 
Äanal burc^ eingelne 93Äcf)e jugefül)rt \mb, oljne ©eeintrÄcf)tigung feiner S33irf* 
famfeit abjutageni, pflegt man il)n guweilen mit eigenen Sammelbaffind ju t)er^ 
fe^en. Gd finb bieß ^verbreiterte ober t?ertieftc ©teilen , bie in gleid^er SBeife, wie 
bie €d;(ammfaf}en, in Sto^renleitungen wirfen. 

@tn ^auptube(ftanb bei (en @peifefan&(en ift immer bie ju ftarfe Filtration. 
Um biefer t>orjubeugen, bleibt bad rtcl)erjie Siittel, biefelben mit guter fetter Qxit 
auöjulegen, ober wenn biefe ni(l)t J)ort)anben, trubed SBaffer in fie ju leiten, 
bamit bie barin fdjwebenben erbigen !It)ei(e nad) unb mi) bie unbic^ten Stellen 
tverjiopfen. 

2Ba^ bie ?ludmunbung be^ Speifefanald in ben Sd)ifffat)rtdfanal anbe« 
langt, fo gefd)icl)t biefe nur feiten in bcrärt, baß ein itanal einfach in ben an> 
bem eintritt, fonbern eö wirb t?ielmel)r gewöbnlid) wieber eine Heine ©djteufe tu 
rid)tet, an beren @eitenmauern ftd) bie jfanalwänbe anfd^ließen. ^k @(^leufe 
wirb mit einem gad)baume ober einer maffwen ©d;wctle t?erfe]^cn, bie fc^on bef* 
^alb unentbel)rlic^ ifi , weil ber ©peifefanal eine geringere Xiefe f^ax , al6 ber Äanal ; 
aud) er^Ält fie einen @d)üftenaufgug wegen SReguIirung bed SQBafferjufluffeö. 

@ine Erweiterung be^ ©peifefanald »or biefer ©djleufe ift jwecfmÄpig, um 
bie herbeigeführten ©anb^ unb ^iedmaffen t)or bem Eintritt in ben ^anol abgu^ 
lagern. 

SBürbe ber ©peifefanal ju gewiffen 3fit^« J« große SBaffermaffen in ben 
jtanal füf^ren, fo müßten biefe burd) bie @inmünbung^fd)leufe gurudgel^alten wer- 
ben, ^ierburc^ fonntc nun ba^ SBaffer in bem ©peifefanal gu ^o^ anwad^fen, 
bie !Ddmme überflut^en unb tl^cilweife gerfioren. 6d ifl ba^er not^wenbig, nod) 
eine weitere ©d)leufe an bem ©pcifefanal angubringen, burd) weld)e bad über- 
Püfftge SBaffer abgeleitet unb in benjcuigen S3ad) gefül)rt werben fann, beffen 
Zi)al ber ifanal tjerfolgt. Um bagu baö notl^ige ®efÄlle gu erl)alten, ift ed gut, 
ben ©peifefanat bort in ben Äanal gu leiten, wo leftterer fic^ über bie ©oljle 
ergebt. 

Die ©peifefanÄle, weld^e bad SBaffer aud ben 9tefert)oird bem ©^ifffa^rt^* 
fanale gufül^ren, unterfd)eiben ftd) t>on ben gewö^nlid;en ©peifefanälen nur ba^ 
burc^, baß fie nic^t fortwÄt)renb mit SBaffer gefüllt ftnb. ©ie machen feine ßim 
münbungd^ ober ?lbleitungdfd)leufen not^wenbig unb flnb fo gu fül)ren, baß fte 
M heftigen 9tegenguffen nic^t i^on ©anb unb ©c^lamm angefüOt werben. 
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gmben jic^ in ber Wä^c bcr 6d)eitclfhe(fc itoc^ ffeinc 93S(^e unb DucBen, 
beten SBaffermaffen benu^t n>crbm fotten , fo leitet man biefe gettjo^nlid) über ein 
fejled SBBel)r in bm Äanal, bamit fid) bie ®efd)irbc \>ot bemfelben ablagern. 

^äufifl trifft ed ftcf), baß ber Äanal ©eitenbäc^e freugt, bie enthebet an jic^ 
^0(^ genug liegen^ um jur @pctfung bcnu^t gu n)erben^ ober bie man n^egen 
i^red fiarfen ®ef&IIed Ietd)t bid gu biefer ^b\)c anfpannen fann. ®en>öl)nlic^ 
wirb ber Jfanal über ben Sad) fortgeführt, unb mit bem !Durd)Iaffe , ttjorin ber 
Sacf) flicft, läft ftc^ leidjjt bie 6tauan(ange ^crbinben, mittel^ bereu bcr SBac^ 
fo n>eit gehoben n>irb, bap er in ben Äanal tritt. @ine foldje ?lnorbnung geigen 
bie gig. 26 unb 26 a, Jaf. XVII. Son bcr »ergfeite jjer fliept ber 35ad^ 
bem jtanale gu unb mit i^m \>erbinben fict) bie ©riben, bie neben bem d^tijXotQ 
fid) l^ingie^cn. !I)ie »ereinigte SSJaffermaffe ftürgt fic^ in einem gaDfcffel auf bie 
€o^ft be^ 3)urcf)Iaffed \)txab. gelterer iji t>on Steinen audgefii^rt unb mit einer 
Sage ü^on überbecft. 3n biejenige ©timmauer bed Durc^laffeö , bie benfetben 
gegen ben erweiterten galffeffcl begrengt, finb auf er ben gatgen für bie Damm^ 
balfen nod) anbere galge eingefc^nitten, worin Hn ©c^üft flc^ bewegt. 3fi biefed 
©(^üft geöffnet, fo flie|it ber SBad) burd) ben 3)urd)Iaß imter bem Jfanal fortj ifi 
e0 aber gefd)Ioffen , wie gur 3nt/ wenn ber SSac^ nur reined SQBaffer bringt, fo 
treibt er biefe6 fo öo(t> in bie ^o\)t, baf ed über bie !£)ammbaßen in ben itanaf 
tritt unb benfelben fpeidt. ©efet fi(^ babei etwad SRateriai in bem gaKfeffel ab, 
fo wirb biefed fpdter wieber, wenn bad ©(f)ü^ gcgogcn iji, wn bem burcf)^ 
fh-ömenben SBaffer fortgefüljrt. 3mmer^in mup ber 2)urd)(aß foI(f)e Dimenflonen 
er^aUen, baf er Uld)t begangen unb ger&umt werben fann. ©od bad äBaffer 
aud bem Xanal abgelaffen werben, fo J)at man nur bie !Dammba(fen auf ber 
Xl^alfeite ^eraudgunel)men. 

Sßenn man aud^ bei ber ©peifung M Xaml^ bafür ©orge tr&gt, baf ber 
SBafferfpiegei immer in gleicher ^öl^e bleibt, fo fann ed bod) aud) t)orfommen, 
baß bur(^ überaus flarfe 3uflüffe bie 9{orma(wafferl^d^e überfd^ritten wirb, unb 
man fomit ben Xanal entlafien muß. 

!£)iefe @nt(af}ung fann auf t)erfd)iebenc Slrten erfolgen: 

1) !Dur(^ bie ©d^üften ober Umläufe ber ©c^Ieufen, wenn bie abguleitenben 
äBaffermengen nur gering ftnb. 

2) Durc^ an ber Seite ber jtandle angebrachte maffweUeberfÄHe, wiegig- 24, 
ober Dammbalfen, wie gig. 26 , wenn bie SBaffermaffen bebeutenber werben. 

3) Durc^ ^eberartige 5fand(e, weld)e bei einem gewiffen SBafferftanbc t)on felbji 
in aSBirffamfeit treten. 

4) 3)urd) ®runbabläffe, ik\)nl\6) wie gig. 25. 

3)ie UeberfÄUe fönnen gewo^nlic^ mit ben !Durd)lÄffen in SSerbinbung ge# 
bracht werben unb erforbern eine folibc Sefefiigung ber ©ot)te M ®raben^. 

?luf manchen englifd)en ÄanÄIen finbet man brunnenartige UeberfäKe, weld^e 
nidjte anbere« ftnb, aW SBe^re, bereu JRürfen Jeboc^ nicl)t gerabe, fonbern Uti^^ 
förmig gefrümmt ftnb. 

gig, 25, Zal XIX., geigt einen foId)en Srunnen, ber einen tJoUflÄnbigen 
(Svlinbet biibet : fobalb bae Sßaffer feinen obem 9ianb übertritt, ergief t ti ^df 
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in ii)n, unb n)trb in einem übem)o(bten Stmalt unter bem Jtanaibamme ah* 
flefu^rt. 

Sei ben neueren jtanäten begnügt man fid^ meifi mit feieren Kntagen, bie 
burc^ einen SSärter in !£{)&tigf eit gefegt mxt>m , inbem berfelbe enttpeber bie Sc^ü^e 
}iel^t^ ober bie 2)ammbalfen audl^ebt. 2)er ®runb ^iet>on liegt I)auptf&(^Ii(^ barin, 
baf man feinet ber t>orgef(^(agenen @rfa(mitte(; bie bafur t^eild t^orgefc^iagen, 
tl^eiK äudgefu{)rt mürben, a(d gan} jmecfm&fig unb ft(^er erfannt I^at; fobann 
t)flegt man aud) gegenn)&rlig gemiffe 93orrtcf)t6maprege(n aniun>enben, bie bm 
@(^aben, ben fo(d[)e Ueberiafiungen bem jfanai {ufügen, ju m&pigen geeignet fmb. 

Daju gel)6ren namentli(t> bie ©ic^er^eitdtl^ore, beren ^md bie mög^ 
lic^f) [(^neUe Slbfc^Iiefiung bed Staml^ i% «^Auftg fmb biefe Z\)oxt in ber 9lrt 
aufgeßeUt^ bap beim !Dufl{)bru(()e eine^ j(ana(bammed , n)obur({) fogieic^ eine 
©trömung in ber ganjen ©trerfe entfielet, biefeiben ^on ber Strömung erfaßt xoa^ 
ben unb ftc^ t)on fefbfl fdjiiepen. 9Wan mup aber, wenn man biefed beabfid)tigt, 
t)orl^er wiffen, an ml^cx Steüe ber Durc^bruc^ erfolgen wirb, benn wenn bie 
Strömung eine entgegengefeftte 9ii(f)tung annähme, fo würben fie fiel) nidjt fdjiiepcn, 
»ielme^r würbe ber Strom il)re SBewegung nod^ erfd[)Weren. Um bal^er für aUe 
gdtle jid[)er ju fein, ifi e^ am befien, gwei *$aare Stemmtl^ore anjubringen, bie 
ji(t) nacf) entgegengefeftter JRicl)tung U\)xm, unb ju biefem ©cf)ufe etwa in ber 
SRitte einer langen Strecfe ein Sc^Ieufen^aupt ju erric()ten, welcfjeö in berfelben 
S(rt angeorbnet i{), wie bad Unter^aupt einer S(I)(eufe, bie ben jlanal mit bem 
Strome t)erbinbet. 

!I)erartige ?lntagen finb inbep immer fofifpielig unb erforbem t)iet Unterst 
tung, wepl^aib man in neuerer 3<^it fte ba^in ab&nberte^ baß man fiatt ben gwei 
Stemmt^oren einfache 3;i)ore gewählt Ijat, welche ftc^ um eine I^orijontale 
8lcl)fe bre^en unb ftc^ flac^ auf ben Soben legen laffen. gig. 1, 2, 3 unb 4, 
!Iaf. XXll., geigt eine berartige Slnorbnung, bie bei metjreren frangöjifc^en unb 
englifc^en JFan&Ien mit gutem @rfo(ge gur S[udfü()rung fam. 3um $lufrid)ten ber 
S^ore bienen gwei eifcrne Stangen, bie gur Seite an ben Äöj)fen ber Sdjlag^ 
fSuIen befejiigt finb. !Da ein folc^ed Zi)ox wn beiben Seiten bem aBafferbrucfe 
Wiberfie^en muß, fo ifi ed aud) wn beiben Seiten »erf leibet. 3)urc^ ben SBaffer^ 
brurf wirb ed inbeß nur t>on einer Seite gcfdjtoffen erl)alten, bal)er muß ed, wenn 
ber !Dru(f in cntgegengefe^ter 9iict)tung erfolgt, no(^ befonberd abgefieift werten, 
unb l^iergu bienen t)ier eiferne SJorreiber, welche ftd) um eine l)origontale ^d)\t 
brel)en. 

!I)ie gum §eben eined !I^ored erforberlidje Äraft ifi nid)t bebeutenb, ba bad 
©ewicftt bcffelben in allen Stellungen na^e burd) ben SBaf[erbrud aufgehoben wirb, 
bo(^ gibt man i^m einiget Uebergewld)t, bamit e^ fid) nic^t »on felbfi l^ebe. 

SBenn baö 2;i)or niebergefc^Iagen ifi, fo fann ed nid)t t)erl)inbert werben, 
baß ftd) barauf eine Sd)id)t Schlamm ober Sanb ablagert. Um nun beim 8luf^ 
rid)ten baö ^erabfinfen biefer Ablagerung gwifd)en bie Sßenbefäule unb Slnfc^lag* 
fc^weüe gu t)ert)inbern, ifi biefc ^n^t fortwä^renb mit einem glügel aud @ifen^ 
blec^ überberft, ber mittelfi einer l)origontalen 2ld)fe am Z\)cxt befefiigt ifl. 3n 
gig. 3 unb 4 ifl biefer 8lügel mit a begei(^net. 
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%&t ben %(iü, bof man einm Z\)äl ber j(ana(fhe(fe enUeerm tptK; um ttna 
ein gefunfenee €(^{ff ju lieben; bietet bie SluffleOung bed Zfjoxti feine @(^tt)ier{g^ 
feiten. SBenn fpAter bie j(ana({lre(fe tpieber gefäOt n^erben foO; fo gef(^ie^t bief 
mtttelfl jtt)eier Oeffnungen im Z\)oxt, bie burc^ 5Wa>)pen mit a^ei glöfleln flefd[)lofl[en 
»erben. Um fär ben SBafferbntcf mä) beiben Stic^tungen biefe jna))pen (eid^t 
iffnen gu f innen, f)at man jie mit jwei t>erticalen Dre^ungdac^fen t>erfel^en, unb 
fann fomit beliebig {eben $(äge( einer Stlap)i>t ju bem I&ngem machen. 

i. 63. 
(Srbarbeiten. 

9ßenn bie Siic^tungdlinie unb bad Ouerproftt ih Staml^ befHmmt ifi, ba« 
8angenntt>ellement unb bie nJt^igen Ducrproftle aufgenommen finb, fo ((^reitet 
man an bie ^roftlirung M Srbtperfd unb an bie Sludfü^rung ber @rb arbeiten. 

®a^ l^ierfiber fc^on in bem" fiebenten 8lbf(^nitte ber ättgemeinen »aufunbe, 
fott>{e im britten unb achten $lbfc^nitte bed ©trafen^ unb @ifenba^nbaued gefagt 
tDutbe, gi(t auc^ l^ier, unb bemerfen tpir nur, baf e6 ^auptfAc^Iic^ barauf an^ 
fommt, bie nötl^igen Srbtrandporte in ber S(rt ju t>ert^eilen, baf bie Sudgrabun^ 
gen fo ^itl toit miglic^ eine jn)e(fmAfige äiermenbung ftnben, unb bie Zxan^^ 
<)orttt>eiten ^^ auf ein SWInimum rebuciren. !Die grap^iji^e Darflenung be« Äuf^ 
unb Sbtragd emp^el^It fic^ hierbei a(d befonberd gn)e(fmAf ig , inbem fie nic^t allein 
ein fe^r beutlic^e« S9i(b t>on ben notl^igen grbarbeiten gibt, fonbern auc^ für bie 
Sert^eilung ber Srbmaffen unb Seßimmung ber !£randp Ortzeiten Auferfi bequem 
t^ !Z)ie Saf. IIL M Straf enbaued gibt beutlic^ an , n)ie man aud bem S&ngen^ 
profU unb ben Cluerproftfen einer Strafe ben @rbbau barfieHen fann. 9&x einen 
Stanal »ärbe man in gleicher SBeife gu t>erfa^ren ^aben. 

(£ine Sludgleic^ung bed $luf ^ unb Slbtragd ifl natärlic^ and) bei einem Stand 
ongufireben, boc^ barf man barin ni^t gu totit gelten, um nic^t gu grofe 93er^ 
Ungerungen ber JCanadinie gu t>eranla{fen, muf t>ielmel()r bie (Srbarbeiten fo ani^ 
orbnen, baf fär gemiffe Strecfen eine Studgleic^ung bed Sluf^^ unb $lbtragd 
eintritt 

Ueber bie Slbgrabung unb ben Sirandport ber @rbe iß nickte Sefonbered gu 
ert9&^nen. fSiai aber bie Silbung bed Stuftragd betrifft, fo ifi babei ^oorgug«» 
toeife auf bie Sermeibung ber Filtration Siäcfftc^t gu nehmen. $lm befien eignet 
^ tint gen)ö^nli(^e Dammerbe, aud gleichen Üll^eilen Zf)on unb 6anb gu^ 
fammengefeftt. 3ji biefe nic^t in ^inreic^enber 5Wenge t>or^anben, fo muf fie 
wenigßend an getoiffen Steilen bed 5(analbetted unb namentlich in ber SRitte ber 
Ddmme \>ertt>enbet »erben. Sitte frembartigen 5törper muffen aud bem !Damme 
femgel^lten werben; man barf nur reine Srbe t>ern)enben, wogegen Kafen, Sorf, 
^olg ac. forgfaitig befeitigt werben muffen. Die Slupttung barf an6) nii)t auf 
ben Slafen erfolgen unb muf in bünnen ©c^ic^ten bewerfflettigt werben, bie 
man ringeln burc^ ^anbrammen feflflampft. Da« Suföinm^w^riirfen ber dn^ 
gelnen (Erbfc^ic^ten fann äbrigend and) hainxd) bewerfßettigt werben, baf man 
dne fi^were gufdfeme gerrifte aSolge über fie roöt, unb gwar am befien ber 
Sctfcr, Sitfrvbatu 15 
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Ouere nai). 2)erfe((e @rfo(g n){rb auc^ l^trbeigeffl^rt; tt^etm Me (Srbc auf Sagen 
ober Juanen mit $ferben angefal^ren tuirb unb man batauf fie^t, baf bitfe ffiages 
in allen Siic^tungen auf bem lofen, aufgefc^ütteten Soben bteiben. 

®an) trotfene @rbe foH ju folc^en Sluff&Kungen nid^t t>eni>enbet »erben, 
\»tH fie fic^ nic^t befeßigen unb auc^ ni^i fiampfen (&pt. 

!Der Siafen, n)e((^er )>or beginn ber S(uffüOung abgtflo^ toirb, tfi in 
Raufen jur Seite aufgußeSen; bamit er nac^ ber Sludfü^rung ber SrbarbeÜen )ur 
SBeHeibung benüftt »erben fann. 

ginbet fic^ unter bem JRafen gute Dammerbe, fo iß e« jwecfmifig, auc^ 
biefe auf bie Seite ju bringen, um fpAter bamit bie SSöfc^ungen ju befleiben unb 
baburc^ ben ©radwuc^d ju beförbem unb bie Filtrationen gu oerminbem. 

SBenn man nal^e unter bem äBafferfpiegel Sanfete anbringt, fo muffen bie^ 
felben mit Sumpfpflanjen ben)a(^fen fein. 2)ie geeigneten ^flangen finb : bie gelbe 
&6)mxttl, ber 9lol()rfoIben, Äalmud. 

SBad bie 3i^^w^9^ ^^hfifft/ fo erl^alten biefe nur bann eine befonbere ©e^ 
feßigung, tt)enn bad 3RateriaI M !Dammed t>on ber S(rt iß, baf e6 bte Seuc^tigfeit 
ßarf anjiel|t. Diefe Sefeßigung beße^t in einer einfachen öefd^otterung , »eU^K 
gumeiien burc^ SBorbßeine, bie jug(ei(^ bie obem Stanttn bilben, begrengt ßnb. 

9}eben fold^en j(an&(en, n)eI4ie in fet^r fumpfigem 8oben audge^oben ßnb, 
genügt eine leichte Sc^otterbecfe gen)öl^nli(^ nic^t, inbem ße ßc^ in ben Soben 
einbrucft; l^ier ^anbelt ed ßc^barum, irgenb eine bünne !De(fe gu b{(ben, bie nic^t 
fo ßarf auf bem ©oben laßet, baf ße barin oerßnft, aber boc^ ^inreic^enb feß 
iß, um 9)lenfc^en unb eingeine $ferbe gu tragen. 9Benn SRenfd^en ben Seinengug 
ausüben, fo genügt ed, eine Ui^tt ^afc^inenpatfung angubringen; für $ferbe 
tt)irb enttpeber auf biefe noc^ eine JCiedbetfe gelegt, ober man mac^t eine f[uf# 
fc^üttung t)on 5Wufc^e(n ober StM unb legt barauf eine ^mi)^. ober Sarfßeim 
abpßaßerung. 

aiud) bie Dofßrungen be« Äanalbetted bebürfen I^Außg einer befonbem ©e* 
feßigung. Diefelbe fann entmeber in einer gafc^ineneinfaffung ober in einer ge^ 
loJl^nlic^en aibpßaßerung beßel^en, ml6)t lefttere ß(^ mit i^rem gufe gmoeilen 
gegen eine Steige t)on ßärferen ?Pfü^(en ßü$t. 

aSon gröfierer Sebeutung werben bie (Srbarbeiten , fobalb große ©nfc^nitte 
unb l^o^e SluffüHungen t)orfommen. 

3)ie art unb SBeife, wie bei ber «uefü^rung t>erfa^ren tt)irb, unb »ie man 
gu SBerfe gcl)en muf, um bad ©nßürgen ber Dofßrungen gu »er^inbem, tourbe 
in ben SS. 169 unb 170 ber allgemeinen »aufunbe bereite mitget^eilt. 

S. 64. 

3)id)tung ber Äan&Ie. 

So notl&wenbig ed iß einen Äanal gu fpeifen, eben fo »ic^^tig iß e« oudli 
benfelben »afferbidjt gu erhalten unb ^auptfÄd^Hc^ bie Filtrationen gu t)er^inbem. 
3u ßarfe SBafferoerluße burc^ giltraHonen ßören nic^t nur bie Si^ifffal^rt, \cw 
bem ßnb auc^ ben nebenKegenben gelbem fe^r nac|>t^eilig. 
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!Dfe SDWttel jur »efelHguttfl fol(^er UebePnbc jinb t)erf(^iebm unb richten 
fic^ na^ ber Sefd[|affm^e{t bed Untcrgrunbed. 

!Z)te@teae, tpo ber j(ana( am unbic^teflen i^, I&ft fic^ oft burc^ ben 6(of en 
Slugenfc^rin erfmnen, inbem jtc^ entmeber im Sffiaffcr ein Heiner aOßirbel ober ein 
Zxi^ttt hilhtt, ober auf ber Sol^le bed itanald getoiffe Sewegungen ber ®anb# 
fömc^en bemerfbar finb, ober enblic^ bad umgebenbe @rbre{(^ naf unb feucht ift 
aSerni jeboc^ ber Untergrunb fiefig unb ber Stanb bed ©runbmafferd fel^r tief ifi, 
bleibt bie Slufftnbung ber itnbic^ten SteOen äuperfi fc^tDierig^ unb i)ai man fein 
beftered 9Ritte( a(d bie Beobachtung bed äBafferßanbed bei eingefieOter 
©c^ifffal^rt unb gefc^loffenen Sporen, ©enft flc^ ber Sffiafferfpiegel einer Haltung 
in 24 ©tunben ^oc^flene um 0-03 bid 004 aRtr., fo fann biefe al6 l^inreic^enb 
tpafferbic^t betrachtet n)erben. 3f) bie @enfung aber bebeutenber unb ifl alfo eine 
!Dtci^tung ber ^a(tung not^menbig, fo bleibt (ein anbered äRittel^ bie unbici^te 
@teDe }u ftnben , aü bie i^xkim^ ber Haltung in met^rere S[btl()ei(ungen. 9)tan 
flirrt ju biefem 3^^^ met^rere S^^ngb&mme burc^ ben ^anal au6 unb bringt in 
allen getüiffe Sonic^tungen an, n)oburc^ bie S^erbinbungdoffnungen fc^neU gef(f)Ioffen 
toerben fönnen. 

9B&l()renb le^tere f&mmtlic^ noc^ frei finb, beoba(f)tet man ben äBafferfianb 
in allen Slbtl^eilungen , unb uberjeugt ftcf), baf er bti bem bauernben 3uf{uffe fic^ 
ali Se^arrungdgußanb barfiellt. Sperrt man nun gteic^j^^^^'S ^Ke Deffnungen 
unb beobachtet in gen)iffen B^if^^nraumen ben Sßafferjianb; fo n)irb man fogteic^ 
bietenige Slbtl^eilung erfennen, in tod^tx bie fiarfen Sßafferabern liegen , benn in 
btefer toixi ber 93er(ufl am grif ten fein. 9Ran n)irb ba^er eine 9Serbic^tung barin 
t>or3unel^men l^aben. @teDen fic^ bie äierlufie in allen 9[bt^ei(ungen gleich grop, 
fo ift bie gange Gattung ju ))erbic^ten. 

©ne fc^on in frül^eren 3^iten oft angen)enbete SBerbic^tungdmeti^obe befielet 
barin, baf man trübed, fc^lammige« Sffiaffer in bie Haltung eintreten töft; 
tt)tnn flc^ ber ©c^Iamm in bie ^oren bed 5tanalbette6 ^ineinjie^t, bewirft er eine 
Strbic^tung, bie jeboc^ nic^t immer tjon fieserem Srfolge begleitet ifi. Dad trübe 
fflaffer erhalt man gewö^nlic^ au« »Ac^en ober glöffen jur 3eit i^rer Änfc^wet 
(ung; jutoeilen fuc^t man ed auc^ baburc^ ju erl^atten, baf man in einem Sac^e 
bie ©ol^Ie mit großen Stechen aufrührt, ober bad SBaffer in bem Äanal [etbjl mit 
einem 3wfa$^ t>on fettem S^^on ober 8el()m trübe mac^t. ?lm SDonau^^SWaim 
ifanat fanb ^ßec^mann folgenbee 9Serfa^ren fel^r »irffam: 2)er Xl^on »urbe in 
ben Äana( gebracht unb nac^bem bad SBaffer eingeladen war mit einer Sgge 
gehörig gert^eilt. 

81m Äanal »on Sourgogne nal^m man ßatt ü^on feinen ©anbj bieferSanb 
würbe in einem ©oote über bie unbic^te ©tette gebracijt unb bafelbji mit einer 
geeigneten Schaufel au6geßreut. 

8luc^ eineaRengung t>on ©anb unb S^on l^at pct) bei bem italebonifctjen Äanale 
aW fe^r wirffam erwiefen. 3)ie aweite 5Wet^obe ber »erbic^tung befielet barin, 
baf man bie ®ol^(e unb bie 3)offtrungen bed itanal« mit einem Jl^onfc^Iage 
überbcrft. gig. 15, Xaf. XVII. ®ana reiner 3;i|on unb beffer S^on mit etwa« 
rdnem ©anbe vermengt, wirb in bfinnen Sagen t>on 0-06— 009 aRtr. ©t&rfe 

15» 
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aufgehackt unb fefigefiof en. Set)or man eine neue Sage auflegt, toirb Ue untere 
mit Äalfn>afl[er angefeuchtet. — ?lm *anal bu Sentte, »o mm tiefe Stet^obe 
ann)enbete, erntet ftd) biefe(6e infofem nic^t ald )t9e<im&fig, totil bie fr&^em 8U^ 
trationen nacij fünf Salären fc^on »ieber t>on »euem eintraten. SRinarb Mf# 
mutf^et, ba^ biefcd t)on bem Sludtrocfnen unb ber babei erfolgten Silbung ^iüa 
@)>a(ten ^errül)re, n)ä^renb ber Stand berufe ber loorjunel^menben Sleparoturen 
trocfen gelegt tt)irb. 2lucf) beim 9lf)ein^ Simone» Äanal geigte biefe Wet^obe feinen 
nacfj^altigen Erfolg. Derfelbe n)urbe inbef erreicht, att man bem ®emenge t>on 
3:^on unb @anb noc^ tttt>a ben britten Z})ttt groben SHH jufe^te, unb auf erbem bie 
einjelnen Sc^ic^ten mit bännfläffigem Halt begof. !Die €tArfe bed 93ette« »ar 
0-3 5Wtr. unb baffcfbe bejianb au6 t>ier Sagen. 3n bie obere 8age tDurben noc^ 
Steine eingerammt ^ mi^t jeboc^ nic^t bic^t aneinanber lagen. (SnbKc^ mürbe 
noc^ eine bünne Sage (Srbe barüber gefd^üttet, bamit ber fo tjorbereitete S^onfc^Iag 
nic^t trocfnen m6cf)te. 

Um bie ü^onw&nbe ber Sinwirfung ber Sonne ju entjiel^en, ^at man bie^ 
felben am itanal St. Duentin, gig. 16, l^inter bie Uferböfc^ungen gelegt unb 
biefe (entern mit bem gen)ö^n(ic^en Soben ^ergefieOt. !X)iefe SD^etl^^obe imilftit 
^d) inbep nic^t fo gut, ald bie t>orl()erge^enbe. 

!Die in 6ng(anb jum ^ic^ten ber jtanato&nbe üblichen S^^onm&nbe ober 
5Pubb(e^2BÄnbe befielen ebenfalls aud einem ®emenge t)on J^on unb 6anb ober j({e6. 
i)iefc6 ®emenge wirb fe^r fiarf mit SBaffer »erfe^t unb jwifd^en feflgeflampfte 
©rbwÄnbe eingefc^loffen. Die 3ubereitung beffefben erfolgt in berfelben SBeife, 
n)ie 3){örtel angemacht n)irb, enttpeber auf einem l^5Ijernen Soben ober in einem 
Mafien. 3n fie^Hüftigem getöboben, tt)o bie a38affert>erlujie fe^r bebeutenb ju 
fein pflegen, ifi bie Slnwenbung eine« I^onbette« t)on »enig Srfolg. 3n biefem 
^all erfc^eint e^ angemeffener, eine tjollfi&nbige Uebermauerung ober 93^toni^ 
rung ber ©ol^Ie t>or3unel^men. 

3n beiben fallen ifi ed }n)ecfm&fig, ba6 yRautXf unb 93^tonbett burc^ eine 
baröber gelegte @rbfcf)ic^t gegen ben (Sinflup ber SBitterung unb felbfi gegen Aupere 
}uf&IIige Sefc^abigungen ju ftcf^ern, mie bief am Stanal bu (Sentre oM 9ig. 17, 
unb am 5fanal ©t. Ducntin aud gig. 18 ju erfe^en iji. Die ©tirfe be^ 5Wton/ 
betted genügt mit Ol 5 bi^ 03 3Rtr., bei einer 0-3 3»tr. ^ol^en Ueberbecfung 
»on erbe. 9Birb fiatt S36ton ein ©acfjieinmauerwerf angeipanbt, fo genügt eine 
©trtrfe bcjfelben t)on 0-35 5Wtr. 

3n folc^en Ä^analflrccfen, n)o ba« ©runbwaffer ju gewiffen 3^*^ ß^ i^« 
ben ^orijont ber Äanalfo^Ie erl^ebt, inbem ed t>on bem ffiafferfianbe einedbenac^ 
barten gluffe^ abijangt, njürben bie Duellen einen Drutf t)on unten nac^ oben 
auf bie ©^tonlage ausüben unb SJeranlaffung jur SSilbung »on Sßafferabem geben. 
Um biefcd ju t)crt)inbern , fiettte man abftc^tiic^ bei bem K^eim unb 9i^one^J(anaI 
n)eit geöffnete SSerbinbungen jwifc^en bem ifanal unb bem ®runbtt>affer bar, im 
bem man JEonnen obne ©oben in bie ifanalfol^le eingrub, beren oberer Slanb mit 
ber beabfict)tigten S^oljt bed SB6tonbette6 übereinjiimmte. 9la6) »oKfWnbiger dtf 
I^Artung M S^tonö n)urben biefe !£onnen mit klappen gef(||(offen; trat nun ein 
ßarfer Dmä von unten l^er t\n, (o öffneten ^ij biefe unb ber 2>ntcf gegen ba6 
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Sitonbdt t)erf(^tt)anb. Slud^ ber SaQ fann jutDetlen eintreten, bap man bie ®o]^(e 
mit ttner S^tonlage, bie ®eitenn)&nbe bagegen mit "Stamm biegtet. €o((^e 
J(ana(fltedfen erleiben gar feine 9}er(ufle burc^ gittrationen. 3i^^t ein jlanal an 
einem Sbl^ange l^in, mli)tt ClueDen ent^&(t; fo ftnb Slbrutfc^ungen ju i>a\)m^ 
betn. 9lm Stanal be Serr^ l^at man bie Duellen in einem mit Jtie^ angefuHten 
®taben/ Sig- 19/ Saf. XVII., gefammett unb t>on ba aud burc^ 2)o^(en in bad 
3^1 abgeleitet 

S. 65. 
®(^iffd^ ober Äammerfdl)(eufen. 

3)ie tt)i(^tig|ien Äunflbauten eine« Äanal6 ftnb bie jtammerfdjfeufen. 
Sie bienen gur fc^iffbaren SSerbinbung gtpeier nebeneinanber Hegenber SQBaffer^ 
pc^en wn ))erfc^{ebener ^ö^e. 

3)ie Srfinbung ber Äammerfc^leufen gei^ört ju ben grofitcn, bie in bem ®e^ 
biete M ffiafferbaued jemaK gemacht n)urben. !Die beiben Sänber, wl6)t bie 
(Srfinbung in Slnfpruc^ nel^men, flnb ^ollanb unb Italien. 93c(ibor fagt: ber 
berühmte l&oKÄnbifc^e Sngenieur Simon Bttoin fei ber (SrfJe gen)efen, ber im 
3a^t 1618 übet ®c^iffef(^(eufen gefc^rieben unb ben Oegenfianb aW ganj neu 
barge^eOt l^abe. Sßiebehng be]^aut)tet bagegen, bap Jtammerfd)(eufcn fd^on oiel 
fräßet in ^oOanb üblic^ toaxtn. ytaä) if)m l^atte bereite SBi({)e(m IL im 3;a^re 
1253 bie ®enel^migung jum Sau einer fo(d^en Sc^Ieufe bei ®))aarnbam ertl^ei(t 
itnb felbfl fc^on 1220 foDen 6(^(eufen bei 3(mflerbam eriftirt I)aben. 

finbererfeitd l^at man nac^i %ti^ angenommen , bap bie erfie ®c^iffdfc^(eufe 
im ^(ä)xt 1481 an ber Srenta in ber 9lA^e t)on $abua erbaut fei, unb fieser 
i^, baf fogar «(berti im 3a^re 1452 bem ^ßabfie SRifolau« V. ein SBerf über^ 
reifte, tootin eine genaue Sefc^reibung ber 5tammerf(^(eufen n^ar. 

^an unterfc^eibet bei einer 5tammerf(^feufe brei ^auj)ttf)ei(e, ndmlid) bie bei^ 
ben ^Aupter, bad Ober^ unb Untert^aupt, unb ben mittfern Siaum, morin 
bie Schiffe liegen, n^efc^en man bie 5(ammer nennt. 

Die ^Äupter erl^Iten Deffnungen t?on fofc^er SBeite, baf bie größten Schiffe, 
bie burc^gel^en foDen, Mn ^inbernif finben. 3)iefe Deffnungen »erben burdl) 
33^ote gefi^Ioffen, bie flc^ gewo^nlic^ um t>ertica(e Slc^fen bre^en unb ©temm^^ 
t^ore l^eifen, mil ^toti S^orflügel fidf) gegeneinanber fiemmen. 

3)ie ibimenfionen ber Äammer muffen ben größten ^al)ximQtn, tt)el(^e bie 
6(^(eufe benü^en foDen, entfpred^en, unb außerbem noc^ einigen Spielraum laffen. 
(RmolfXiü^ »erben bie Sc^leufen nur für ein Sdjiff gebaut, inbef gibt ed auc^ 
folc^e für jtt>ei unb mehrere 6<f)iffe, bie man 3)oppeIfc^teufen unb itejfelfc^leufen 
nennt 

!Diefe 3)o})peIf(^leufen »erben nic^t nac^ ber Singe, fonbem nur nac^ ber »reite 
loergröfert, unb erhalten an ben ^Auptem Deffnungen für ben 35urcbgang eine« 
6<^iffe«. Diefe Deffnungen ^at man {»üufig in bie Slc^fe ber ©djieufe gerid)tet, 
l^e aber babei ben »ac^t^eil, baf bie »reite berfelben größer fein mußte al6 bie 
bet beiben Schiffe, »eil ba« imitt Schiff beim einfahren, unb ebenfo bad erfie 
beim Stt«fal(^ren eine f(^r&ge Stellung angunel^men gei»ungen »ar. 
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Um eine folc^e Serbreiterung ju ^ermeiben unb alfo cmif bie Sfnlagefoflcn 
gu ^oerringertt; \>crfu(^te man t^, bie €(^(eitfenl^uf>ter auf Ue glddi^ Seite bet 
Hi)\t )u legen unb fo bie @(^(eufe fe(6fi nur nac^i einer 6eite ^in ju t>erbreitem. 
^ierbur(^ entfianb aber tpieber ber 9tad)t\)dl, baf ba^ienige @(^iff/ ii)e((||ee guer^ 
in bie 5(ammer eintrat , n)arten mufte, bie ba6 nac^fommenbe ausgefahren umr. 
Um bie (Streitigfeiten }u t^ermeiben, totl^t aud biefem ®runbe gmifdg^en ben @<^if^ 
fem gu entjiel^en pflegen, verfemte man bie ^Aupter ber ©c^leufe in berSIrt, bap 
fie in ©egug auf bie Slc^fe f^mmetrifc^, aber auf entgegengefeftter Seite lagen. Da«^ 
ienige Schiff, mld)t^ guerfi l^ineinf&l^rt , tt)irb fogleic^ feitn>4rte gefc^oben unb 
baburc^ t>or bie Oeffnung Qtf>xai)t, imi) totl6)t e6 l^eraudf&l^rt ; e6 "otxl&^t fomit 
guerp bie ©c^leufe. 

3un)ei(en ifi bie Sinorbnung auc^ fo getroffen , baf gmei S(^(eufen, eine 
grope unb eine Heine, nebencinanber liegen; bie erflere bient a(dbann für bie 
größten 6d[)iffe, g. 33. Äauffa^rtcifc^iffe unb 5trieg«fdl)iffe, bie lefttere ffir bie ge^ 
toof)nUd)tn Jtanalfdjiffe. — 9?orb>^ottanb^JtanaI. — - Diefe Slnorbnung ifi gwar foft 
fpielig , aQein ed toixi bei bcm gen)öl()nli(^en Serfe^r bad !£)urc^f(^(eufen befc^Ieunigt 
unb ber 3Baffert)erbrauc^ t>erminbert. 

@nb(id) ifl nod) biejenige SInorbnung gu erw&^nen, xoo bie ®(^(eufe bie 
SSreite für ein 6c^iff ^at, aber für fftngere unb fürgere S(^iffe mit gtt)ei Untere 
I)&u^)tem tjerfe^en ift. — 3)onau^sroaim5tanaI. — 9ta6) biefen allgemeinen Slnorfc^ 
nungen ber ®d^(eufen gelten n)ir an bie Segeic^nung ber emgetnen Steile berfel^ 
ben. I^ie gig. 1, 2 unb 3, 3;af. XVIII., geben «Ängenfc^nitt, (Srunbrif unb Duer^ 
fc^nitt einer einfachen mafrtt>en @cf)(eufe. !Der Soben beö Cber]^u))td ^eift Ober^ 
boben, ber be« Unter{)auptd unb ber jtammer Unterboben. Swifc^en beiben 
liegt ber ?lbfatlboben , ber icbod), totnn er loi})xci)t anfleigt, wie in ?fig. 1, im 
®runbrif nid)t flct;tbar ifl. 3n iebem ber beiben ^&ui)ter unterfc^eibet man bie 
3;i^orfammern, worin bie 3;^ore flc^ bewegen. Cber^atb ber Jll^orfammer^ 
boben liegen bie So rb oben unb unterl^alb berfelben bie hinter böben. 5)ie 
SJorboben nebfl ben bagu gel)6rigen 9Wauem l^aben nur bie Anbringung ber 
Dammfalge gum ^totd, bamit man bei ^orfommenben 9ie>)araturen eingelne 
©d^Ieufentl^eile burc^ Einlegen t)on Dammbalfen wafferbic^t abfc^lief en fann. 35ie 
^interboben bicnen gu bem gleid^en ^mdt unb gur SSerflÄrfung ber Unterbrem^ 
pel ober Sd)(agfc^tt)enen, gegen welche fic^ bie Untertl^ore anlegen. 

Die Sc^leufenfammer, ober ber Kaum, worin bie Schiffe liegen, WÄl^renb 
fie gefenft ober gel^oben werben, beginnt fdjon am gufe be« SlbfaDboben« unb 
erfirecft fic^ bid gur untern ü^orfammer. Der 53orboben be« Unter^au<)te« gel^ort 
alfo ebenfowo^I gu bem (entern , wie gur ifammer, unb ifl »on biefer bur^ nic^W 
getrennt, wirb aber bod) ale befonberer S^eil ber 6(^(eufe angefel^en, weil ^ 
gewo^ntic^ Dammfalge barin bepnben. Die Dammfalge im Cber^ unb Unter^aupt 
pnb bei maffwen ©djleufen nic^t nur in ben Seitenmauem, fonbem au(^ in bem 
©oben eingefcl)nitten. 

8ln beiben Seiten ber Sl^orfammer finb bie 2;^ornif(^en. Diefe muffen fo tief 
fein, baf t>on bem geöffneten J^or fein I^eil wx bie SRauerfluc^t fällt. Der S^l^eif 
ber 2;^ornif(^e, worin bie SBenbefaule be« a;^or« fi(^ bre^t, ^eift SBenbenifi^e. 
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!Die @temmtl^ore (eignen fic^, wm fie gefc^Ioffen ftnb; unten gegen bie 
S^laQ^^totütn , unb tperben burc^ ben Drutf bed Dbemafferd an bie SBenbe^ 
nifd^en, bie Sc^Iagfc^tpeDen unb aneinanber fo fefl Qtpxt^t, baf eben ^ierburd^ 
ber tDafferbt'(^te @dl)(uf fel^r beförbert n)trb. @in Oeffnen bcr %\)oxt bei ungleichem 
äßafferflonbe ^ox unb hinter bemfelben n>ärbe fd^mierig fein unb \)atit ben ^laä)^ 
tf^n , baf bad Sßaffer pI5^(i(^ in bie j(ammer ober t>on biefer in ben Unterfana( 
fhtrgen mürbe; man bringt bal^er entn)eber in ben Sl^oren felbß Oeffnungen an, 
bie mit di^M^ü^en gef(^(ofTen n)erben fönnen unb burc^ n)eld^e ber (Stau t>on 
bem einen Sl^orpaare auf bad anbere aDmäl^Iig übertragen , ober menn fte ge^ 
fällt i% bie 3um Spiegel bed Untern)afferd entleert n^erben fann, ober bringt )u 
biefem ä^^tdt ubertoö(bte jfanäle an, bie gur Qtitt ber Z\)oxt liegen unb g(eid[}^ 
faQd burc^ @c^ä^en ober jttappen in SSBirffamfeit gefegt toerben, unb ml^t Um^ 
laufe l^eipen. gig. 8—10 unb 11—13. 

!Z)ie !£reppen auf ben @(^Ieufenmauern bienen bei ber t>erfc^iebenen ^ö^e 
ber Stauern jur bequemen Sommunication, Sig. 6, !£af. XXV. 93ei j(ana(fd)leufen 
liegt bad Oberhaupt in gleicher S^o\)t mit ber jtammermauer unb bem Untere 
^upte, tt)oburc^ bie S^reppen entbei)r(i(^ n^erben. gig. \, Zal XVIll. 

Sorgfältige Ueberlegung erforbert bie richtige 2lnorbnung bcr ^öl^enlage 
ber «>erf(^iebenen @c^(eufenti)ei{e. 6&mmtlic^e Soben müf[en fo tief Hegen ; baf 
felb^ beim @intritt be« nieberfien SBafferßanbed bie Schiffe baruber ge^en fönnen. 
@mifftdid) iß ber nieberße äBafferßanb burd^ t)ieQ&{)rige 93eobac()tungen beflimmt 
unb fennt man aud^.ben S^iefgang ber @d^iffe; ed lapt ftd) fomit bie ^ö^enlage 
ber Söben mit Q\^txf)tit angeben. 93ei S(uffd)(cufen ifl ed inbef ratl^fam, bie 
Söbtn no(^ etn)ad tiefer ju legen , ali gerabe ber nieberfle SBafferjianb ed be^ 
bingt, bamit bei gufäUigen Slenberungen bie 9Jer^&Itniffe ber ®c^ifffa^rt nic^t 
unttrbrod^en toerben. 

9tad^ ber ^ö^e ber l^oc^flKegcnben !£^ei(e bed lobend, ober ber !£)rempel, 
richtet ftd^ bie ^öl^e ber il^otfammerböben. !Die ^interböben in beiben Häuptern 
liegen mit ben @(^(agf(^n)eaen in gleicher ^öl^e. 

!£)er Sorboben M £)berl^aupte6 liegt gen)6^nH(^ in g(ei(^er ^ö^e bed !£^or;^ 
fammetbobend. 

SInberd gefialten fic^ aber bie $6l^ent)erl^A(tniffe , menn ber Oberboben in 
^o(} oudgefäi^rt n)irb. d^r €d)onung bcffelben legt man if)n bid unter bad 
nieberfle Untem>affer unb (ift entmeber jur Segrenjung be6 Oberfanaled bie uiu 
terfien !DammbaIfen im SSorboben bed Oberl^aupted liegen , ober flellt eine %a\U 
mann auf, gegen mlijt fic^ bie ©rbe lel^nt. 3)ie Dbertf)ore erhalten in bem galle 
bie gleiche ^öl^e, wie bie Untert^ore, »a« ben 9Sort^eiI f)at, baf bei ber tiefen 
Sage ber @(l[^ä^öffnungen bad Obermaffer rul^iger in bie j(ammer eintritt unb 
au6) bfe güßung berfelben ettoad weniger 3^it erforbert , inbem mel)r 2)ru(!^öl^e 
i^or^anben ifi. 

3)ie ^ Jl^e ber SJt^teufenmauern ^Angt t)orjügIi(^ t>on ber ^o^e bed I^Jc^flen 
Sßofferflanbed ab, wobei bie Sc^ifffa^rt noc^ audgefu^rt werben barf. 

2>a bei gepiKter ©c^leufe bie Untert^ore bad Cberwajfer begrenjen, fo muf 
Me ^ifft berfelben bem f^ii^fttn fd^iparen Oberwafferflanbe entfpre4)en. 



I 
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%&x Ue fDittti)oxt genügt inbef tiefe ^61^ nm^ nid^t; bemi ber ^M£|fie f(||{f/ 
bare ffiafferfianb p^egt in ber Stege! bei einem @tTom nod^ bebetttenb unter bem 
Abfolut l^öc^ften äßafferfianb gu liegen, unb ha eine !X)urc^firimimg ber 6i^(eitfe mig^ 
Uäß ^txf)in\)txi mxhtn foQ, fo muf bae £)6er]^ut)t au^ entfprec^enb erl^d^t toerben. 

3n folc^en S&Qen aber, n)o biefe Srl^ö^ung nur feiten not^toenbtg mirb, 
i^erben befonbere !£l^ore über ben gen)6^n(i(^en Obert||oren angebracht, totl^ 
6turmtl()ore })ii$m, ba fie nur bei @eef(^(eufen ))orgufommen pflegen. 93ei jtanol^ 
((^(eufen, reo ber SBafferfpiegel immer auf gleicher ^if^t ermatten toitb, fornmen 
folc^e Srl^ö^ungen M Oberl^aupte6 ober ber 3^ore nic^t t>or. 

9lur bei ben @inmünbung6f(^(eufen in ber 9l&^ bed Strome^ ^at man ben 
eintritt be6 ^o(^tt)affer6 in ben jlanal burc^ ein britted S^or ju t>er^inbem/ 
tt>e((^ed f{(^ gegen ben Strom ßemmt, unb man nennt baffelbe %lntf)tffox. 

3n manchen Bällen barf bie @(^ifffal)rt auc^ tt)&l^renb bed l^6^em 9ßaffer^ 
^anbe9 im Strome nic^t unterbrochen n)erben, unb bie @(^Ieufe muf ebenfo tooi)l 
benu^t tt)erben f innen, n)enn ber SQBafferflanb im Strom, a(6 xotnn ber SBaffer^ 
^nb im jtanal ber ^ö^ere tfi. (Sin folc^^ed Sebürfhif tritt bei tiefliegenben ein^ 
gebeic^ten !Rieberungen l^üuftg ein, ober xotxtxt ^mi @tr6me miteinanber )>erbunben 
«Derben foCen, tt)elcl)e ju t)erf(^iebenen Betten if)xt \)ii)fttn Sßafferflünbe l^ben, 
toit bief bei ber ^afenfc^Ieufe in 9Rann{)etm ber %aU ifl, xoo'oon auf 3:afe( XXV. 
bie notl^igen d^^i^ungen entl^a(ten finb, unb bie Sc^teufen erl^alten aMbonn in 
iebem Raupte 2 fSl^^or^^^aare, bie in entgegengefeiter Stic^tung fic^ offnen. 

3ur Serbeutftc^ung ber Slnorbnung ber ®6)Un\tn in )Derf<^iebenen Sdnbent, 
geben n)ir auf !£af. XVUI. burd^ bie Sig. 1, 2 unb 3 eine frangofifc^e @<^(eufe; 
tmxi) bie $ig. 4, 5, 6 unb 7 eine Bi^Un^t bed Donau ^9Rain^Jtana(6 unb auf 
a:af. XIX., gig. 11, einen Duerft^nitt ber t)on Stlfort in ber Slftl^e »on ©eeflon* 
ttajlle au6geful^rten gufeifemen ©c^Ieufe. 

aSBa« enblic^ ba« Oef&Ke einer Sc^feufe betrifft, fo ifl biefee t)on bem be« 
baneben liegenben S3Je]^re6 abl^üngig. Sei jtanalf(^(eufen fann man biefem ®e' 
f&Ke eine beliebige ®röf e geben , inbem bie 9lniaf)l ber S(^(eufen , auf mli)t ba^ 
gange ®ef&ae be6 Xanalti t^ert^eilt n)irb, innerl^alb getoiffer ®rengen gleic^faD^ 
beliebig angenommen n)erben barf. @(^(eufengefüDe )>on 1*8 bid 2*4, tüofjl ouc^ 
bie 3*6 3ktx. finb bie gen)ö]^n(i(^fien. Sßerben bie ®ef&ae gr6fer, fo toenbet man 
gefuppelte Sc^Ieufen an, b. 1^. man legt mel^rere 6((;Ieufenfammem bi^t neben^ 
einanber unb trennt biefelben nur bnxd) eingelne ^iupter, fo baf jebed Unter^aupt 
ber einen jtammer jugleic^ Oberl^aupt ber n&c^flfolgenben ifl 9ßenn g(ei(^n)o^( 
folc^e S(norbnungen ben ^affert)erbrau(^ t>erme^ren, fo finb fie io6) in getDiffen 
S&Qen nic^t ju umgel()en. 

Sei fe^r großen ©ef&Oen enb(ic^ l^at man in @ng(anb 6(^(eufen mit be^ 
n)eg(i(^en Jtammern confiruirt, ))on xotl6)tn fp&ter n^eiter bie Stebe fein mirb. 

i. 66. 

^it Sc^leufenfammer. 

!Cie Sc^Ieufenfammer lt^tJ)t avA bem jtammerboben unb ben jtammertoftn^ 
ben. !&ie itammenoAnbe fbib enttoeber )Don ^olg ober Stein ,;^ nur feiten t)on 
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0itfe{fcn. 3>ie J^ölgtmen SHB&nbe l^en immer bm 9tai)ii)tH, bafi fie ntc^t tDafftr^ 
Mfi fbib, a(fo 6d iebem Süden unb itttm ber jtammtt iai Sßaffer in bie 
^intttf&UunQttxU ^ineim ober l^eraudtritt unb im (e^ten %aUt einen !£^i( ber^ 
felbcn fortfpAIt; n)ol^er unaufl(|ör({(i^ @infenfungen neben ben ®c^(eufen ju entflel^en 
ppegen. ^bogu fommt noc^; baf Steparaturen fe^r läufig notl^menbig tottitn, 
inbem ein !£l^eil M ^oljn)erfe6 abtt)ec^felnb m^ unb mieber trodfen tpirb, 

^k Qttoii)nUi)t ßonfhuction ber ^ammem>&nbe flimmt mit ber ber ^ol^toerfe 
na^e äberein. Sei ben l^oD&nbifc^en 6(||(eufen finb aufgefegte SSAnbe gang ge^ 
tt>6l^n(i(^. 2>iefe(ben befleißen bort l^&uftg aud gmei äbereinanber flel^enben SEB&nben, 
tDe((^e burc^ eine Qä)mUt t)on einanber getrennt finb, bie in ber i^if)t M Untere 
tooffere liegt. Sig. 1 unb la, !£af. XIX., jeigt biefe Slnorbnung. !Diefe(be ffai 
ben Sort^eil; baf bie aSerbanbfläcfe; todd)t am meinen (eiben, fel^r (eic^t erneut 
tperben fönnen. 

!Die mafffoen j(ammermauem finb gett)dl^nli(^e Ufermauem unb ed gelten 
bo^tr für biefe biefe(ben Siegeln ; ml^t ftnf)tt in ber SlUg. Sauhtnbe angegeben 
tDurben. @ine forgf&itige Sludfü^rung ifi inbep bti folc^en SRauern befonbere gu 
empfehlen ; ba fie fonfi burc^ ben abtoec^felnben 98afferflanb ebenfalls bebeutenb 
9totl^ leiben toArben. 2lm be^en eignen fld) gur Sludful^rung ber 9Rauem be^auene 
9Serfflu(fe, bie in l^^brauKfc^en Wlixttl t)erfe^t n)erben; biefelben brauchen feine 
gu großen !£)imen{ionen, au^ if) ee nic^t nötl^ig; baf aOe (Sdliic^ten glei((;e^ö^e 
^ben. 3n (Srmanghmg folc^er Sßerffhtcfe eignen ftd) auc^ gute Sruc^fieine, ml^t 
(ager^aft unb fefl finb, unb i|l bie SSerfleibung eined folc^en SRauenoerM mit 
^oufieinen gang unbebenflic^. JCommt e6 auf eine JCoflenerfparung an, fo fon^ 
ntn bie 9Rauem unbefc^^abet ber @o({bit&t gang aud lagerl^aften 9ru4)f)e{nen aud^ 
geführt toerbeU; unb ed if) nur ndtJ^ig, gu ben SBenbenifc^en SBerfßucfe gu nehmen. 

®e(bf) gebrannte Steine fdnnen gu ben ®c^(eufenmauem ))em)enbet toerben, 
unb iß bief fogar in ^oQanb gang ^tixhni)U6), ha bort bie Sruc^fieine feiten, 
bie Sacfßeine bagegen befonberd gut unb felbfl froflbefiänbig finb. SIuc^ fel^It 
ed ni(^t an Seifpielen, baf bie 9){auem aud gebrannten Steinen eine Cuaber^ 
oerfleibung l^aben; tln ung(ei(^ee €e^en ber oerfc^iebenen SRauertoerfe if) nic^t gu 
beforgeU; xotm guter l^^braulifc^er hörtet )>em)enbet tt)irb. 

!Z)ie $rofi(e ber @(^(eufenmauern finb oerf(^ieben unb i)on benfelben S9e^ 
bingungen abl(^dngig; bie für bie Ufermauem mtxoidtU n)urben; ber läufig ein^ 
tretenbe flarfe SEBec^fel bed Sßafferßanbed erforbert eine tttoai grdf ere €t&rfe ber 
@(^(eufenmauem. SRinarb fanb im 9RitteI bie @t&rfe gieic^ )>ier 3e^nte( ber 
^öl^e. Sei ben getoö^nliclien 5(ana(fc^(eufen l^aben bie üRauem an ber Sorbet^ 
feite feine Söfc^ung , ha biefe bie Sreite ber Stammtm unn6tl^ig ^oergröf em to&rbe 
unb au(^ bie jtanalboote feibfl nal^e fenfred^te SB&nbe ^aben. $ig. 3 unb 6. 
3:af. XVffl. 

9lnbere ifl ed bei 6eef(||iff en , beren @eitentt)&nbe nac^ bem Soben l^in be^ 
beutenb eingegogen finb, bei biefen f innen biefe 98Anbe tnttothtt gang gefrAmmt 
ober toenigflend in ber 9i&l^e bed Sobend gebofc^t fein, toit $ig. 10 geigt, unb 
rrl^alten babun^ eine größere @tabi(it&t. 

Stauern mit 6trebet)fei(em fommen nur in (Snglonb unb ^oOanb wx. 
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Sei bem l^&ufigen betreten ber jfatnmrnnaufni ifi tt nitljiQ, tfnt SUbeditng 
mit befonbttd fefien ^td^latitn au^ubrlngen. 

9ßa« nun ben jfammerboben betrifft, fo befleißt biefer mtn>eber aui ^o() 
ober ifi maffii) wn Stein , in iebem %aUt mv^ er m6g(i(^fl tDofferbic^t fein, in^ 
bem entgegengefe^ten %aUt^ bei bem med^felnben SEBafferflanbe in ber itammrr ein 
iDurc^queOen md) ber einen ober anbern Seite, unb n>o^( bid gur ^interfuDung 
ber J(ammermauem Ui^t eintreten fann, mlift^ toithtt ein ^Mfp&Un ber (Srbe 
unter ber Sc^Ieufe unb gur Seite berfelben, auc^ mol^I gri^ere Uebelfi&nbe bt* 
forgen (&ft. fiOerbingd ^aben tt)afferbic^te Soben ben 9taä}tf)tH, baf fle bei 
einem ^Durd^queDen M Oberwaffer« unter bie Xammtx einen nac^ aufto&rt^ geriet 
teten, gen)öl^nlic^ fe^r fiarfen !Z)rucf erfahren, ber (eic^t ben Soben ^eben ober brechen 
f jnnte, allein biefer !Rac^t^eiI ifi weniger erj^eblic^, wie ber eined unbic^ten 93obend. 

!Z)ie maf{tt)en jfammerböben fiebert man gegen ben aufto&rtd gerid^teten ^md, 
inbem man fte mit einem umgefel()rten ®en)ölbe bebecft. $ig. 3 unb 10, Xaf. XVIII. 
©efle^t ber Soben, worauf bie ©c^Ieufe gegrünbet werben foD, aM einem feflen 
wafferbi(^ten X^one ober 2el)m, fo fann bad SBobengewölbe birect barauf gelegt 
werben, ffienn bagegen ber Untergrunb mel^r aud 6anb ober ÄieÄ befleißt, be/ 
barf er einer fänfllic^en SBefeßigung, bie fid) unter ber ganjen J(ammer fortfe^ 
mu^. Dad gewöl^nlic^fie ifi l^icr eine 96tonlage t)on etwa 0*9 Vitt. Stärfe. 
gig. 6 unb 7, %al XVUI. unb gig. 4 unb 5, !laf. XXV. 

Sefiel^t ber jlammerboben aud ^olj, fo f)at er entweber bie (Sonfiruction 
einee liegenben ober dned $faI)lro{ied, je nad^ ber SBefc^affenl^eit bed Saugrunbee. 

Sefonbcrd finb e6 bie amerifanifc^en Sc^leufen , bei welchen man einen liegen^ 
ben 9to^ gew&l()lt l^at, in anbern S&nbern pflegt man bie l^öljemen JCammerbiben 
in ber Siegel auf einen ^fa^lrofi }u legen, unb )War in 9lorbbeutf(^lanb in ber 
burc^ bie gig. 2, !£af. XIX. bargei^eOten SSeife. Die $f&^le fielen fowo^l na^ 
ber ginge aie nac^ ber ©reite ber ©c^leufe in Weisen. !Die Entfernung ber 
Ouerrei^en ifi etwa 1*2 9Rtr. ^on 3Ritte gu 9Ritte, bie ber 2&ngenreil(^en ifi ba^ 
gegen unter bem 5(ammerboben grofer, ald unter ben 3Rauem, etwa 1*5 SRtr. 

Spunbw&nbe werben gew6^nlidl) in neuerer ^tit unter ber Xammtt nic^t 
angebradl)t, bagegen finb fle auf ben äußern Seiten ber 9ßAnbe fe^r gwecfm&fig, 
um bie Duellen t>on auf en l^er abjufd^neiben. 

Stoifc^en ben $fA^len l^ebt man auf etwa 0*6 9Rtr. ben ®runb aud unb 
bringt fiatt beffen einen fefien X^onfc^lag ein. 

!Der Bohlenbelag unter ben SRauern liegt tiefer aW berjenige, ber ben 
J(ammerboben bebecft. 2)iefer le^tere befielt gew6^nlic^ aud 012 9Rtr. fiarfen 
©ol^len, bie mit eifemen 9l4geln ober Dübeln »on hartem trotfenem §olje befefiigt 
werben, unb feine befonbere Dichtung an ben gugen erl^alten. 

3n ^ollanb werben bie ©oben mJglic^fi wafferbid^t confiruirt, e« muffen 
bal^er bie Sd[)Wellen befonberd gut auf bie $f&l^le niebergel^alten werben , bie, um 
fl^re anjal^l gu »ergrJf em, nur eine (Sntfemung t)on 0*9 aRtr. »on SRitte ju SRitte 
erl^alten, unb jwar unter ben Sdte)u9Rauem wie unter bem ©oben felbj^ 

Die 5Pfa^le ber eingelnen Reihen werben jeberjdt int^ Schwellen »erbunben, 
bie normal gegen bie Slc^fe ber S(||leufe geric^^tet fbib unb fiMif^tUi^ wif 0-3 9Rtr. 
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weit t)ot bte ftufere %lii)t ber jfammennauem tottreten. 2)ie $f&l^(e fbtb mit 
0-075 Wtr. liarfm 3<*f«n t>etff^en, bte Me über bie Oberfläche ber ®(^n)eaett 
retc^. Die 3<4>N(odf)er ertveitetn fic^ fetlförmig nac^ oben, unb nac^bem 
bie ©(^metten \>txUQt flnb, werben in ieben 3apftn 2 5teile fefl eingetrieben, gig. 3. 

Sri größeren ©c^Ieufen unb in ber ?Reget n)enn bie itammem mafffaoe ®Änbe 
^aben, legt man über bie Duerfc^^wetten noi) 8angfc^n)enen; biefetben festen 
unter ben SDlauern niemafö, wenn fle a\i6) bri Keinen ©(^(eufen im itammer^ 
beben nic^t t>orfommen. Sie t)ert)inbem ba« 25urc^bringen ffeiner SBafferabem, 
^ttÜftiUn ben !Dru(f unb \)erl()inbem eine SSerfc^iebung ber ©ritenmauem auf 
i^rer 9afid. 

!X>{e Sangfc^weQen mAffen, Wenn fte unter bem JTammerboben angebrad^t 
pnb unb ben öo^Ienbelag tragen, ebenfo wie bie Duerfc^weßen in innige 93er# 
binbung mit ben $f&^len gefegt werben. 3^ iit^tm ^xotät wenbet man "otx^ 
fc^iebene SRittel an : eifeme 93oljen mit SBiberl^afen ober ^oljn&gel, bie etwa« 
fc^r&ge unb gwar jwei an lebe jfreujung eingetrieben werben; in S&Oen, bie me^r 
Sorft^t erforbem, fiellt man bie $fAI^Ie in ben einjelnen fftt\f)tn etwa« writer 
audeinonber unb bringt bafür noc^ 3^if^^^(i^^ t>on $f&l()(en an, ßrecft aber 
bie ©d^weOen nur über jebe gweite ^fal^Ireil^e, unb biejenigen $f&^(e, welc^ 
auf biefe 8lrt nic||t getroffen werben, btenen jur ©efefHgung ber 8angf^weBen- 
^g. 4, Xaf. XIX. »ei ben ©c^leufen bee SRorbi^oUinbifc^en StanM legte man bie 
Duer^ unb Äangfc^weBen fo, baf jebe 3)ur(^freujung berfelben auf einen ^fa^I 
traf, t>erfal^ bie ^fA^Ie mit quabratifc^en 3apfen, bie burc^ beibe ©(^wefleurril^en 
rri^ten, unb trieb fle mit Sttilm audeinanber. 

®ewöl^n(i(^ ^aben bie l^oDAnbifc^en ©c^Ieufen dnen bot)peIten S3o^(enbelag. 
Sid gur ^öfjt be^enigen ©c^weOen, welche ben erflen SBol^ienbelag tragen, wirb 
ber 9taum iebe6ma( mit einem gut gefiampften %f)on\i)laQt aufgefüllt, ^ier&ber 
nagelt man ben erflen Bohlenbelag, aud 009 bie 0-12 9Rtr. fiarfen Sohlen be» 
fiel^enb, unb jwar wirb berfelbe wafferbic^t aufgebracht, alfo bie gugen mit SBerl 
unb $e(^ falfatert. gig. 5 geigt bie Slnorbnung bei bem Sluflegen ber Sollten. 
Xuf biefen Sol^Ienbelag werben nun noc^ ©trecfbalfen gelegt unb jwar jebe^mat 
in ber 8lrt, baf fie genau über biejenigen Schwellen treffen, welche ben erflen 
SSelag tragen. !Die Sefefhgung biefer obem ©(^wetten an bie untern gefdjiel^t 
entweber burc^ Soigen mit Sßiberl^afen, ober burc^ ©c^raubenbolgen, ober enbli^ 
burc^ fc^waibenfc^wangförmige !Dübe( t)on @i(^en{)o(g, welche aud 3 ©tädfen be^ 
flel^en. gig. 6. 

2)ie gelber jwifd^en ben obem ©atten werben mit itlinfem unb !£rafm6rtel 
ausgemauert. 2)ie ifammermauern feften ftd) unmittelbar barüber fort, ber Äammer^^ 
boben erl^lt aber noc^ einen jWeiten Sol^lenbelag , ber gleic^faUd falfatert wirb. 

S. 67. 

©c^leufenl^&upter. 

3)ie ®(^Ieufen^u»)ter, worin bie Sl^ore fid^ beflnben, muffen ni(^t nur 
l^inrri(|ienbe gefügfrit ^aben, um bem !X)rucfe ba Cberwaffer« fieser ju wiber^ 
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üt^ftn, fonbem fic ftttb aud^ mogKc^fl \»af\tx\>i^t audiufü^ren, bamit nid)t ttm 
)ttr 6eite ober unter bem Sobtn OueUen f{(^ l^inbun^giel^en ; hk, abgefd^n 
wn bfm 93affen>er(ufie, bte @rbe fortfpälm unb babur(^ ben gangen Sau gefA^^ 
ben fonnen. 

!X>ie ^u))ter l^aben ebenfo toit bie @(^(eufenfammem t^eUd maffbe unb 
t^(d ^olgeme Soben unb Sßdnbe. ^xxmiUn ^nb au(^ bie Sinbe nur )>on Stein 
unb ber Soben "oon ^ol), ober if) ber maffl\>e Soben auf einen $fa^(rofi fimbo^ 
menbtrt 

9ßad auerfl bie {)oljcon{lruct{oNen betrifft, fo ftnbet man ^erfc^iebene Slnorb^ 
nungen. i>it einfac^fie SInorbnung l^aben offenbar bie amerifanifc^en &d)ltu\tn] 
f^itt ttnterf(^eibet fic^ ber Soben ber ^Aupter wn bem jtammerboben nur babur(^, 
baf bie Cuerfc^meKen fo nai^e toit m6g(i(^ aneinanbergeräcft finb unb ftc^ gegen 
eine @punbti>anb (e^nen. 8ig- d unb 10, !£af. XIX. !£)er im Oberl^aupte an^^ 
gebrachte )n)eite Salfenboben l^at ))orjugIi^ nur ben ßmd, bie €(^(agfd^n)eaen 
etioad ju lieben unb baburc^ bie ^6^e ber !£^ore }u minbem. !Die beiben (Schlag- 
i^mUtn a, föwie ber ©inber b, finb nur burc^ fiarfe eifeme SSoIjen nieberge^alten. 

Sei ben englifc^en ©dl)Ieufen n^erben bie I)öljcrnen 3)rempel gleic^faUd nur 
mit fiarlen Solaen befeßigt. Unter bem 9Ritte(balfen pflegt in ber Stegei eine 
6punbn)anb ju flehen, m&^reub ^duftg bie ®runbba(fen nic^t auf ^fSl^itn ru^en, 
a(fo nur Sc^meDen eined (iegenben Stofled finb. Der So^Ienbeiag fc^Kept 
fi(^ wn beiben Seiten an bie obere $IA(^e bed 9RitteIba(fend an, inbem er in 
Salge be« (enteren eingereift, unb bie $(nf(^(agfc^n)eO[en finb mit Sollen barauf 
befefHgt. 

3n ^oKanb, n)o bie @(^(eufenböben immer nur aud $o(} befielen, ifi 
man fel^r forgfam, biefelben in ben ^Auptem xt^t fefl ju )oerbinben unb jugleic^ 
fo toafferbic^t ald möglich ju machen. Die 6(^Iagfc^n)eaen liegen auc^ l^ier ge^ 
toii)nlii) nur auf bem Soben auf, ofjxtt in unmittelbarer Serbinbung mit ben 
6f>unbn)&nben ju fiei^en. 

Die Slnjal^I ber @punbn)&nbe befc^r&nft fic^ bei ben getoö^nlic^en Sc^Ieufen 
auf »ier, unb jwar ftnb fle fSmmtlic^ nac^ ber Duere gerichtet. Sin iebem ®nbe 
ber €(^Ieufe befinbet fic^ eine, unb n)ieber eine unter iebem DrenH)eI, b. ^. unter 
bem SRittelbalfen, ber bie @4)Iagfc^n)eOen unterfKt^t. Die in 9torbbe.utf(^(anb 
Abliefe ßonfhuctiondart ber l^oljernen 95ben unter ben @c^Ieufenl^u))tem ru^rt 
no(^ ))on ^teln)ein l^er, unterfc^eibet fic^ ^on ben befc^riebenen Sauarten fyiu^U 
f&(^(i(^ babur(^ / bap fle eine gröpere Slnjal^i ))on duer^ unb S&ngenfpunbtoänben 
nötl^ig mac^t unb bie 9Rafrege(n gur ©ic^erfienung bed Saued xotlttx getrie^- 
ben finb. 

!S>it 9ig. 7 unb 8, !£af. XIX., jeigen ben ©runbrif unb SAngenburc^fc^nitt 
eine^ Unterl^aupted ; man bemerft babei 5 Ouerfpunbto&nbe unb jtoei 2&ngem 
f^unbn)&nbe, jumeiien toerben fogar ^ier ber le^tem angetoenbet, fo bap iebe 
Stauer auf beiben Seiten t)on Spunbm&nben eingefc^Ioffen ift 

Die Öuerfpunbn)&nbe, totlä)t (S^tetoein angibt, finb folgenbe: 

1) am obem (Singange in bie Sc^Ieufe wx bem SSorboben bed Cberl^aupted > 

2) 3tt)if(|Kn bem SBorboben unb bem !£^orfammerboben bed JDbed^aupted ; 
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3) UttUx bm (eiben C^la^^mUttt) 

4) unter betn 9)t{tte(6al(en ; 

5) unter bem SlbfoHboben. 

3n &]^n({(^er Sßeife tt){eber^o(en fic^ bie @punbn)Anbe im Unter^oupte, n&mHd^: 

6) ))or bem S^orfammerboben ; 

7) unter ben Sc^Iagfc^tpeKen; 

8) unter bem atittelbaRen ; 

9) eine Spunbtpanb im ^interboben foO i)0¥gug«U)eife bagu bienen, ben XÜntttf 
brempel bid gu grifierer Siefe untermauern gu f6nnen; 

10) bie €)>unbn)anb am untern C^be M Unterl^aupte^. 

^e @punbtt)Anbe 2 unb 6 n^erben a(d minber n){(^tig begeic^net. 

ÜXefe f&mmt(i(^en Cluerf))unbn)&nbe n)erben mit ^A^b&umen )>erfe^, bie 
man nic^t mit Sohlen bebeA, bie ))ie(me^r galge l^aben, in \»tli)t bie Sohlen 
htt @(^(eufenbobend eingreifen unb barin mit eifemen St&geln befe^gt finb. 

fittferbem ifl ju bemerfen, baf bie f&mmt(idl)en Sac^b&ume unb fonac^ and) 
bieirnigen, \»tli)t bie 8&ngenfpunbn)&nbe äberbecfeu; nic^t aOein auf ben 6punb^ 
n>Anben rul^en, fonbem iebedmal gugleic^ auf baneben eingerammten ^&^(en Hegen, 
wn benen fie mit fiarfen Slattjapfen umfaft totxitn. Sänge 9{&ge( mit SEBibei^ 
l^en finb l^origontal burc^ (entere in bie %ai)bäumt getrieben unb fleOen Ue 
fe^e Serbinbung bar, n^elc^e burc^ ba6 ®ttoii)t ber SDlauem mi} mel^r ge^ 
fid^ert tt)irb. 

2>ie ®runbba((en unter ben ^Auptem ftnb; ebenfo toit unter ber jtammer, 
gugleic^ Bingen bed Stofied unb tottUn nic^t nur auf bie ?ltcj^6)totUtn , bie fie 
treffen ; fonbem auc^ auf bie %ai)f>^vimt ber S&ngenfpunbn)Anbe aufgef&mmt. 

3n ben ^reiedfen )n)ifc^en ben Sc^Iagfc^meHen unb bem 9Ritte(ba(fen befin^ 
ben fi(^ feine ®runbba(Ien; ^ielme^r tperben bie 9e(agdbo^(en nur an ben go^en 
ber Sad^b&ume unb be« Sinberd befefh'gt. 2)ie bafelbfl befinbUc^en ^&^(e bienen 
aOein gur UnterfKi^ung ber benannten SSerbanbfläcfe. 

!&ie n)i(^tigfien 3:^ei(e M fboitni unter ben ^Auptem finb bie ^lo^ 
^^wUm in i^rer SBerbinbung mit bem 9Ritte(baIfen. 

93eibe n)erben auö fo l^oc^fantigem ^o(ge gemacht, baf nic^t nur ber So^Ien^ 
belag M S^orfammerbobend in ber ^6l^e ber ®runbba(fen in fie eingefalgt toitb, 
fonbem fie aufierbem bie gange ^ö^e M Slnfc^Iagd barfteOm, mli^t ettoa 0-27 
Steter betr&gt 

€on)o^( ber 9Ritte(ba(fen aie bie Sc^tagfc^meOen m^m auf SpunbtoAnbm 
unb tottitn auferbem )>on bm bagtoifc^m eingerammten 6pi^pf&l^(m unterßä(t; 
i^re Serbinbung gefc^ie^t tl^eild burc^ 3a))fm, mld)t obm an bie @punbm am 
gefc^nittm finb unb nur in mtfprec^enbe 9tut1)tn ber @(^n)eKm eingreifm, t^eiid 
aber tretm in S(bfi&nbm oon tttoa 1*2 9Rtr. eingelne ^ap^tn bit gu ber oberm 
9U(^e ber gac^b&ume, bie burc^ Xtilt audeinanber getriebm n)erbm. 

!Die S^ore lehnen fic^, mnn fie gefc^Ioffm finb, mit bem unterm 9tanbe 
nic^t aOein gegm bie @c^(agfc^n)eaen, ))ie(me^r fe^t fic^ ber Slnfc^Iag fort bid tief 
in bm 9litte(ba(fm; fo bap bie Pfanne, tt)orin ber untere S^orgapfm fk^t, in 
bm Stittelbaffen feibß eingelaffen tt)erbm fann. 
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!D{t SBtrbinbung be6 !Drempel6 mup m6g({(f|{l feß fein itnb tDirb bitfed nur 
hirc^ forgfaiHge »earbtitung aller %\)Hk unb fc^arfrt Äufrafftn bnrfdbm er^ 
reicht n)trben. 

5)ie 3Äpf«t ber ©punbw&nbe, Antigen unb S^Pf^nlöclifr toerbm gut qu 
filtert. 

!Dtr Soben iebee ^aupted n)irb unter bem 9Dl()Ienbe(age audgemauert. !Der 
Sol^Ienbelag {{} getDÖ^nlic^ in ber ganjm 9udbel()nung ber ^Aupter boppett, unb 
Me 9oI)(en jeber Sage flnb gefaljt ober mit l^alber ©punbung ))erfe]^en. 9luf er^ 
bem »erben jie get^eert. 3)ie untere ©ol^Ienlage befleißt gett>6l^n(i(^ au« 009 3Rtr. 
jiarfen fiefemen, unb bie obere au* 006 5Wtr. fiarfen eichenen ©ol^Ien. 

9Benn bie @ci)(eufenl()&ut)ter fieincrne Söben l^aben, fo ifi bie ^nbirung 
berfelben tt)ieber fefir »erfc^ieben, Je nac^ ber ©efc^affenl^jeit be« ©augrunbe«. 

3n 9{orbbeutf(^Ianb ifi eö gebr&ud^Iic^; bie @(^(eufenb6ben auf $fal()Iro|le ju 
legen. So fe^en tt)ir auf 3xif. XVIII., gig. 11, 12 unb 13, ba« Dber^au>)t ber 
»riedfotoer 6^(eufe im griebri(^^gBil^eIm6/ÄanaI, bie im Sa^re 1826 unb 1827 
erbaut tt)urbe. 9Ran fie^t l^ieraud, bap 6 SAngen^ unb 4 £luerfpunbn>inbe ^or-- 
l^nben ftnb. Dad Unterf)aupt biefer @(^(eufe ift g(ei(^faQ6 mit einem maf|tt>en 
Soben »erfefjen, ber jebocli in ber Jf^orfammer nur 0-6 9Rtr. jiarf ifL Unter 
bemfelben beftnben fic^ nur 4 S&ngenfpunbn)Anbe, n)ei( bafelbfl feine Uml&ufe ^oor- 
^nben ftnb. !X)ie SInjal()( ber Duerfpunbn)Anbe ifl bagegen titn fo grof , toit im 
Ober^aupte. 

Sei ben l()on&nbif(^en, franjöfifc^en unb eng(ifd^en @c^(eufen, n)el(^e maf|tt>e 
Siben ^aben unb megen ungenugenber $e{iigfeit be« Soben« auf $fa^(roflen 
Pelzen, ifl bie «norbnung ^iel einfacher. Dft jiel^t fi(^ ber JRofi ol^ne Untere 
brec^ung unb in gleicher ^ö^e unter ber ganjen 6(^Ieufe fort, befonber* n)enn 
ani) bie Kammer mit fieinemem SBoben tjerfe^en iji, ober wenn ber Dberboben 
aiemlic^ ^iel ^6^er al6 ber Äammerboben liegt. ^4ufig ifi ber Kofi unter ben 
^ftuptem in größerer Siefe au*gefftl)rt, al6 ber ber ©d^leufenfammer, unb jwifc^en 
beiben befinbet fic^ aldbann eine @punbn>anb, n)Al^renb unter jebem !DrempeI eine 
folc^e in geraber Sinie quer burc^ bie ©c^leufe gejogen ifi. Sluc^ fommt ed ju« 
totUtn wx, baf nur bie ^Aupter auf ^fal^lrofien fielen, n)4l^renb bie jtammer 
unmittelbar auf bem natürlichen Soben xvif)t — Äalebonifc^er kanal. — 

3n ben meinen %iUtn, namentlich bei ben fleinem Äanalfc^Ieufen in @ng^ 
lanb unb granfreicf), n)enbet man flatt bed ^fa^lrofice eine SB^tonfage an; e« l^at 
Meß ben befonbern 93ortl^eH, baf ber Bubrang be* SBafferd in bie Baugrube 
tt)efentlic|| tjerminbert »irb, nj&^renb er l()&ufig burc^ bad ©nrammen ber ?ßfi^le 
junimmt. 

Da« SRaterial ju ben mafiben Soben unb ber ^aupter befleißt l^4ufig in 
©ru^^ ober SSadfleinen, e« mxbtn aldbann nur ju ben @c^Iagtt>eKen , ber Se? 
grenjung be« ©oben« t)om ©ingange ber ®d)(eufe unb gu ben t>ortretenben 
jtanten, »Oju auc^ bie JRinne unter ben Dammbalfen gebort, SÖerffWcfe t>er^ 
menbet. Die Steine, totl6)t im ©ngange ber ©d^leufe ben SSoben begrenjen, 
bilben tin fii^eitrec^te« ®etoölbe, n)elc^e« ba« 3(u«jiofen einjelner Steine i>tx^ 
^inbert. gig. 2, a:af. XVUI. 
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Sluc^ bie ^tüumtn ^xmptl ftnb fo jufammengefe^t , bap fit einen l^orijon^ 
taten Sogen bitten; man nimmt baju bie beßen 99BeTfftödfe. Um ben @(^(uf 
bet Xl^ore eben fo bic^t )u machen, toie bei l^dlgemen Sc^toeDen, unb um ein Slb^ 
fprengen ber Stanttn gu ttx})in\>tm, )>erf(eibet man ben maf|h>en !£)rempel mit 
^6(jemen Sd^Iagfc^meaen, bie, fobalb fie fc^ab^aft n)erben, leidet burc^ neue erfe$t 
n>erben fönnen. 

Sluc^ an ben @(^(eufentt)&nben ber ^ut)ter fommen eingelne Stellen "oox, 
bie einige Serfidftdbtigung ))erbienen. @d finb bief bie ^otniii^tn, bie !X)amnu 
folje, bie (Scfen an ben Slügelmauem unb befonberd bie 9Benbenif(||en, ju 
benen nur SBetffhide ^enoenbet n^erben burfen. 

2)ie ffienbenifc^e; ober ber ZhtH ber SRauer, n)o fic^ ein n)afferbi4)ter ®(^(up 
borfleUen foQ, bilbet eine cvlinbrifc^e gidc^e, bie in eine fie berül^renbe (Sbene 
übergebt. @ben biefe ^orm \)(ii amä) ber !£l^ei( be6 %f)oxt^, ber fidl) bagegen 
le^nt; benn bad S^or ifi an ber fc^malen Seite atö l^alber @i;Iinber abgerunbet. 

Sßirb bie SBenbenifd^e in äBerffUtcfen audgefü^rt, fo pflegt man le^tere wx 
bem Serfe^en nur rol^ ju bearbeiten, unb fp&ter, nac^bem tiefer S^eil ber 9Rauer 
gan) beenbigt i% mi) einer Sl^blone unb bem Stic^tfd^eit aud}ul^auen. 

9htr in Ermangelung i^on guten ^auptßeinen ^at man bie 9Benbenif(||en 
and) wti gut gebrannten Steinen audgefu^rt ober mit eifernen, rinnenfirmig ge^ 
goffenen platten t)erfleibet. 

SBenn über ben gum gen)5^nli(^en ®ebrau(^ befUmmten Sc^leufentl^oren 
no6) anhtxt, nämli^ fogenannte Sturmtl^ore angebracht finb, meiere, menn fie 
gefc^loffen, ^^ an bie erfieren lehnen, fo mfiffen bafur befonbere Sßenbenifc^en ein^ 
gerichtet toerben. 

fta^ttm t)on ben ^5()ernen unb fieinemen 98&nben ber 64)leufenl^&u))ter bie 
SRebe gen)efen ifi, muf noc^ eno&^nt toerben, bap in einjelnen, tomn auc^ feltenen 
Sitten eifeme Sc^teufen t>orfommen. !£e(fort baute mehrere folc^er Sc^leufen auf 
bnn @lle9mere^5(anal, bie fid) gut bem&^rt l^aben follen. 2)ad ©runbmerf beßel^t 
aud einem leichten SRofle, $ig. 11 unb 12, 3:af. XIX., inbem jieber ®runbbalfen 
nur burc^ 2 5Pf4l^le getragen wirb. I)iefe ®runbbatfen finb oben 4,5 üRtr. t>on 
einanber entfernt. !Die gufjeifemen, mit 93erfiärfungdrippen »erfetienen ©oben^ 
platten reichen t>on einer @eitenn)anb bid gur anbem unb ftnb iebedmal 1,5 9Rtr. 
breit, bie Seitenptatten bagegen, beren 3 übereinanber fiel^^en, ftnb 4,5 9Rtr. lang 
unb fo gebellt, baf bie Stoßfugen nic^t übereinanber treffen. 2)ie Seranferung 
ergibt fu^ aud ber Sigur. 

3n ben ^uptern fe^t fic^ biefelbe Slnorbnung fort, bie !£l^omifc^en , fott)ie 
aui) bie SBenbenifc^en unb !Dammfalge ftnb burc^ Jtröpfung unb JCrümmung ber 
Seitenplatten of^nt Slenberung be6 SSerbanbe« berfelben bargefleUt, unb ebenfo btß 
fielet ber SlbfaOboben auö einer gufeifemen platte unb bie Drempel begeid^nen 
jebedmal 2 oorflel^enbe Stippen, gn){f(^en ml^t bie l^olgernen S(||lagf4)n)ellen eini^ 
gelaffen fbib. 

Sei Se^anblung ber SBAnbe ber Sc^leufen^&upter ftnb auc^ bie Uml&ufe 
gu eno&l^nen. Se finb bief Seitenfandle, woburc^ bie Sii^teufenfammer mit bem 
Obem>a{fer, gutoeilen auc^ mit bem Untertoaffer in Serbinbung gefegt toirb. 
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!I>i( Sottl^eile brr Uml&ufe beflt^ barin, taf bie j(ammtr f^neOer gefftOt 
tDerbcn tarn, cii mit ^älfe ber S^ä^m in bm !£^omi, unb baf ba< Sßoffer 
ntl^iger in bie 5tammer eintritt 

9ttoif)nli^ unb namentlich bei grif eren ®d^(eufen gibt man ben UmUufm 
fold^e 2)imen{{onen, baf bei ))orfommenben Sleparaturen, ober loenn Steinigungen 
berfelben not^menbig fein foQten, Slrbeiter l^ineinge^ finnen. 

eo ^t bie bur^ Sig* 11/ 3kif. XVm., bargeflellte 6d^(eufe bei 9r{e«fon) 
tUnlAufe ^on 3' Seite unb 4%' ^i1)t. ®ie bilben äbertoilbte Stanilt, mlijt 
gang in ber 9Rauer liegen unb f{^ gu beiben Seiten um ben Cberbrem)>el bi< 
gur S^leufenfammer erfhecfen. 2)ie beiben l^origontalen Steile be« Qmlaufed fbib 
bun^ einen [entrechten S^ac^t untereinanber ^oerbunben. 3n biefem Sc^a^t be^ 
ffaibet {{^ eine ))erengte Stelle , morin ein gufeifemer Stal^men befefiigt tfl. Set^ 
terer l^at eine quabratifc^e Ceffnung )>on 2' SBeite, mli)t mit einer Stla)i>pt be^ 
becft iß; bie {{^ um eine l^origontale ![(^fe breiten fann unb mittelfl einer bar&ber 
gefleOten SBinbe gel^oben mirb. 

ffienn man ®^fi^e jum ® ^liefen ber UmlAufe anmenbet; fo totxhm biefe 
am beflen in bie Sl^omif^e gefiellt. 

Sei gen)ö^n(i^en J(analf^(eufen l^aben bie Um(&ufe juweilen bie 3(norbnung 
»ie fjig. 8; 9, 10, Za^ XVIII., babei tritt ba« ffiaffer, el^e e« in bie Äammer 
gelangt, in einen unter bem Cber^au))te befinbK^en fibem)5(bten 9taum. 3)ie Um^ 
(&ufe fe(bfl fbtb enttpeber aud SerffHtcfen gufammengefebt ober befielen aud 
gufeifemen Slö^ren. 3^re Slbfc^Hefung gefd^^ie^t bur^ ein Äegetoentil, welche« 
in tint entf))re(^enbe Raffung eingefc^liffen ifl unb mit einer ®(^raubenn)inbe ge^ 
^oben toerben fann. 

»ei ben gufeifemen ®(^Ieufen, gig. 11, befleißen bie Uml&ufe ebenfaO« au« 
guf eifemen 9M]^ren. ♦) 

i. 68. 

Slnorbnung ber S^l^ore. 

2)ie $erbanbflä(fe ber 2:il^ore befielen Qttoiffnliö) ani ^olg, boc^ f)at man 
toegen ber 93erg&ng(i(^fe{t beffelben mel^rfad^) aud^ ®uf eifen unb in neueßer 3tit 
fogar gett)a(gted (Eifen bagu )Dem)enbet. 

!3>ie eingelnen 3;il^ei(e einedS^ore« finb folgenbe: Sig. 1, la, Ib, Zaf. XX. 

^it 9ßenbef&u(e ab; fte bi(bet enttpeber unmittelbar ober mittelfl eim 
gefegter ßap^tn bie JJre^ungdac^fe be« I^ore«, unb ^tf)t in ber SBenbenifd^e. 

!Die ®(l()lagf&ule cd} fle fielet ber SBenbef&uIe gegenüber. SBenn bie 
3^ore gef(^Iofiien finb, mäffen bie ®(l(;(agf(^n)ellen ^i) f(^arf berühren unb einen 
toafferbic^ten S(bf(^Iuf bUben. 

2)er @(l(;n>e(Ira^men bd {e^nt {{(^, foba(b bad !£l^or gef(^(offen ifl, um 
mittelbar gegen bie ® (^lagfc^meQen , an toeld^^e er gleid^^faUd toafferbic^t f!^ an^ 
fd^^Iiefen muf. !Derfe(be M(bet mit ber SBenbefSule, ®(i(;(agf&ule unb bem obern 
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Stammen ben Umfaffungdral^men M ganjen Zf)oxti. 3n mand^^en %&Utn unb 
nammtlt^ bei fldneren S^^oren fc$t {t(^ ber obere Stal^men fiber bie SBenbef&uIe 
fort, unb ber über bie ®d[)Ieii[entt)änbe t>ortretenbe !l^eil berfelben, ber Dre^^ 
bäum genannt, bient al^bann tl^eil^ }um Deffncn unb (S^(iefen be^ !£^ore^, 
tl^eild aber avi(!^ gum ©egengen^ic^te, um ba^ @a(fen be^ il^ore^ gu t)er^inbern. 

2)ie3;^orriegeI rr liegen jtoif^en bem obern unb untern Stammen parallel 
ju bemfelben. Sie finb jene SBerbanbfiürfe; auf »eichen bie gefiigfeit bed S^ore« 
»orgugdnoeife beruht. ®en)ö^nlic{) ftnb fte bänbig mit bem Umfaffungdra^men, 
ioi) gibt ed au^ X^ore, noo {te bebeutenb auf ber nad) bem Untem>a{fer gelehrten 
&titt "ooxtttttn, um burc^ bie größere ^olgfiärfe bem SBafferbnufe einen fr&ftigen 
SEBiberßanb entgegenhalten gu fönnen. 

3)ie Strebe ef, »el^e am gufe ber äBenbefäute unb im obern Stammen be^ 
fefMgt ifi, f)ai nur ben ^md, ba« ^adm be« SE^oree gu t>er^inbern. Sie fe^lt 
ba^er, fobalb biefed ©arfen auf anbere SBeife tjer^inbert ifi. S3ei fe^r breiten 
Sporen ftnb oft 2 ober 3 parallele Streben angebracht. 

!l)ie 9Rittelfiiele mm bienen nur gur (Sinfaffung ber Sc^ü^öffnung. S3e{ 
ben norbbeutfd^^en Sporen reichen fte oft bi^ gum obern 9tat)men; allein e^ ifl bief 
nic^t gwecfm&f ig, ba bie Siiegel burd^; bie Ueberblattungen nur gefc^noä^t noerben. 

Sdmmtlic^e SBerbanbjiürf e finb mit einer 33 e f l e i b u n g t>erfe^en. !I)ie 4uf ere 
Oberp&d)e ber 93efleibung bitbet eine (Sbene, ober bei ben gröfern Sc^teufen in 
Snglanb eine c9l{nbrifc{)e %l&^t. !£)iefelbe befielt aM einer einfachen S3o^lenlage, 
unb gn>ar laufen bie SSol^len parallel mit ber Strebe. 

3um Deffnen ber Sd^jüfte in ben il^oren bienen bie Saufbrürfen, ml^t 
oben in ber ^öl^^e ber Sd^^leufenmauern angebra(I)t finb. 

!Die Sßenbef&ute ru^t auf einem eifernen ober fla^lernen 3<ipf(n, ber in einer 
Pfanne läuft, unb n)irb oben burd) ein ^aUbanb gel^alten, melc^e^ ben 
runben ^al^ berfelben umfaft. 

Um bad Sacfen bed !£^ore^ gu t)erl)inbern, ^at man t)erfc{)iebene 9Rittel an^ 
gen>enbet, eine^ ifl bie Strebe, ein anbered bad S^g^^nb, ein britted bie 
Saufrolle. 

Die I^ore finb gen^ö^nlic^ mit Sdjüftöffnungen t>erfe^en. SBenn Um^ 
laufe t)or^anben finb, fo n>erben biefe Sd[)üften entbe^rlid). 

!£)ie aSorric^tungen gum Deffnen unb Schliefen tt)erben fpater befc^rieben 
»erben. 

S3et)or nun bie ©onfhuction ber ill^ore befc^rieben tt)irb, ifl ti nöt^ig, gu 
unterfuc{)en, n^elc^en Jh&ften fte SBiberflanb leifien muffen. 

3ebe« 3;i>or, mag e^ ein einfad^je^ ober Steint^or fein, erleibet, »enn e« 
gefc^l offen unb ber SQBafferfianb gu beiben Seiten tjerfc^ieben ifi, in jebem X^eile 
feiner %l&^t unter bem Dbertt)affer einen gett)iffen Drurf, ber normal gegen bie 
Sl&c^e geri(I)tet ifl. !I)er über bem £)bem)af[er beftnbtic^e S^^eil ifl menigflend itn^ 
mittelbar feinem !£)ru(fe auegefe^t. 93on bem Spiegel be^ Dbenoaffer^ bi^ gu 
bem bed Untertt)afferd n^a^dt ber !Dru(f mit ber ^6^e bed erfleren, bi^ er gule^t 
ber gangen 9lit>eaubiffereng entfpric^t. 3)iefe ®röfe behält ber !Drucf im übrigen 
X^eile bed Zffoxti, mld)ti unter bem Spiegel bed Untenoafferd ftd) befinbet. Der 

lOecfcr, SafTcrbau. IQ 
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untere 9ianb M X})oxti (e^nt fl(^ gegen bie ©(^lagfc^tpeOe unb äbertrAgt auf 
biefe «rt feinen Drucf, fann ba^er bei S3eurt^eilung ber SBibcrflanbdfäl^jigfeit be« 
X^oree unberürfftc^tigt bleiben. (Sbenfo iji e« mit ber aSenbefduIe, »eld^e fic^ gegen 
bie 3Qenbenifc{)e anlegt. !Die bem !Dru(fe audgefe^te %l&d)t M S^^ored ftimmt 
alfo mit ber gläcfee überein, bie auf ber Seite bce Untertt>affer« frei ifl unb t)om 
Dberwafferfpiegel begrenjt tt)irb. Die ©tärfe bed Drurf« iji auf jebem %f)tU Iei(^t 
gu finben. 3nbem nun bei gefc^Ioffenen J^oren auc^ bie Sc^lagfäulen fic^ gegen^ 
feitig fiüften, fo ergibt jic^, baf t)orjug«tt)eife bie Duerriegel ti ftnb, »elc^e 
bem S^ore bie not^ige gejiigfeit geben muffen unb beren ©tdrfe nac^ bem SEBajfer^ 
brurfe ju bejHmmen ifi. 3)a ber Drurf in ben t>erf(^iebenen ^o^tn eincd 3;^ore« 
tjerf^ieben ifi, fo rechtfertigt flc^ aud) bie änorbnung, »ornac^ man bie ©ntfer^ 
nungen ber Stiege! \>on oben nac^ unten abnehmen (&f t. 

93et ben großen ®({)(eüfen in Snglanb ifi ed aOgemein ablief, bie Stiege! 
baburd) ju t>erfiSrfen, baf man frumme §6Ijer baju »d^It, »oburc^ bie Dber^ 
flache bee2;^ore^ fi^ in eine c^Iinbrifci^e gläc^e >)ertt>anbe(t. 2)em 3crbre(^en 
ber 9liegel wirb f)itxbnx6) wo^I t)orgebeugt, allein man barf nic^t überfe^en, bap 
bei einer eintretenben gorm>)er&nberung, in golge eine« jiarfen Dnirfe«, bie ?änge 
bed I^oree fld) t^ergröfert, e« alfo einen flarfen ©eitenbrurf gegen bie SEBenbe* 
nifc^e ausübt, bem I)inrei(^enber Sßiberfianb geleiflet noerben muf. 

!Der aud bem 3iif«nitnenjiemmen beiber S^^ore entjiel^jenbc 3)ru(f nac^ ber 
?angcnri(^tung ber JRieget iji fe^r bebeutenb, unb jwar um fo ftarfer, ie flumpfer 
ber aSBinfel iji, ben bie beiben ©c^tagfc^toeHen einfc^lief en. 2)iefer SBinfel »urbe 
>)erfc^ieben angenommen unb tjariirt jwifc^en 143® 8' bie 1A8^&, gett)o^nlic^ iji 
er 144044', tt)ae ein 93er^4ltnif ber ^o^c be« Drempelbreierf« jur ©c^lcufenbreite 
\>on 1:6 gibt, ©c^on »rüningd gibt biefe« «erl^aitnif 1:6 bi« 1:7; Selibor 
nimmt 1:5; ©ilberfdjlag 1:6; ^ßerronet 1:6; 3Rinarb 1 : 7 bi« 1:5; 9Bolt^ 
man gelangt ju bem 93er^ältniffc 1:6 auf folgenbem SBege : 3)ie lichte Wtitt 
ber ©^leufe fei a, bie äBajfer^o^e t)or bem %f)Ox ober bie !Differenj ber SBajfer^ 
fpiegel fei h, ber äBinfel, ben ein Jlljorflägel mit ber ©runblinie be« 2)rempeU 
breiecf« mac^t = a, fo f)ai man eine Seite be« 3)reiecf« = i a sec a. 3)er 

aSBajfcrbrurf auf einen S^^orflügel P = i a sec a.h. — .y = i ah»y sec a, it>0' 

rin y ba« ®ett)ict)t ber Äubifein^eit äBajfer bebeutet. 3)iefer 3)ru(f iji fomit pxoß 
portionat mit sec a. 

!Der SBiberjianb be« S^ore« iji bagegen umgefe^rt proportional mit sec a, 
alfo birect proportional mit 

' sec a 

2)er Sffiajferbrucf P bett)irft einen Drucf nad) ber 84nge ber ü^orriegel; ber 
fenfrecl)te Drurf auf bie ©toffläc^e fei = V, fo i)at man 

P.| a sec a = Vi a taog a 

.. P i a sec a . n r- 

V = — ; = i P Cosec a. 

i a lang a 
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2)je Äraft naä) ber JRid^tung bcd Zl)oxt^ ifl V Cos « ober , unb 

Sei/ CK 

wenn für V obiger SBert^ gefegt n)irb 



i P Cosec a i . i ah^y sec a Cosec a , , « ^^ 

= = i sah* y Cosec a 

sec a sec a ' 

ba^er t)roportiona( mit Cosec a] 

ber SBiberflanb bagegen iji proportional mit j • 

sec cc 

2)er befie SBert^ t)on « iji offenbar ber, für mli)m ba« SBer^iltnif ber 
Stx&ftt ju ben SBiber{}&nben ein JKeinßee n^irb, ober bie Sßiberftanbe bur(^ bie 

5^äfte ein 9Rarimum n^erben, atfo + 5-7; = üMarim. 

sec a . sec . a seca'. Cosec a 

!Die @U\6)\xnQ bifferentirt unb bae Differential gleid) 9futl gefeftt, gibt 
Cosec a = 3 unb 
a = 19028, tt)ae fet)r naf)t bad 2}erf)dltnip 1:6 gibt. 

3fl nun biefed 93er]^ä(tnif gegeben, fo (äpt f!(^ nac^ bem Obigen bie Sängern 
preffung ber Duerriegel leicht ermitteln, unb ed »irb fld) baraud ergeben, M^ bie 
SBäenbefdule, auf mlö^t ber 2)ru(f ber 9iiegel jic^ 5un&(^ji überträgt, eine Durc^^ 
btegung annet)men müfte, toenn fie ni6)t unmittelbar )>on ber SBenbenif^e ge^» 
galten würbe, ©ne Serü^rung beö abgerunbeten ü^eil« ber SBenbefäuIe mit 
einem S^eil ber SBenbenifc^c iji folglich bei gefc^loffenem il^ore unabWfjig notl^ 
n)enbtg. 

®(l)on ?ßenonet *) l)atte beim ®au ber ©c^Ieufen be^ 5tanale^ t)on Sour* 
gognc bie Sebingung aufgehellt, baf bie 9RitteUinien ber SE^ore, fobalb fle ge* 
fd^loffen, bie SBenbenifc^en berühren müßten. Sluc^ an ben engtifc^en ©c^leufen 
wirb biefe Siegel fietd beobachtet unb berührt bep^atb aud) ba^ ^a(^banb ben 
3apfen be« il^ore^ nur auf ber t>orberen Seite. 

Der ®runb, weß^alb man biefe Siegel juweilen nic^t befolgt t)at, if} wo^l 
barin ju fucl)en, baf man bie Sieibung jwifc^en ber SBenbefäuIe unb ber SBenbe^ 
nifc^e t>ermeiben woHte. 3)iefe JReibung fann nidjt fo bebeutenb fein, ba bei ber 
gewol^nlic^en (Einrichtung ber SöPf^"/ ^Pfannen unb ^atöbänber bie !l^ore nic^t 
um eine ganj genau f^ließenbe Slc^fe fid) breiten, t>ielmel)r fe^r balb bie 3öpf^n, 
fowie and) bie ^aldbänber fici) etwa^ audfc^leifen unb bie S^^ore ba^er nic{)t me^r 
fcf)arf an ber 3Benbenifcl)e anliegen, fobalb ber äBafferbrucf aufhört, ^iernac^ ifi 
bad in ^oUanb unb ßnglanb üblid^e SJerfa^ren, wobei bie SBenbenifcljen wie bie 
SßenbefAulen übereinflimmenbe c9linbrifc{)e Slawen bilben unb bie !Dre()ung^ac^fe 
mit ber c^linbrif^en 2ld[)fe 5ufammenfättt , o^ne 9tai)t\)til Der fc^arfe ©c^luf 
tritt nur bann ein, wenn ber SBafferbrucf wirffam iji: er fe^lt alfo wä^renb ber 
Drehung be« I^oree, unb bie JReibung iji fonac^ in biefer 3^it nic^t bebeutenb. 

9Ran fann inbe^ biefe JReibung für ben gröf ten X^eil bed SBegee, ben bae 
Xf)ox bei ber Drehung befcl)reibt, no^ baburc^ t>erminbern, baf man bie Drehung«/ 
ac^fe etwas feitwärtd ))on ber Slc^fe beS S^linbere anbringt. Da« SSerfa^ren if} 
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folgenbe«: 9Ran jeic^ne bad !£^or in beiben SteQungen, n&m({^ tt>&^renb cd 
flcf^loffm unb ganj geöffnet iji, tpie gifl. 13, 3xif. XIX., in A unb B geigt. 
3n ber Stellung B fle^t ed paraHefjur ad)fe ber ©c^Itufe, unb f6 ifl babei in 
biefer 9iid)tung fo weit gurücfgejogen, aW man f6 jur JBer^inberutig jener »eibung 
t>on ber 2Benbenifc^e entfernen wiH. Der SWittelpunft ber cvlinbrift^m giftete ber 
SBenbefäuIe ifl babei t)on D nac^ D' gerücft, bie Entfernung beiber fHmmt mit 
ienem tt)iafurlid) gen^ö^Iten «bfianbe überein. 2)amit ber SRittelpunft bei btr 
2)re^ung M Xt)oxc^ biefen SBeg befc^reibt, muß bie 2)re^ungeacl)fe offenbar in 
ber ©enfred^ten GH liegen, bie man in ber SRitte ber ^ßunfte D unb D' auf beren 
JBerbinbungelinien errichtet. Wur in biefem gaüe finb bie «bflänbe biefer ?ßunfte 
)Dom !Dre^ungdpunfte einanber gleic^. Sluferbem muffen aber auc^ bie aud D 
unb D' nad) biefem 2)re^ungepunfte gezogenen Sinien, alfo CD unb CD' einen 
SBinfel bilben, xotlijtx bem 5)rel)ungdn)infel be^ SJ^ore« gleich ifi, »eil bei ber 
ganjen 5)re^ung bed Zt)oxt^ ber $unft D nad) D' fommen foH. 

Um biefe le^te SBebingung gu erfüllen, jie^e man bie SRittellinien AK unb BD 
bed X^ored. !Der SBinfel BDK ifi bad Komplement be« !Dre^ungdn>infetd, unb 
l^albirt man benfelben burc^ bie Sinie DE, fo toixi C bie gefuc{)te !l)re^ungda(^fe 
begeid[)nen. 3eber ber beiben Sffiinfel bei D unb D' in bem fleinen 2)reierfe ifi 
nämlic^ nad) ber Sonfiruction gleich ber ^Slfte bed 6omplement6 bed 3)re^ungd^ 
»infete, ber SBinW DCD' fiimmt alfo mit biefem' S)re^ung«tt)infel fiberein. 
®en)öt)nli(f^ befc^rftnft man ben Slbfianb be^ geöffneten S^^ored >)on ber SSBenbe^ 
nifc^e, ober bie Sinie DD' auf 0-015 5Dleter. 

8. 69. 
^ölgerne @(^leufent^ore. 

Um ben ^ölgemen 2;^oren eine möglid[)fi lange ÜJauer ju geben, muf man 
nicl)t nur gefunbe unb re^t gerabefaferige ^oljfiürfe, fonbem biefe auc^ aud Jg)olj^ 
arten »ft^len, bie befonberd fefi fmb unb beim 2Becf)fel ber WSffe unb ZxodtTH)t\t 
am »enigfien leiben. 5)ie Slnujenbung bed (Sic^en^oljed ifi ba^er giemlic^ 
allgemein, unb gmar n)irb baffelbe nic^t ganj audgetrodnet, )>ielme^r jiemli^ frifc^ 
»erwenbet, bamit e^ fid) weniger n)irft unb oergie^t. 

Sine ^auptregel bleibt ed immer bei ber ?lu^ffil)rung eine« l^ölgemen X^ored, 
baf man bie 93erbinbungen fo genau ald möglid) mad^en folt. 

Die gig. 1, la unb Ib, laf. XX., geigen bie 3ufammenfeftung unb Dimen* 
ponen ber 93erbanbfiürfe eine« l)ölgemen J^ore« für eine Äanalfc^leufe, unb mad)en 
i'ebe njeitere Sef^reibung unnöt^ig. 

(Sin anbere« 2;^or an ber ^afenfc^leufc gu SRann^eim ifi auf 3xif. XXV. 
burd) bie gig. 7, 8, 8a unb 9 bargefieltt. Detail« ber 3ie^f(^fifte, 5ßfanne, 
JRolle, ^aföbanb, 3Jorrid)tung gum Deffnen unb ©d)liefen ber Sl^ore geigen bie 
gig. 10 bi« 17. 

Um ba« Saden ber I^ore gu oer^inbern, pflegen bie frangöflfc^en Ingenieure 
fafl iebe«mal eiferne 3iigWnber angubringen. gig. 2 unb 4 , 3^f. XX. unb gig. 
7 unb 8, Zal XXV. 
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3)ad Untcrt^or tintt franjöfifc^en Äanalfc^Ieiife ifi burc^ bJr gig. 2 unb 2 a, 
Saf. XX., barflefieat. 

Die %\)oxt ber @(l(>Icufen in bcn franjöftfc^en Seehäfen werben gegenwärtig 
nad) airt ber englifc^en conjhuirt. ©ne befonbere ©rwä^nung t)erbient bie beim 
Äriegd^afen in S^erbourg gen>Sl)Ue Slnorbnung ber ü^ore. Diefelben bilben an 
tvc bem Dbcrwaffer jugef eierten Seite, wie gig. 10 geigt, c^linbrifdje glädjen, bie 
giicgel aber flnb in ber 5Dlitte \>\tl jiärfer, fo baf fie an ber innern Seite wieber 
burc^ Sbenen begrenjt werben. Die (i^te Deffhung ber @cl)Ieufe in ben Häuptern 
beträgt 55 %n^ rliein. unb jebee Zf)ot ifi na^e 32 guf ober 10 SWeter lang. 
Der Unterfc^ieb 5Wifcl)en glut^ unb ebbe gur 3eit ber ©pringput^en betragt 18 
guf unb errei^t nii)t feiten bie §6I)c t)on 22 gu|l. Um biefem Drude gehörigen 
SBiberflanb ju leiflen, flnb bie S^^ore baburd^ t^erflirft, baf in bem untern X^ei( 
berfelben, ndralic^ 18 guf ^oc^, 14 foldje JRiegel unmittelbar aufeinanber liegen. 
Die ganjc S^of)t M Zf)0xc^ iji 33 guf. 

Die englifcf)en ®cl)leufen unterfc^eiben [lä) wefentlic^ t>on ben bid^er 
angeführten baburc^, baf, mit fe^r, feltenen Slu^na^men, jebe 93 er ji rebung fel>lt. 
6ie befielen in ber ^auptgufamraenfejung nur au^ ben SBenbe;» unb @cf)tagfäulen 
unb ben Siiegetn, benn fclbji bie Dber^ unb Unterral)men finb in ieber S3ejiel)ung 
wie bie anbem Stieget bel^anbelt. Die S3efleibung ifi barin ni^t eingetaffen, 
fonbern äberbedt fte )>oII{}änbig, wie bie anbem Stiegel, unb flnb bie Sohlen nid^t 
biagonal, fonbern fenfred)t aufgenagelt. Um nun bad ^adm ber S^^ore ju t>er^ 
^inbeni, finb iebc^mal befonbere SSorfe^rungen getroffen. Sei Heineren ©^leufen^ 
tI)oren befielen biefe in ber Anbringung bed Dre^baumed, gig. 3, ber gugleic^ 
jum Deffnen unb ©c^liepen ber Zi)oxt bient unb entweber an ft^ ober mittel^ 
aufgepadter Steine u. bgl. ein ©egengewic^t bilbet. 

8lud) bie norbamerifanifd^en S^leufent^ore finb in gleicher Sffieife confiruirt. 
Die gig. 10, !Iaf. XIX., geigt bad a;f|or einer ©c^leufe am 3amed .- SRiüer^ 
ffanal. 

Sei großem ©d)leufent^oren, bie gum Durc^laffen »on ©eefc^iffen 
bienen, t>erbietet fid) bie Anbringung t)on Dre^bdumen, inbem folc^c eine gu große 
Mnge erl^^lten müßten. Dad ©aden bed ü^ore^ wirb al^bann fafi iebedmat 
baburc^ Kr^inbert, baß man unter bem untern Siiegel ein 9iab ober eine Stolle 
anbringt, bie auf einer im SE^orfammerboben befepigten ©c^iene ru^t. gig. 7, 
8, 13, 3:af. XXV. 

Die J^ore ber englif^en ^afenfd)leufen flnb an ber t)orberen gliche fietd 
gebogen unb ^aben, wenn fie gefc^loffen, im ©runbriß bie gorm eine^ ©pijbogend. 
Dad SWaß biefer itrümmung ober bad 93er^ättniß ber $feitf)6f)e gur ©e^ne ifl fe^r 
t)erfd)ieben. 3m SlUgemeinen ifi bie ®efaf)r M Snic^ed um fo großer, ie breiter 
bad 3;^or ifi, wo^er man biefeö 93er^ältniß um fo mef)r wac^fen ISßt, je großer 
bie lid)te Sßeite ber ©d)leufe \% 

Sarlow begeic^net für t>erfd)iebene Dodfd)leufen bie Krümmungen ber S^^ore. 
Diefelben bilben iebe^mal ein gleid)fd)enfli^ee Dreied, in bem jeboc^ bie gleicl(>en 
Seiten nid)t gerabe 8inien, fonbern Äreiibogen finb. Darauf ergeben [id) folgenbe 
»erl^aitnilfe 



246 Gtdi^itx «tf^nitt. 

a) ber §ö^c be^ burc^ bcn 2>rcmpcl flebilbcten 2>reic(f« gut S3afi« beffclbfn, unb 

b) ber ^fcil^ö^e jur Qt^m in eingelncn flrfrümmtm Zf^oxt. 

a. b. 

8onbom2)o(fe . . . 1:3,1 1:18 

5(a(ebonif(^er Xaml . 1:4 1 : 25 

Dorfe t>on 2)unbcc . 1 : 5,3 1 : 40 

aBef«nbifm2)o(fe . . 1:4,6 1:38 

6t ifat^arinen^!Do(fe 1 : 4,1 1 : 30 

3)0(fe gu S^eernef . 1 : 3,5 1:12. 
©ei ber jfofibatfeit be^ flarfen ^olgej, bad gu grofen ©c^leufentl^oren er^ 
forberlic^ ift, ^at man guweilen bie JRiegel au6 fc^tt)äd)em ©türfen gufammen^ 
flefeftt. ein SBeifpiel ^iet>on bieten bie a;^ore ber 8onbon^!Do(f/©(^Ieufe. 3ebe^ 
zi)ox ifi 31 gup engl, ^oc^ unb 25 gup breit. Die ©c^iag^ unb SBenbefäuIen 
jtnb aud ©ufeifen bargejieHt. Der ©cijweHral^nien begebt au^ einem maffit?en, 
nad) ber gorm ber 6cl)Iagf(f^tt)eIIe gefrümmten S3alfen t)on 15 ^oU im ®et>ierte. 
2)ie fämmtlic^en übrigen JRiegel flnb aue fünfgöttigen ®o^len gufammengefe^t, t>on 
benen in ben beiben untern 9iiege(n je 6, in ben 7 obern je 3 übereinanber liegen. 
3)ie S3ot)(en reicl)en nid[)t über bie gange SSnge be« J^ored, fonbern jinb in iebem 
9iiege( ahT)ec{)fe(nb geflopen unb burcft l^oigerne Dübel unb eiferne Solgen mitein^ 
anber \)erbunben. 

©c^lieplic^ jtnb noc^ bie ©c^Ieufentl^orc gu erwÄ^nen, tt)e(cf)e jtd) um l^ori^ 
gontale Steffen breiten. Diefelben ftnb in ben ©cl;Ieufen ber amerifanifc^en Äanäle 
unb itcax in beren Obertfäuptern, fe{)r I)&uftg angebrad^t*, bie Sig* 13, 13a unb 14, 
Zal XX., geigen ein foId)ed 3;^or. Daffelbe t)at gmei Defjitungen, bie mittelfl 
gen)öl)nli(^er ©c^ü^e gefc^Ioffen noerben. 

». 70. 
Siferne ©djleufent^ore. 

Die erfien eifernen ©c^Ieufent^ore flnb \)ermut^H(^ wn üelfort unb gn^ar 
auf bem 1793 begonnenen GUe^mere^Äanale erbaut tt)orben. Die (Srfa^rung, ba^ 
gett)6^nli^e 2;^ore, [elbji aud bem beflcn ßic^enl^olge, nad) »enig Sauren fc^ab^aft 
^i>erben, inbem fie bei bem f)äufigen SBec^fel ber 9läfl[e unb SErorfenl^eit in furger 
3eit 5Rot^ leiben, gab gunäc^fi bie a?eran(affung gur ßonfiruction biefer X^ore. 

Die ©d)(eufen be« benannten 5tanalee fmb 14 guf n>eit unb bie X^ore in 
ben Oberhäuptern fmb in einem ©türfe gegoffen. ©ne gufeifeme ?piatte erfe^t 
nämlid) bie S3eHeibung. ©tatt ber JRiegel ifi fie mit 93erftärhing«^9lippen t)erfe^en, 
unb bie ©d)Iag^ unb 9Benbefäu(e, fon)ie auc^ ber ©(^n>ettra^men ftnb gleichfalls burd) 
benfelben ®np bargefiellt. Die S33enbefäu(e tragt über bem cijlinbrif^en ^alfc einen 
jiarfen 9iing, in tt)elc^en ber fjolgernc Dre^baum gefierft ifi, ber bis gur ©d)lagfäule 
rei^t. Die Untert^ore finb auS eingelnen gu^cifernen SBerbanbfiürfen gufammen* 
gefegt. @ie I)aben eine ^ölgerne S3eHeibung unb fiimmt fomit i^re Sonfhuction 
mit ber fp&ter für guf eiferne Xliore allgemein üblid^; geworbenen n)efentli(^ liberein. 
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^nd) am Stancd be Serr^ in Stanfrei^ 1)at man guf eifeme S^^ore audgeful^rt; 
beren gonfhucHon aud bcn gtg. 1—6, Siaf. XXI. , I^enoorgc^t. 

Sei bicfcn, fowie bei no(| anbem Igoren ä^nlic^er Sonfiructlon, })aUn flc^ 
t>erf(^iebene Uebe(fi&nbe ergeben, bie etne^t^eitt tn ber großen @pr5bigfe{t bed 
SJtatertaU unb anbemtl^etld in bem Umßanbe liegen, baf bad ©uprifen burc^ 
Dt ibation 9toti) (eibet unb bal^^er nac^ unb m^ t)on feiner urfprunglic^en 
gefh'gfeit \>ttl\ttt. 3)ic nic^t immer ju \)ermeibenben Stoße beim ®egenfaf)rett ber 
©dj>iffe ober beim ß\x\i)la%tn ber SJ^ore, namentlich in ben 3)ocff(^Ieufen, fönnen 
(eic^t fe^r gerfidrenbe SBirfungen äufern, unb n)enn ^öljeme 93erbanbfhl(fe babei 
ßleidifaW leiben tt)ürben, fo iji ed bod) ein wefentlicljer Unterfc^ieb, baf bad ^olj 
gäl^er i{), aid bad ®ufeifen. 933&^renb bad ^olg burc^ einen ®tof tttoa^ ju^ 
fammengeprept n)irb unb t)ietlei(^t auc^ einige Safern gerreifen, bricht bad ®uf^ 
fifen flieid) in mehrere Sturfe, bie 2lnfpannung bed ffiaffere f)dxt auf unb ed 
ßrömt baffelbe ^eftig burc^ unb loerurfac^t mögricl)ertt)eife großen ©c^aben. 3m 
füfen SSaffer (eibet bae ®ufeifen gmar n)eniger burc^ Oribation, bagegen ifi ed 
im ®eett>affer einer jiet« fortfc^reitenben SBerdnberung feiner 9Raffe audgcfejt unb 
^vclitxt enblic^ in feiner gangen ©tärfe ben urfprunglicl)en 3uf<*n^n^fn^ang. 3la6) 
100 Sauren »irb bad ®ufeifen im ®eett)affer tJoHjiänbig grapl^itartig. 

!Diefe Umfl&nbe l^aben tt)ol>( SBeranlaffung gegeben, baf man in neuerer 3«t 
bei bem Saue großer ©eefc^Ieufent^ore ba^ ®upeifen gänglic^ tjermieb, unb bei 
J(ana(f(^(eufent^oren nur bie 3Benbef&u(e unb Ouerriegel \>on ®ufeifen, aUt anbem 
Zf)tilt )>on ^oig machte. 

Die gig. 5, 5a, 6, 7, 8 unb 9, %al XX., geigen bie Sonfiruction eine« 
fold^en J(ana(f(^(eufent^ored. !Die 98enbefau(e ifi i)ot)( unb l^at ot)a(e Oeffnungen, 
um bad ©infeften ber SBoIgen gu ermöglichen. Die Duerriegel ^aben einen T^förmigen 
Duerfc^nitt unb jinb mit je 2 S3oIgen an bie 3Benbef&ute befefligt. Die ©c^Iag^^ 
fc^welle ip t>on J&olg unb erf)ält if)re Sefefiigung buxd) eine fc^miebeiferne Schiene, 
mit ber fte >)erboIgt, unb mli)t gegen bie ßnben ber Duerriegel abermals mit 
©c^raubenbolgen befefiigt iji. Die S3eHeibung ifi mit loertical gereuten Sohlen 
gebiibet, xotli)t gegen bie Ouerriegei mit ©^raubenboijen feflge^aüen ftnb. 

Sei mel^reren !£^oren &()n(ic^er SIrt ijM man bie SeHeibung aud gen)a(gtem 
@ifen ober @ifenble(^ gemacht. Diefe^ 3)tateria( l^at in ncnt\ttx ^tii noc{) au^^ 
gebel)ntere änwenbung gefunben. SRan l)at nämlicl) nic^t nur Heinere, fonbern 
au^ größere ©eefc^Ieufentl&ore gang auö ©fenblec^ confhuirt. 

©otc^e 2;f)ore gett)df)ren gunäc^fl ben großen 9}ortI)cil, baß man in ber Sffia^I 
ber J£)ö^e unb Sreite berfelben nicljt befc^rftnft ifi, fobann aber, baß bad gett)afjte 
@ifen t>or bem ®ußeifen bei biefer ?lnn)enbung ben unt^erfennbaren SJorgug ^at, 
baß ed bei guf&Qigen Stoßen unb beim p(ö^(i({)en 3uf^n^)nenf^(agen ber S^ore 
nid^t ber ®efa^r bee Srecljenö auögefe^t iji. 

8lnbererfeit* iji e^ an^ ni^t gu t)erfennen, baß ba« ßifenblec^ me^r burc^ 
Dribation 9?ot^ leibet tt)ie ba« ©ußcifen, unb baß e^ ba^er nöt^ig iji, bajfelbe 
forttD&^renb im 3(njiri({) gu erhalten. 

Die ©(^n)ierigfeit ber Slu^fu^rung einer großen SßenbefAuie t>on @ifenb(e^ 
mag SSeranlajfung gegeben I|aben, baß größere Docffc^Ieufen , mli)t fonji gang 
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wn ©fmblec^ befielen, gufeifeme SenbcfSuIm f^attn. Sei Keinem 6^Ieufen 
f)ai man inbep and) tiefe )>on 9Ie^ angefertigt, toit tief aud ben 3^'<^nungen 
gig. 8—18, 3kif. XXI., n>elcf)e bae Dbertl^ot einer Sc^Ieufe be« »^ein^ unb 3it)one^ 
5(ana(d barßeOen, tx\li)tl\d) i% Die Sieche ftnb 0*021 9Rtr. flarf ; bie lichte 9Beite 
ber ©c^Ieufen^äupter ifl 5-1 SDltr. unb ba« ©efitte 1-5 3Rtr. 

9i\x6) bie 3^^ore loor bem neuen 2)0(f in 9remer]()at>en ftnb aud Sifenblec^ 
jufammengefe^t. !Diefe(ben fd^^Iiepen eine lichte Oeffnung )>on 72 ^f bremif^ 
ober 66 Suf 6 doD r^ein.; bie @6bet^ore finb tttoa 30, bie ghtt^t^ore 40^f 
l^oc^. !£)ie 9ßenbef&u(en befielen aM ®uf eifen unb jmar l^at man fte aud eingeinen 
@tä(fen jufammengefe^t. 

Die ixikit tm&f)ntm Ztioxt n^erben gröftent^eitö )Dom Saffer getragen, in^ 
bem fie Sta^tn biiben, mli)t man entn)eber ganj aufpumpen ober beliebig loeit 
mit 9Ba{fer anfüllen fann, um i^nen bad not^ige ®mii)t gu geben. ®ie machen 
f^Utnai) ben Uebergang gu ben fog. ?ßontontl^oren, bie in ber Siegel bei ben 
ilrorfemDorf^ t>orgufommen pflegen, unb freifc^wimmenb tt>ie Schiffe bett)egt n)erben. 

i. 71. 

Sefejiigung ber ®d[)leufent^ore. 

3ur Sefefiigung ber 6d[)(eufentl)ore bleuen bie ?ßfannen unb ^aldbdnber 
nebp gugel(|6rigen ^ap^tn, um mld)t bie SJ^ore beim Deffnen unb ©^liefen leicht 
unb flcl)er gebret)t werben fönnen. 

Die Drel(|ung6ac^fe ber ü^orc fällt in bie SBenbefäule unb ftimmt gewö^nlic^ 
mit ber ?l(^fe berjenigen 6i)Ilnberfläd)e überein, nai) »eitler ber Wintere %})tU ber 
Sßenbef&ute abgerunbet ift. 

Der untere 3«Pffn, ber bad gange 2;^or trdgt, befinbet ftc^ am bejien lot^ 
red^t unter ber SBenbefäule. Derfelbe ifi enttt)eber an ber SBenbefäute fefl unb fie^t 
in einer auf bem SJ^orfammerboben befejiigten ^Pfanne, ober ba^ untere @nbe ber 
SBBenbefäule bilbet bie ^Pfanne unb rul)t auf einem feften ^ap^tn. 

Dbgleicl) bie erjiere Slnorbnung in granfreicf) unb ^oHanb noc^ immer ge^ 
bx&\id)üd) iji, fo l^dlt man fle bocf) im allgemeinen für tt)eniger gtt)ecfm&|lig xoit 
bie lefttere, weil fic^ leicht @anb in bie Pfanne feftt unb blefelbe fowie ber ^ap^m 
baburd) befc^äbigt werben fönnte. gig. 10, Jaf. XV. unb gig. 14, Skif. XIX., 
geigen biefe Slnorbnung, wobei ber ^ap^m fefl im Soben ber ©c^leufenfammer 
flftt. 

S8on großer SBidjtIgfcit iji ed, baf bie Pfanne unb ber ^ap^tn au« bemfelben 
üWetalle beftelje, weil fonfl in golge ber Erregung ber gabanifc^en ©lectridtat 
bad umgebenbe SBajfer gerfeftt wirb, unb ba^ienige SWetall, wetcfje« in biefer 
ffierbinbung baö pofiti\)e ifi, jiarf gu roflen anfängt, ©ewö^nlicf) finb ^ap^tn 
unb ^Pfanne t)on ®uf eifen, nur bei ben nieberldnbifd^en ©c^leufen ^at man 
®to(fenmetall. 

SBeber bie Pfanne nod) ber ^apjltn bürfen für fid) eine Drehung annehmen 
unb muffen bal^er mSglic^fJ fefJ fiften, bie erfJere an ber SBenbefäule, ber lefttere 
auf bem Soben. 
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Dk Sefcjhgunfl bcr ?ßfannc an einer l^öfgernen ffienbefäule ifl au« gig. 14, 
j:af. XIX., erP^tli^. Der ßap^m f)at eine Wngttc^te S3obenplatte, ml^t in ben 
6tein eingelaffen unb mit S3Iei t)erflofl[en ifl. 

Sei gufeifemen ü^oren finbet ber ©c^u^ eine fid^jere SefejHgunfl in bcr 
^öfjfung ber 3Benbej5u(e. gig. 6 unb 7, Xaf. XX. 

3n ben Heinern englifc^en 5lana(fi^(eufen pflegt man nur guf eifeme platten, 
in benen eine m&pige ^o^iung jur $lufnal^me bed ^apftn^ {{^ beftnbet, gegen 
bte SBenbef&uIe gu nageln. @ben mil ber ^apftn nur n)enig eingreift, ifl au(^ 
bie SefefKgung ber $fanne folib genug. 

aSor bem ©nfeften ber Zf)oxt ^jflegt man bie Pfannen mit Schmiere ju \>tt^ 
\t1)tn, inbem man jte mit Seife fiarf audjheid[)t. 

9Qad bad ^aldbanb bed S^^oree betrifft, fo muf baffelbe ^un&^ß fo an^ 
gebracht fein, baf ed bie Drel|ung M %i)oxti t)on ber S^^omifd^e bid an bie 
6(^(agf(f)n)e(Ie geftattet, fobann muf ed fefl genug loeranfert werben, itm ben 
^orijontaien Spannungen unb Stöpen Sßiberfianb (eiftcn gu fonnen. !Der ^ori^ 
jonta(e Drucf, ben bad Z\)ox gegen ba^ ^al^banb ausübt, ifl in iebem galle 
(eic^t gu hm^mn, inbem man bad gange S^^or a(d einen ^ebe( betrachtet, beffen 
Drel^ungdad^jfe in ber Pfanne liegt, ujorin ber untere 3«Pf^n eingreift. 8ei 
grofen unb fd^^ioeren X^oren n)irb man biefen !Dru(f \t^i bebeutenb ftnben, ba^er 
bie Seranferung fiete forgfältige Ueberlegung erforbert. 

9&enn bad V)ox gef(I)(offen ifi, fo muf bie 933enbef&u(e ftc^ gegen bie Sßenbe^ 
nifd)e anf^iiefen, ed barf a(fo in biefem SaQe feinen Drucf auf bad ^aldbanb 
ausüben. 

gemer muß ba« ^alebanb fo eingericl)tet fein, baf e« fpdter tixoa^ fc^Ärfer 
angegogen »erben fann unb bei tjorfommenben ^Reparaturen ba* älud^eben 
bed %\)oxti geflattet. 

3)ie gig. 15, 16, 17, 18, Sxif. XIX. unb gig. 15, Sxif. XXV., geigen bie 
Sonfiruction t)erfd()iebener ^alÄbänber. @e^r gwecfmäfig finb bie 8lnorbnungen 
%iQ. 16 unb 18. 

Sei eifemen ©cftleufent^oren ^oirb bie 2)rel)ung«a(l)fe iebeimal unmittelbar 
burc^ ben J(opf ber 98enbefäule gebitbet, bei ()ölgernen muf bagegen, um einer 
fc^netten Slbnüftung t)orgubeugen , ber §ale uberbecft ober mit ©fen befleibet 
werben, ©ine tjollflänbige S3efleibung burcf) einen fefigefeilten 9ling ifl nid^^t immer 
nöt^ig, ^\tlmtf)x genügt ee bie ))orbere ^älfte bee ^alfed mit einem l^alben 9ting 
ober einigen eifemen lotl)red[)ten ©dienen gu befteiben. 

!DieSlnfer, njeld^e meift au« Sc^miebeifen befielen, finb bei Heinem S^^oren 
0045 bie 0-06 !Wtr. ^od) unb breit, bei gröfern bagegen bi« 0-12 3Rtr. 3^te 
«änge beträgt im erjlen gaOe 1-2 bi« 1*8 !Wtr., im legten bagegen bi« 6 3Rtr. 

3ur Sefefiigung ber ?lnfer bienen fenftec^te Splinte, bie fefl eingemauert 
voerben. 

3n Sngtanb flnb gen>6^nlid) nur bie ^al«banber \>on Sd^^miebeifen , bie 
änfer bagegen befielen au« guf eifemen 5piattm, bie mit »olgm gegm ba« 
aRauerwerf nieberge^alten n^erben. gig. 18, Sxif. XIX. 
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%. 72. 

Unterflä^ung ber Z})oxt. 

Sßenn ein @(^(eufent^or nur ani bm beiben ®AuIm unb ben 9ttegt(n unb 
Stammen jufammengefe^t i^; fo ifl bie ^otm bcffelbm feine^n)cgd looUflänbig gc^ 
fiebert unb unter bem eigenen @en){(^te fann (eic^t ein Sergiel^en ber x^dfitoinU 
Ii(^en SJerbinbung eintreten, moburc^ bad !£]^or fid) in ein Si^ombud )>ern>anbe(t. 
@ine geringe SIenberung in biefer Sejie^ung ifl gmar o^ne mefentlic^en 9iad)t\)tH, 
bagegen pflegt bad ©ergießen, »enn ed bereite eingetreten ift unb ber »eitern 
9Iudbe^nung beffelben feine ©renje gefegt mirb; fc^neO jujunelimen , inbeni bie 
eifernen S3efc^IÄge k. mit ber ßtit immer leichter nachgeben, S6 muß ba^er biefer 
9en)egung @in^a(t getrau »erben, bamit bie @cf)(agfAuIe ^d) nic^t fo tief ^erab« 
fenft; baf fte ben Soben bttüf^tt unb baburc^ bie 9en)egung bed %f)oui um 
mi^lidf mad)t 

Unter ben SRitteln, »oburc^ man bem Baätn ber Z\)oxt begegnet, ifl gunäc^fl 
bie SBerfirebung ju ertt)ä^nen. 

2)er %vi^ ber Strebe ifi jebenfaM mit bem guf ber SBenbef&uIe ju >)erbinbeii, 
it)ren Äopf fiüot nian aber beffcr gegen ben obem Stammen, al^ gegen bie S^lag^ 
filufe. 3e fleiler bie ©trebe angebrad[)t »erben fann, beflo »irffamer ifl fie. Sie 
erfüllt ba^er bei ü^oren, bie me^t ^oc^ ald breit finb, am befien i^ren ßtüti, 
%iq. 1, la, 2 unb 4, %al XX., unb um fte mögtic^fl »irffam gu machen, gibt 
man bem S^^ore bei ber 3ufammenfe^ung eine Heine Ueber^ö^ung an ber Seite 
ber Sc{)(agf&u(e. 

@{n anbered ÜJtittet gur SSerl^inbenmg bed Sacfend ifl bie Einbringung eined 
3ugbanbee, gig. 2 unb 4. 3)affelbe ge^t wn bem Äopfe ber SBenbefdule nac^ 
ber biagonat gegenuberflc^enben Scfe be^ X^ored. 

Sin ^oQänbifc^en unb englifc^en Sc^Ieufen ftnbet man biefe 3ugb&nber fetten, 
obgleicl(> fle immer aie ein fräftigee SWittel gegen bad ffierfarfen ber 2;^ore am 
gefe^en »erben fönnen, looraudgefeftt, baf fle bie nötl)ige Stärfe ^aben unb bie 
®inri(l)tung gum f^ärfern Eingießen berfelben befiften. 

8lm befien be»il^rt fld) bie in granfreic^ eingeführte 9Retl(|obe, »obei auf 
jeber Seite be6 Zl)oxt^ ein ßiiflf^^nb liegt, benn e^ ifl auf er ^todftl, baf ein 
einfacl)ed S^iflbanb, in golge feiner flarfen Spannung, auf ein !Dre^en ber SBer^ 
banbflürfe, bie eö fapt, ^in»irft, fobalb eö nic^t in bie SRitte g»if^en bie t>orbere 
unb f)intere 2;^orfIad)e t)erlegt »irb, »el^e Verlegung aber auf erorbentlid^e 
@d^»iertgfeiten in ber Eludfü^rung bereitet. 

gerner »irb bad Sacfen ber ü^ore aud) baburcf) t)er^inbert, baf man ben 
Obern JRa^men rüdwärt« über bie SBenbefäule ^oeriÄngert unb il^n am @nbe fo flarf 
befd[)»ert, bap er bem %i)ott >)ottflänbig ober bod^ »enigflen* gum S^eil bad 
®leid)ge»ic^t ^ftlt. 3)iefe 93er(angerung bed Stammend bient guglcid^ gum 3)re^en, 
unb ^eift ba^er Dre^baum. gig. 3, !Iaf. XX., geigt biefe Slnorbnung. 
!Diefe(be ifi bei fteineren Sf)oren fafl überall übli(^ unb ge»ä^rt auc^ mand^e 9e^ 
quemli^feiten, fobalb aber bie S3reite be^ il^ore« größer »irb al« et»a 2-7 9Wtr., 
fo »irb ba^ ®e»ic^t beffelben fo grop, baf bie !X)arflelIung eined angemeffenen 
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©egtngeVDid^te unmögKcf) i% o^ne ben ^ebcl im nnterfHiftungepunfte ber ®efa^r 
M Dur(i)biegend au^juff^en. 

Sei großen ©djleufen n)irb bae ffierfarfen ber Zf)oxt t>orjUfleit>eifc burd^ 
Stollen ober 91 4 ber \>txf)inhtxt , auf xotli)t bie J^ore flc^ in allen >)erfd()iebenen 
SteQungen ßü^en. 

3n englanb »irb iebed größere @cl)Ieufent^or in ber 9?äl)e ber ®cl)(agf4ule 
t>on einer JRoBe getragen, tt)ä^renb man in granfreicl) nur bic 3^^ore wn Jg^afem 
fd^Ieufen in folcI)er Slrt unterfiäftt. 3n ben Stieberlanben f)at man bagegen ^ier^ 
t)on nie ©ebraud^) gemacht, t>ie(me^r jielft man bafelbfi bie größten J^ore nur 
burc^ @treben ab. 

(Sin X^or finbet, wä^renb ed nidjt ben>egt »irb, atterbingd eine ficl(>ere Untere 
fhit^ung in ber dioUe, bei feiner 93en)egung aber barf man fid) t)on le^terer nic{)t 
ju t>iel t?erfpre(^en , ba bad SSer^&Itniß gn)ifc^en bem 2)urcl)meffer ber JRoHe unb 
bem iJjrer Slc^fe ein fel(|r ungünjiigee iji unb atfo bie Slc^fenreibung fel)r naä)^ 
t^eilig tt>irft; fobann aber auc^ bie Bewegung ber DloHe burc^ bie Ablagerung 
)pon ©anb unb ©c^famm erfc^wert n)irb. 

ÜKan befefügt bie 8ager ber fRoUt mögli^fl na^e an ber ®ci(>Iagf4ufe unb gwar 
gemö^nlic^ unter bem untern 9ial)men, wie folc^ee aM gig. 7 unb 8, 3kif. XXV., 
gu erfe^en ift. 2)iefe Slnwenbung f)at aber ben 9?ad[)t^eii, baf ber Durcljmeffer ber 
KoBe I)6#fne 0-15 bi6 018 SWtr. betragen fann unb folglid) bie Ac^fenreibung 
übermäßig flarf wirb. S3effer erfc^eint bie im ^afen gu Sioc^elle gew&l^lte 2lm 
orbnung, wobei nämli^ bie SloHe gur ^Ätfte il)rer ^ö^e in ben untern Sia^men 
eingelaffen ifi unb aföbann 03 9»tr. Durc^meffer tif^altm fann. 

Sei beiben Stnorbnungen muß iebod) bie StoOe \>ox bem SIuffleQen be6 S^ore^ 
befefhgt werben, unb man fjai fpäter feine ©elegenl^eit, biefelbe etwa« ju beben 
ober ju fenfen, unb fie baburcl) fd^wä^er ober flärfer burd) ba« I^or gu belafien. 
Um nun au^ biefe« gu erreicl)en, legt man in neuerer ^tit fiet« bie SloIIe t)or 
bie bem Dberwaffer gugefel^rte 3;^orftäd[)e, woburcf) nod) ber weitere SSort^eÜ 
erlangt wirb, baß ber SDurc^meffer berfelben bi« auf 06 üWtr. tjergrößert werben 
fann. Seifort ^at biefe ?lnorbnung fcl)on bei ben Jl^oren be« Äalebonifii^en Äanal* 
gew4^(t, feitbem fanb fie aOerwArt« bei großen ©c^Ieufen ))ortl^ei(^afte Slnwenbung. 

3um §eben unb ©enfen ber Slolle trägt biefelbe guweilen eine fiarfe ©fen^ 
flange, bie burd) mehrere gäl^rungen bi« gegen ben gweiten Stiege! heraufreicht 
unb Ijier M 6d)raubenfpinbel bearbeitet ifi. Sin bem gweiten unb britten JRiegel 
ip ein gußeifemer fRafjmm befejiigt, ber auf einer ftarfen mefftngenen ©d)rauben*' 
mutter ru^t. 2)ur^ Umbre^en ber lefrtern fann man bieSioHe in paffenbe^ö^e fletlen. 

@nbtid) l)at man in neuejier ^dt guweilen bd großen ©d^feufent^oren ein 
anbered SRittel angewanbt, um ba« ©aden berfelben gu )>erl(|inbem. @« befielt 
barin, baß man ba« Zi)ox auf beiben ©eiten mit einer waffeibic^ten ©efleibung 
»erjte^t, unb babur^ im 3unern einen wafferbic^t abgefc^loffenen 9taum barfieHt. 
3Birb berfelbe au«gepumpt, fo tjerminbert flc^ baburd) ba» ®ewi(^t be« 3;t)ore«, 
unb bei ber gewöhnlichen ©tärfe ber JRiegel, fowie bei ^o^em SQBafferfianbe \>ox 
bem S^^ore, fann ba« ©ewid^t leicht fo weit t)frminbert werben, baß e« bem 2)rud( 
gleich fommt, ben ba« SSaffer gegen bie untere %läi)t be« S^l^ore« au«fibt. 
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%. 73. 

Dcffnen unb ©(^liefen ber X^ore. 

!X)ie Sßtberflänbe; xotl6)t {{(^ ber Setocgung ber 3^^ore entgegenfe^tn, finb: 

1) bie Sietbung am ßap\tn unb am ^atöbanb; 

2) bie 9ieibung ber SßenbefSuIe gegen bte SSenbenifc^e; 

3) ber ®egenbru(f M 933affer0, mli)t^ )>on ber einen @ette fortgebrängt unb 
gejmungen n)irb; um bie @(^(agf&ule ^erum na^ ber anbem ®eite ju 
fitefen. 

!£)ie beiben erfien 933iberfl&nbe fbtb gegen ben (entern unbebeutenb, anöi) n)trfcn 
fte in fel^r geringer Entfernung )>on ber !Dre]()ungea^fe. 

2)er britte Sßiberflanb iß offenbar bur(^ bie ^o^e unb »reite be^ Xf)oxtt 
unb auferbem burc^ bie ® ef(I)n)inbigf eit , momit baffelbe ben)irft n)trb^ bebingt. 
(Sr iß au(^ nic^t gleichmäßig über bie gange %l&i)t M Zf)oxc^ "otxtf^ült, fonbern 
trifft nur ben untern in bad SBaffer eintau^enben !£]()eiL 9Benn bemnac^ ber 
3ug ober Drucf, ber bie ©ewegung bed ü^ore^ tjeranlajfen foK, gegen ben Äopf 
ber ®(^Iagfäu(e angebrad^^t n)irb, fo iß eine minbfc^iefe SSerbre^ung be^ 3:^ored 
un)>ermeib(i(l(; unb fann bei großen !£)imenfioncn M (enteren fo bcbeutenb n^erbcn, 
baf ed bie feße SSerbinbung gefä^rbet. 

Sefonberd na^tl^ei(ig ßnb in biefer SBegie^ung auc^ bie fRoÜtn, votli)t jur 
Unterßü^ung ber S^^ore angebrac{)t werben ^ inbem ber Sßiberßanb fon)o^( an ber 
Slc^fe a(d am Umfange ber SioQen fel^r bebeutenb werben fann unb an einem 
langen ^ebeldarme wirffam iß. 

9ivii) bei S^l^oren, bie nid^t auf SioHen xvi\)m, fann ein ä^nli(f)er SBiberßanb 
eintreten, nämlic^ n^enn ber !£^orfammerboben mit Schlamm ober @anb bebedt iß, 
ber ben untern Stal^men berührt. Wlan muß bal^^er nid^^t unterlaffen, befonberd bei 
S(uff(^(eufen, nac^ iebem ^o(f)n)a{fer bie !£]()orfammer mit Saggem ju reinigen. 

(Si ' (äf t ß(^ ^ieraud fd^^on entnef^men , baß bie Sßiberßänbe gegen bie 9e^ 
megung eined @d^(eufent^oreö n\i)t unbebeutenb ßnb unb ba^er bei großen S^^oren 
manche mec^anifc^e 93orric{)tungen gu i^rer Uebem)inbung notl^n^enbig n)erbett. 
!Dabei iß e6 bann aud) wünfc^enÄwert^, baß bei f (einen ©d^Ieufen 1 ajiann, bei 
großem ^öc^ßend 3 ober 4 SRann au^reid^en. 

!£)ie 9(nn)enbung )>on jhtrbeln iß nid)t 3n)edmäßig; bagegen empße^it ßd) bie 
Srbn)inbe unb ber !Dre^baum. Slud) barf ed bei grSßem @d)Ieufentl^oren 
nic^t a(6 }n>edmäßig angefe^en werben, menn ber 3ug ober !Dru(f an bem jfopf 
ber ©(^(agjäule n>irffam iß, t>ielmel(|r muffen fold^e J^ore in einer ben 2Bibcr^ 
ßänben entfpret^enben ^o^e gefaßt »erben. 

Unter ben SJonic^tungen, beren man ß(^ jum Dreien ber Z\)oxt bebient, iß 
junäc^ß ber !DreI)baum )u bejeic^nen. 

2)erfelbe fann ieboc^ nur bei f leinen ®d()leufen Slnttjenbung ßnben, unb ba 
nic^t immer, meil er gu loiel Slaum erforbert. 

Sei bem Sß^Äanaf, ber bie SBerbinbung gtt)ifd)en ©traßburg unb bem JR^ein 
barßeOt, l^at man ben !£)re^baum in einer eigent^fim(id(;en SSerbinbung mit anbem 
med^Kinifc^en Sorri^tungen angen)enbet. 9lm Jtopfe ber eifemen 98(nbefäu(e iß 
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rin ff^r flarffr flufdfemer arm t)on 3-6 ÜRtr. «dnge angebra^t, berfclbe trdgt 
am (Snbc eine 6aule, tt)orin bJe Sc^fe eine« ©etrJebee befefHgt ffl. 2)a« ®etriebe, 
»elc^e^ ftc^ unten beflnbet, greift in einen auf ber SWauer befefHgten gegal^nten 
Duabrant. Slm obem @nbe tr&gt iene Sld^^fe ein fRai, in totld)ti eine @(i(;raube 
eingreift; unb an ber lefttem befinbet ft(^ bie ihirbel. !£)ie S9en)egunfl flel^t fel^jr 
leicht, obgleid) bie ©d^Ieufe eine SBeite t>on 11-4 3Rtr. ^at. 

(Sine anbere ffionic^tunfl jur ©ett>eflung ber Z})oxt ifi bie 3ugflange. 
3nbem man von ber @(^(eufenmauer au^ bie Stange anjiel^t^ fo öffnet man bad 
£^or; baffelbe »irb aber gefc^Ioffen, fobalb man j!e jurücfbrücft. 

2)ic «nwenbung einer SB inbc mit fie^enber aBeOe ifl Riebet fe^r jmecfmafig, 
befonbere in ber «rt »ie gig. 19, 3xif. XIX., geigt. 

J&äufig tt)irb bie 3ugflange mit 3&^nen t)erfe^en, n>omit j!e in ein an 
ber aßinbe angebrad^^ted geja^nted 9iab eingreift. !Diefe S(norbnung geigen bie 
gig. 6a, 16 unb 16a, 3xif. XXV. unb gig. 20, Saf. XIX. 9?ur feiten ifl jeboc^ 
bie gegal^nte Stange gang au6 ßifen, inbem fie gu fc^wer auÄfaÜen »ürbe, "oUU 
mtl)x befefiigt man nur furge gufeiferne gega^nte S^ienen an eine ^ölgerne etwa 
0-12 ÜMtr. fiarfe 8atte. 

3un)ei(en unb namentlid^; wenn Srucfen in ber 3t&f)t M @4>(eufen^auDte0 
{t(^ beftnben, fe^It ber not^ige Staum, um bie Stange, wenn bad S^or geSffnet 
ifl, frei gurücf treten gu (äffen, ^an pflegt a(dbann einen gup^ ober fc^mieb^^ 
eifernen Duabranten an ben obem Stammen gu befefügen unb in ein ®etriebe 
eingreifen gu laffen. gig. 21, 21a unb 21b geigt biefe Slnorbnung. 

SSBefentKd) t>erf(I)ieben t)on biefer 9norbnung ifl bie bei ber Sc^Ieufe gu SiOemur 
an ber Zaxn. !Dafe(bfl ifl n&m({(^ auf bem S^^orfammerboben ein gufeifemer 
Duabrant befefiigt, ber an ber ^o^(en Seite 3&^ne l^at. 3n biefen Ouabranten 
greift ein ©etriebe, beffen eifeme Slc^fe Idnge ber Scl)(agf*ule ^erabreicf)t unb oben 
mit einer 5furbef t)erfe^en ifl. gig. 26 geigt biefe ?lnorbnung. 2)er Arbeiter, 
ber bae S^or öffnet ober fc^tieft, flettt fic^ an ba« Snbe ber gufbrürfe auf bem 
Zi)oxt, unb inbem er bie ifurbel bre^t, bewegt er ba« S^or. 

2)er Drurf, ben man mittelfi ber 3wflP<inge auf bad 3^^or ausüben muß, 
um baffelbe gu fc^liefen, l*ft ftc^ auc^ in einen 3ug t)erwanbe(n, wenn man ein 
gweite« SEau gegen bie anbere Seite ber S(^Iagfcl)wene befefiigt, unb biefe« gum 
3urü(fgie^en be« X^ore« benuftt, fobalb e« gefc^Ioffen werben foO. 3n ©iglanb 
ifl biefe 6inricf)tung gewö^nlic^ bei ben !Do(ffc^leufen. SWan muf freiließ gum 
Deffnen unb Schliefen jebe« eingelnen Xl^orflügete gwei SBinben anbringen, er^ 
reicijt aber babei bie SBort^eilr, baf man eine t)iel größere ifraft ausüben fann 
unb bie gange ^anb^abung ber S^^ore fel)r fid^^er ifl. 

i. 74. 

güllen unb 8eeren ber Äammern. 

9Ran ^at gwei wefentli(^ >)erfc^iebene SBorrid^tungen gum güOen unb 8eeren 
ber Si^Ieufenfammem ; bei beiben werben gewiffe leicht gu fd^^ließenbe Deffnungen 
angebracht, mittelfi beren man beliebig bie SSerbinbung mit bem Cber^ unb bem 
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Untrmaffct tarfleOen, unb baburd) ben SBafferflanb in brr 5tammer btd }u ientm 
fftbtn, ober bid gu btefem fenfcn fann. 

!I)iefc Deffnungen »erben entoeber in ben Igoren ober in ben ©(^leufem 
mauern angebracht unb ftnb -bai)er enttüeber : 

1. ®(^ä^öffnungen ober 

2. UmUufe. 

8lm ^iufigflen tt)erben bie Sc^üjöffnungen angebracht, ba fie o^ne ßm\\d 
am einfac^fien unb bidigßen finb. @d tritt babei aber ber Uebelfianb ein, baf bie 
fejie aSerbinbung ber X^ore beeinträchtigt »irb, befonber^ mnn bie Deffnungen, 
um bad !£)urc{)fc{)(eufen möglic^ß 5U befci)(eunigen, einen großen Duerfc^nitt er^ 
l^alten muffen. Slupcrbem fann bei I)o^em Dberboben bad über benfelben fturgcnbc 
SEBaffer leidet in bie Schiffe fliegen, mld)t in ber Kammer liegen, ober biefelben 
in eine fc^aufelnbe S3en)egung t)crfeften, tt)oburc^ fle lei^t lecf njerben; unb enbiic^ 
ifl biefer freie ©turj be^ SBaffcrö auc^ infofern nacl)t^ei(ig , al^ bie betreffenbe 
gatt^o^e fax bie ®efc^tt)inbigfeit in ber 2)urcl^fluf Öffnung loerloren n)irb, unb bie 
in leber ©ecunbe eintretenbe SBaffermcnge nicl^t fo grof iff, aW fie bei gleid[)cr 
>Deffnung fein tt)ürbe, n^enn man bie ganje 9?it)caubiffereni gn^ifc^en Dber^ unb 
Unterwaffer benu^t f)ätte. 2)iefe beiben legten Uebelfi&nbe laffen fi^ tt)o^t baburc^ 
vermeiben, baf man ben Dberbrempcl in bie ^6f)e be^ Unterbrempel^ legt, wie 
gig. 4, Skif. XVIII. ober gig, 10, Jlaf. XIX., alfcin biefe «norbnung ifi, wenn 
man bem S3au bie gehörige Sii)tx\)t\t geben unb namentlich einen foliben Sib^ 
fc^tuf gegen ba« Dberwaffer bilben Witt, fef)r fofibar. 

Sitte bie em)ä^nten Uebelfiänbe fommen bei ben Umlaufen nicl)t t>or, unb t^ 
bürften bat)er biefe, befonberd in ben Dbert)äuptern, fietd ben SBorjug t^erbienen. 

SBerben bennocl) bie Deffnungen in ben ü^oren angebracht, fo fe^t man fie 
nur in SBirffamfeit, njenn ber SBaffcrfpiegel an ber einen Seite f)ii)tx fte^t, afö 
an ber anbern, unb ba« SBaffer ffieft fo lange ^inburcl), bid auf beiben Seiten 
baffelbe 9lioeau bargeflettt ift. Seim Deffnen ^at man fonacl) nicl;t nur ba« 
®m\6i)t ber Schufte, fonbern aucf) bie Sleibung beffelben in ben galten gu uber^ 
n)inben, n)&l)renb beim Scl)({epen bie le^tere loerfd^minbet unb fomit gar feine 
Äraft erforberlicl) ift, fofern ba« ®en)icl)t ber ©^ü^e fo fc^wer iji, baf fie \)on 
felbji ^erabfäUt. — eine 3}orric^tung, n)ie gig. 22, Zaf. XIX., mittelfl beren man 
bie ©c^üje nur lieben fann, bftrfte ba^er f^on in mandjen gätten genügen. 

e« fommen aber auc^ gdtte \>ox, tt)obei bie @^ü$e, e^e bie beiberfeitigen 
SQBafferfiänbe gleiche ^ö^e ^aben, gcfcl)loffen tt)erben muf , unb al«bann fann leicht 
bie Sleibung in golge be« fiattfinbenben 39Bafferbrucf« fo groß fein, baß bie ©c^üje 
nicl)t \)on felbff ^erabfinft, unb noc^ ein befonberer Drucf auf biefelbe au«geübt n^erben 
muß. e« ift ba^er gwecfmapigcr, fotc^e aJorricfjtungen jur SBewegung ber Schufte ju 
wählen, tt)oburc^ biefelbe gehoben unb niebergebrürft werben fann. !£)a« Sebürfnip 
tritt g. ©. in bem gatte ein, wenn bie Deffnungen in beiben §au^)tcrn in 333irf^ 
famfeit gefegt werben, um baburcl) bie näcl)fifölgenbe Äanalfirerfe gu fpeifen. 

SQBie bie Säugöffnungen in ben il^oren angebracht werben, unb welche 
ßonffruction bie Scl)üften felbfl erf^alten, fe^en wir au« ben gig. 7, 8 unb 10, 
%al XXV., gig. 1, 2 unb 4, 3:af. XX. 
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Set gu^etfernen Sporen f)at man an^ gu^eifeme Schäften, berm ßonfiruction 
aui $tg. b, 6, 7, 8 tt^xi)Hid) tf). @te gem&^ren bie 93ort^ct(e ber großem Dauern 
^afttgfett unb ber Ul6)Um S3en)egung; tnbem fie bei ber forgf&Ittgeren S3earbettung 
wtit geringere Sleibung t)eran(affen , M biestern @(^(uffe^, unb enblic^ ifi i^r 
®en>id^t fo bebeutenb, ba^ fte felbfi bei fiarfem SBafferbrude fieser l()erabfinfen. 

S3ei großen ©d^Ieufentl^oren tt)irb bie Bewegung ber gufeifernen Schäften 
baburc^ erleid^tert, baf man i^r ®mii)t imi) ©egengemic^te audgieic^t. 

dur ^DarfleUung einer großen @(^äften6ffnung in bem 3:^ore l^at man ^aupt^ 
fäd^Iid^ }n)ei Mittel, bad eine befielt barin / baf man ber Schäfte eine möglid^fi 
grof e breite gibt^ toit Sig. 2 unb 5, ober ba^ man mtf)tttt überein^ 
anber befinb(ic{)e Oeffnungen barßeUt nnb biefe mit eben fo )>ie(en unter 
ftc^ )>erbunbenen ®(^ä^en bebecft. Diefe Snorbnung ^at ben 93ort^ei( gegen bie^ 
ienige, n)obei bie ganje Ceffnung mit einer @c{)ä^e gefc^Ioffen ij^, baf bie 9}er^ 
binbung bed Z^oxt^ babei n)eniger (eibet unb man bie ^ubl^S^e ber @(^ii^e auf 
ben britten ober t)ierten ü^eil t)erminbert. 2)ie Sig- 4 unb 4 b geigen biefe Sin^ 
rid^tung^ bie gum ^eben ber Schäfte beflimmte 93orri(^tung i^ aud Sig. 23, 
a:af. XIX., erfic^tlic^. 

@ine n)efent(i(^ t)erf((;iebene (Einrichtung gum 93erfc^(ie^en ber Deffnungen in 
ben Xl^oren befite()t barin, ba^ bie @(||ä^e fid^ ni^t fenfrec^t gn)if(^en Balgen be^ 
koegt, fonbern ftd^ um eine l^origontale Slc^fe ixt})t. ^an ftnbet bergieic^en 
©d^ieber gun>ei(en bei Heinen @(^(eufen in (Snglanb, mofelbf} fie bie Sonfiruction 
gig. 3 unb 3a, Zaf. XX., ^aben. (Se tt)irb baburc^ ber SBort^eil eneic^t, baf 
man ))om Ufer aud bie Oeffnungen fc^Iiefen ober frei machen fann. 

S[u(^ burc^ j((appen, mli)t fid) um eine in ber Siac^e bed 3:^ore0 (iegenbe 
Sld^fe bre^en, l^at man bie Deffnungen ber Zijoxt gefc^ioffen. ®em6^n(icf) finb 
biefe Älappen mit gwei glügeln t)erfe^en unb fie^t bie 3)rel^ungdac^fe t)ertical, wie 
bieß bei ben nieberlAnbifc^en 6pfilfd)leufen ber gaO ifi, beren 6onfiruction bie 
gig. 11, IIa, 12 unb 12a, Jaf. XX., geigen, ©n Ucbelftanb, ber bei fofc^en 
Rlaipptn faum gu t)ermeiben if}, befielt in ber Unbi((;tigfeit bed 93erf((;(uffed unb 
ber @(bn)ä(|iung ber !£]^ore. 

93on ben Uml&ufen, bie fc^on me^rfac^ em)&l()nt n)orben fmb, n)Are gun&c^fi 
gu bemerfen, baf fie in ^origontaler Siic^tung gefrummt finb, inbem fte aud ben 
X^ornifc^en audge^en unb entmeber in bie @c{)(eufenfammer ober in ba6 Untere 
»affer l^inter bem Unterbrempef au^münben. 3n leftterm galle f)ai bie ©ol^Ie 
M Umlaufs fein @ef&tle. 3n ben Oberhäuptern bagegen mu^ bie @o]^(e jebcd 
Umlaufs f{(^ )>om Oberboben auf ben Unterboben ber @c{)(eufe fenfen, fte erhalten 
ba^ bad gange ©ef&Qe, »elc^ed bie @c^Ieufe ^at. 3u)^^i(^n t)ert]^ei(t man biefed 
(Sef&Ke gieic^mAf ig auf i^re S&nge unb legt nur bie beiben ^IRünbungen auf geringe 
Sntfemungen i^origontal. 2)aburc^ wirb gmar bie Slu^ful^rung infofern erfc^wert, 
atö bie ^^onnengekodlbe in ben jfrämmitngen and) aufzeigen muffen, allein bie 
®efc^tt)inbigfeit be« burc^flrömenben SBaffer^ tt>irb nic^t in bem ®rabe t>erminbert, 
tt)ie im erfiengaHe, wo ein fenfr echter SBafferfiurg fiattfinbet. gig. ll,12,13,3;af.XVlU. 

3n manchen %&Utn begnAgt man fid^ mit einem eingelnen Umlaufe. 
9tim Unter^aupte l^at biep feinen yta^Ü)t\l, ba man bie untere SRänbung bed^ 
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fe(6(n in bte 9{{c^tung bed Unttrfanaied legen fann, beim 06er^u)>t tritt bagegen 
in btefem %aUt ber Uebelflanb ein, ba^ bad audfhomenbe SBaffer bie gegenüber 
liegenbe j(ammennauer trifft, unb bei ber flarf toirbelnben SBen)egung, bie er in 
ber @(||(eufe erjeugt, bie Schiffe mit großer Sorfic^t befefUgt xotxim mäffen. 
Sri ben fraiQöfifc^en &i)lm\m ifl l^&uftg bie Slnorbnung ge^Däl^It, baf bie Um 
lÄufe in einer SBerticalebene blriben, welc^^e bie ©c^Ieufenac^fe fenfrec^t fd^nribri. 
2)ie gig. 8, 9, 10, Skif. XVIII., jeigen biefe «norbnung, wie fle von ®autl^ 
am Xanal bu Sentre audgefä^rt n)urbe. !Die c^Iinbrifd^en Xanilt ftnb aM SBerf^ 
flütfen erbaut unb n)erben oben bun^ j(egebenti(e gefc^Ioffen. Die Uebelfl&nbe 
riner folc^en Slnlage befielen barin, baf bie Siöl^ren gu eng mxUn unb ber Ober^ 
boben burc^ bad t)on unten nac^ oben 6ert)orquiKenbe äßaffer 9tot^ (eibet. 

Sri ben engiift^en j(analf(^(eufen J)at man l^&uftg bie Umläufe aud ®}xp 
eifen gebilbet, tt)oburd5i bie Sonftruction tt)efentlid) erleichtert wirb. 2)ie 8lm 
bringung gupeifemer Äö^ren bebingt Wne aSerfi&rfung ber ÜRauern, ba biefelben 
and) l^inter bie (entern gelegt mxbm fonnen; rine Sefcf)dbigung fommt weniger 
)>or tt>ie bri fleinemen j(an&(en unb ein n)afferbic^ter SSerfc^Iuf ifl ebenfaQd (ric^t 
l^ergufieaen. !Die SBrite ber 9i6I)ren iji 0-3 bi^ 0*6 SWtr. !Die obere SWünbung 
ber Siö^re tt>irb am beften mit einem gu^eifernen 9lal()men in SSerbinbung gebracht, 
in koelc^em rin guf riferned @(^u^ ftc^ ben)egt. 

gig. 11, !£af. XIX., grigen bie gu^eifernen Umlaufe ber eifernen ©c^Ieufen 
am @Qedmere^J7ana(. 

Die Vorrichtungen gum Oeffnen unb @cf)(ief en ber Umläufe flnb: 

1) Die @d)üfte, tt>el(^e am ^äupgfien SInwenbung pnbet. Sie ifl in ber »egel 
aud ^o(g confhuirt unb bemegt ftc^ in l^oigernen ober fieinemen 9tal^men. 
Die paffenbfie ©teUe erbAlt bie @d)üfte in ber obern ÜRünbung be6 Um^ 
laufet, tt>ril man aföbann bad 3w^teten ber ?uft gang t)ermeibet, ttjoburc^ 
bie SBirffamfrit bed Umlaufet berintr&c^tigt n)irb unb auc^ 9{eparaturen am 
(ric^tefien ftnb. 

2) @infac^e jfegelventile, toelc^e bie fonifc^e @nt)riterung in ber SRünbung 
fc^Iie^en. Diefriben rignen fic^ nur für enge Äandle bie gu 0*3 3Wtr. SBrite. 
Sri n)ritem Deffnungen erforbert bad ^eben ber Sentile gu t)iel JTraft. 

3) @ine g u p e i f e r n e J7 ( a p p e , bie auf bem t)orfie]^enben ^anbe etned guf ^ 
eifernen ^a^mend aufliegt unb ftd) um rine ^origontale Slc^fe brel^t @ie 
n)irb burc^ eine itette mittelfi einer SBinbe gehoben unb l^erabgelaffen. 

Ueber bie fonjHgen mec^anifd^en SSorric^tungen gum Ceffnen unb ©erliefen 
ber ©c^ü^en in ben Zf)oxtn n)dre noc^ gu bemerfen, ba^ bie am I)&uftgflen t)or' 
fommenbe Vorrichtung in einem ©etriebe befleißt, tt)eld^ed in bie gegal^nte 
dugflange eingreift unb tooxan gun)ri(en unmitteibar bie jhtrbe( befe^igt ifi^ 
ober tt>enn bief nic^t genügt, erfl ein Sorgelege angeujenbet wirb. 

Slucf) bie ©c^ raube n)irb gur Sen)egung ber ©c^ü^e benuftt, unb gmar in 
ber Slrt, ba^ bie 3wflfi<^^9^ ^^^ ^^^^^ ©c^raubenf^)inbd in Serbinbung ifi, bereit 
aXutter, mit c^Iinbrifc^iem ^alfe t)erfel^en, in einer ?Pfanne in angemeffener ^if)t 
über ber guf brücfe ru^t. Sin ber üu^em gl&c^e ifl bie SRutter mit d&^nen )>er^ 
fe^en, unb itoax bilbet fie rin toni\^ti 9iab, ml^ti in rin gtorite« fonifc^ed Stab 
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an in jhtrtetac^fe greift !Cnr 9lac^t^e{( tiefer Schraube ifl a6er bie aUjU lan^* 
fame Setoegung unb ju gro^e 9{e{6ung. 

^c^Keflic^ toftre noc^ gu em)&^nen, baf bei grdfem @ee^ unb ICotffc^teufen 
bie Uml&ufe in ber Slrt angeorbnet finb, bap fle jur Spülung ber S^orfammer 
unb M Sobend auf ber gegenüberliegenben @eite bed Drempeß bienen. @o f)at 
^axtbf bei (Erbauung bed ßoburg^iCodd ein ))ie(fac^ ))eritt>eigted unb tt>eit au9^ 
gebe^nted @pä(^@i^{lem burc^ Uml&ufe in ben Slügelmauem angebracht unb l^ier^ 
bur^ fflr bie Offen^altung ber SRänbung bed IDocfd geforgt. S. 85. 

f. 75. 

®(^iff«f(^(eufen mit @eitenbaffin«. 

3n bem Srü^em n)urben bie ))erfc^iebenen Urfac^en ber SSerminberung M 
Safftrflanbed in ben @(||ifffa^rtdfan&(en angegeben, t)on befonberer SBebeutung 
n>ar unter biefen )>orjugdn)eife bei J7an&(en, bie flarf benäftt mxitn, ber Serbrauc^i 
beim 2)ur(^f(^Ieufen ber Schiffe. @d tt)urben ba^er fc^on verfdjiiebene SSorfd^ilÄge 
gemacht, biefen Serbrauc^ ju erm&f igen, unb (äffen f{(^ biefeiben in 3 Slbt^eilungen 
bringen. Die meifle Slel^nlic^feit mit ben gett)ö^nl{(^en @cf)tffdf(^(eufen ^aben bie^ 
ienigen Sc^Ieufen, tt)el(^e mit gen^iffen ©eitenbafflnd t)erfe^en pnb, bfe ald STOagajine 
ffir tai SSSaffer bienen. @ie fangen bad beim Entleeren ber jfammer audßief enbe 
SBaffer in einer SSSeife auf, fo ba^ e6 fp&ter n)ieber gum $uDen ber Sc^Ieufe benäht 
n>erben fann. Die gmeite 3(bt^eilung umfaßt biejenigen, mli}t bcn)eg(i(^e Kammern 
f^bm, bie fic^ jugleic^i mit ben barin beftnblic^en Schiffen balb bem Dber^, ba(b 
bem Untem)affer anfc^Iie^en. 3^^ I^ftten Slbt^eiiung ge^dren biejenigen ^norb^ 
nungen, n)obei bie Schiffe auf SSSagen gefteQt unb mittelfl (Sifenba^nen auf 
geneigten Sbenen gel^oben unb gefenft n)erben. 

Die @c^(eufen mit Seitenbafjind ^aben folgenbe Sinric^tung, 9ig-24 unb 24 a, 
Saf. XIX. Sluf einer ober auf beiben Seiten ber @c^Ieufenfammer beftnbet fic^ ein 
Saflfai, n)e(c^e6 bur(^ einen Xanal mit erfierer ))erbunben ifl. @o lange bad 
Sßaffer in ber jfammer noc^ l^ö^er fle^t, a(d in einem Seitenbaffin, toixi ed ni(^t 
in bie untere Äanal^altung , fonbem in biefe« eingelaffen, bid beibe SBafferfpiegel 
in gleicher ^ö^e flehen. Sltöbann fc^Kef t man ben 9$erbinbungdfana(, unb beim 
nÄd^flen güUen ber Äammer I&f t man in biefe bad aufgefangene fflaffer n)ieber 
guräcffliefen. Sin einjelnen @c^(eufen auf engiifc^en J7an&(en l^at man 4 fo((^er 
©affine angelegt. 3n biefem gaUe, fowie überl^aupt tt)enn i^xn mehrere finb, 
n>erben fte ber 9teil()e nac^ benäht, inbem man bad Sßaffer beim Sntleeren ber 
jtammer guerfi in bad ^d^fle Safjin treten l&pt, bid in biefem ber Sßafferfpiegel 
ber jfammer ^d) bargefietlt ^at. 9lac^bem bie SSerbinbung beiber gefc^loffen ifl, 
fftOt man in gleicher Sßeife bad n&c^fl tiefer gelegene, unb fo fort, bid man ben 
legten »efi be« güHwaffer« ber jtammer in ba« Unterwaffer abliefen l&^t. ©eim 
gäOen ber ©c^leufe werben bagegen in umgefe^rter Reihenfolge bie 9af|in6 mit 
ber Jtammer in Serbinbung gefegt, unb fobalb ber SaSafferfpiegel in biefer mit bem 
be« oberflen Saffind im 9tiota\x ^e^t, n)irb bie ®(^leufe ^oUtnH aud bem Ober^ 
ipafftr gefüllt 
Idtätx, ttoffcrbau. 17 
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Slngenommen bai ©dtenbaffin, $tg. 24, ^abe Mefelbe Hudtf^nung toit bte 
@(^(fufenfammer unb liege fo l^oc^, baf bie @o^Ie mit bem britten X^eil ber 
%aUf)oi)t ubereinfitmmt, fo fieigt ber aSafferfptegel im Saflin eben fo ^M, toit 
er in ber j(ammer finft, unb ed ifl fomit ber britte Sl^eil bed SnOungdpridmad 
tefen^irt. @inb jn)ei Safftnd ))orl^anben, fo liegt bad eine mit ber ®o^(e um % 
bad anbere um V2 ^^^ S^diiöl^e l^ö^er atö ber Untem)afferfpiegel , burd^ iebe^ 
8af|{n koirb ba^er V4 ber Sßaffermenge; folglich im ®anjen bie ^Alfie be^ 
9äDung0pri0mad refert)irt. 

©Ären e« brei Safftn«, fo wSre bie refert)irte fflaffermenge •/s be« güDungd^ 
pridmad; »odren e« ^ier ©aflln« ^/g u. f. f. 

SRan ^at jutoeilen bie äBirffamfeit ber Seitenbaffind baburc^ ju ))erfi&rfen 
loorgefc^Iagen, bap man il^nen eine größere Sludbel^nung gibt 2)er @rfo(g biefer 
Slnorbnung ifi inbef ni^i bebeutenb. 

Statt tinti befonbem Seitenbafjind fann man auc^ jur Slufnal^me eine^ 
Zf)tH^ M in ber @(^Ieufenfammcr entlyaltenen 9ßaf[erd eine in)eite®^(eufen' 
fammer benu^en, bie unmittelbar neben ber erfleren ftc^ befinbet, unb nur bun^ 
eine einfädle j(ammermauer bat)on getrennt if). Diefed S^fiem ifi an bem dlegent^ 
JCanal in @ng(anb jur 9ludfui)rung gebracht unb foQ auc^ in 9luf (anb fc^on 
Slntt>enbung gefunben l^aben. Der Stufen beffelben in Segug auf bie SSerminberung 
be« SBafferbebarf« iji nid)t ju t)erfennen, unb berfelbe fieOt fic^ fogar bebeutenb 
gflnfliger, a(6 mm man ein @eitenbaf|{n angelegt ^Atte, aud bem bad SBaffer 
n)ieber in bie ®c^(eufenfammer gurädgeleitet n)erben mäfte. SSSenn jmei Schiffe 
fic^ an ber @(^(eufe begegnen, inbem eined ^erab^, bad anbere l^eraufge^t, unb 
gum einlaffen berfelben in bie ©d^ileufe bie erjie jtammer gefällt unb bie jweitc 
entleert mxhtn mup, fo tt)irb, nad)bem bie fftmmtlic^en ijl^ore gefc^Ioffen finb, bie 
aSerbinbung beiber jtammern eröffnet, unb in beiben fleHt ffc^ ein SBafferjianb bar, 
ber bei gleicher @röpe beiber Äfammem in bie SWitte jwifc^en Dber^ unb Unter- 
n)affer f&at. Sluf biefe SBeife füOt ftd) bie 3n)eite Xammtx fc^on bi6 gur falben 
^if)t, unb }u i^rer ^oUflanbigen SlnfuOung brandet man aud bem Dbem)a{fer 
nur \)alb fo ^ie( äßafer gu entnehmen, a(6 bei einer gemö^nlic^en ®(^leufe er^ 
forberlid) gewefen wSre. 2)cnfelben SBortl^eil erreicht man aber auc^ noc^, mnn 
ein @c^iff ^erabgeganggn i{}, unb fpater tin anbere^ l^erabge^t, ober menn um^ 
gefeiert bie ^craufgel^enben ©c^iffc einanber folgen. 3m legten galt würbe man 
ndm(id), nad)bem ein ©c^iff ftd) bereite Im Dbertt)affer bepnbet, bie ^aifte bee 
Sn^altd ber erfien 5?ammer in bie gleite gießen, nac^bem biefe ba« gleite ©c^lff 
fc^on aufgenommen \)at ^m t)onfiinbigen ^Hung berfelben tt)firbe alfo tt)iebfr 
nur bie l^aibc güKinaffe erforberlldj fein. 

S3ci großen ^aUl^ol^en unb 9Ba{fermange( bärften fold^e Einrichtungen n)o^( 
gu empfehlen fein. 

§. 1Q. 

©c^iff^fc^leufen mit bttot^U^tn Kammern. 

SBenn ein @(i)lff in eine @(^(eufenfammer ^ineingegogen n)irb, fo ^iept aui 
biefer eine aöaffermaffe l^eraue, bie tbtn fo fc^wer ijl, afö ba« Sdijiff, unb fle 
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tritt in bieienige Stamlj^tdt, aud mlä)tx bad €c^iff Tommt^ unb ffiOt gmau 
bmicnigm »aum, ben biefc« früher einnahm. SeJm audfo^irm bc« €d)(fff« ou« 
bn ©(^Itufenfammtt finbet wieber baffelbe fiatt, nur mit bem Unterfcfeiebe , bof 
ba« SBaffer aud ber Äanalfhede, in tt>efc^e bod €(^{ff flejopen »irb, in bie 
6(^(eufenfammer ßieft. ^teraud ergibt fid), ba$ bad ®en){(^t bcr gefüQten 
Sc^Ieufenfammer genau baffelbe bleibt ^ mag ein Schiff ftc^ barin beftnbcn, ober 
nii^t. ^at man bemnac^ eine ben)egli(j[;e Sc^Ieufenfammer, bie burc^ irgenb wetdje 
med^anifc^e 93oni(f>tungen fo gel()oben unb gefenft »erben fann, ba§ ber Spiegel 
be6 barin beftnbKc^en Sßaffer^ abn)ec^fe(nb an ben SBafferftanb be0 Dber# unb 
Unterfanald fic^i anfc^Iie^t, fo Anbert bad ®tto\d)t biefer klammer ftd) nicbt, wenn 
ouc^ ein belabened ober leeret €c^iff t)on ber einen ober ber anbem Sdte I)inein^ 
gebracht ober l)erau«gejogen iji. Sebe^mal piept fo t)iel SBaffer binein ober I)inau^ 
baf bad ®m\d)t M ganjen Sn^alted tt>ieber eben fo grop wirb, aie ed früher 
war. @in conftanted Gegengewicht ^(t a(fo einer fo((i)en beweglichen Scbleufen^ 
fammer baö ©ici^gewic^t^ unb ju i^rer jiebedmaligen Bewegung, b. ^. gum ^eben 
unb ®enfen, braucht man nic^t mebr ^raft, a(0 jur Ueberwinbung ber Steibung 
unb il)red !Jr&g^eitdmomentee erforberficl) ifi. 

(Sc^on im vergangenen Sa^r^unberte würbe t>on 3amed SInberfon in @bin# 
iuxQh eine 3bee gur Jludfübrung einer Scfefeufenfammer mit beweplicfecn Äammcm 
angegeben, bie fpÄter Srownwill in @l)efflelb wieber^olte, unb bie, wie e* fd)eint, 
erfi in neuerer 3^^ am ®ranb*2Befiern*ÄanaI gur SSerwirflidjung fam. 3n einem 
iDon aUen ©riten eingefc^Ioffenen unb mit bem Unteri» unb Obcrwaffcr in SJer«» 
binbung fie^nben Slaume, beftnben ftc^ gwei beweg(id)e 5lammern, bie ftd) gcgen# 
fritig in aOen Stellungen im ®(eic^gewic{)t I)a(ten; wenn bie eine ^eraufftcigt, 
finft bie anbere lyerab, ed wirb alfo gleicJ)geitig ein ®d)iff gehoben unb eine* ^crab# 
gelaffen. Sowohl ber Dber^» al6 Unterfanal muffen au* biefem ®runbe in gwei 
ftrme gefpalten werben, t)on benen je einer mit ber einen Sc^Ieufenfammer in 
»erbinbung gefeftt wirb. 2)ie Saf. XXIIL, gig. 1, 2 unb 3, gibt €c^)nitt, ®runbrip 
unb t)orbere ?tnflcl)t einer am ®ranb^a5}eflern^Ä'anaI auigeffi^rten gc^leufe oon 
10 3»tr. gaa^öi)e. 

2)er benannte Äanaf , bei beffen Einlage im 3a^re 1 796 bereit* auf bie ®r# 
bauung von geneigten ©benen unb anbem 9WitteIn gur Ueberwinbung ber fiarfen 
®ef(&ne fRudftc^t genommen war, verbinbet gwar bie I^emfe mit bem €et>ern, 
Wirb aber wegen feiner ungfinfHgen Sage nur gum 3wifd^enoerfe^r benuftt, unb 
vorgug*weife werben barauf bie au* na^e gelegenen Sergwerfen fommenben Äoblen, 
fowie aud) Äalf tran*portirt. ©e^r fleine ed)iffe oon 26 gup Sänge, 6 % gup 
Srrite, welcfje nur 2' 3" eintauchen, wenn fie betaben ftnb, befahren il|n. Die 
Sabung beträgt 8 Spönnen ober 160 ßentner, ba^er fann rin ^-ßferb vier beiabene 
ober acf)t leere Scl)iffe gießen. 3)ie 3;ran*portfoften würben aber febr» vert^eucrt, 
inbem ber 3wg ^äuftg burc^ ©(^(eufen untcrbrocl)en war, wobei jebe*mal bie 
Sd^iffe ringeln burcl)gefc^teu*t werben mußten. 3)iefer Umfianb gab gundcfefi 9Jer^ 
anlaffung, eine anbere Einrichtung gu wäl^len, wobri ba* gange ®efdUe auf rine 
eingige @c||leufe concentrirt würbe unb alle übrigen fortfielen. Süperbem ^atte e« 
biefem ^onal auc^ an äBaffer gefehlt/ unb biefe* war tin gwriter ®runb gu riner 
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Skr&nbmmg. 3ebe Jtatnmer bet ntum ®(^(eufe, %iQ. 1, ifl fo grop, bap dnrt 
ber befc^riebenm Schiffe ^ineinfal^ren fann unb noc^ bm ttot^t^mbigen Spietraum 
finbet. !Z){e betbm färjerm @e{tentt>&nbe ieber jfammet tt>erbm bur^ gupeifeme 
fRai^mm gebübet, bie mit ben Snben ber SBo^Ien fefl ^»erboljt, )>orgug0n)e{fe bte 
®teDung ber @ettenn)&nbe gegen ben Soben fiebern. 3n biefe 9{a^men ftnb 
9httl^en eingenebelt, unb hierin beilegen fid) bie gufeifemen ®(^itOen, welche bie 
jtammem an beiben @nben abfc^Hef en. Sor jeber ber t)ier j(ana(münbungen iß 
ein g(eid[)er S^a^men mit einer gleichen Sc^ü^e angebracht, unb fobatb bie Ser^ 
binbung jn)if(^en einer Sc^Ieufenfammer unb einem biefer Xan&lt bargefleHt tverben 
foQ, fo (el^nt man bie 9tal^men aneinanber unb inbem |ebedma( einer berfelben 
mit einem g(e(^tn)erf aM get^eerten !£auen )>erneibet i% fo n)irb bei Slnwenbung 
eined flarfen Drucfed ein jtemlic^ tt>afferbi(nter Sc^Iuf ben>irft. 9Benn aldbann 
bie beiben ©c^ä^en gegogen n)erben, fo fleQt fic^ bie freie Serbinbung jwifc^en 
ber Sc^ieufenfammer unb bem 5lana( bar, unb bie Schiffe fönnen ungei^inbert 
titif unb aMfoi)xtn. 

3ebe jfammer n)irb t)on brei ^auptfetten getragen, mldjt über brei grofe 
9i&ber gegogen finb. Die Xtiitn fUtb aud platten ®Iiebem t)on Sc^miebeifen, bie 
burc^ htrje boppeite 3n)ifd[)eng(ieber mit einanber t)erbunben ftnb. ^it em>&l^nten 
brei 9iÄber ftnb an ben JRÄnbem t)ertieft unb mit flachen 3*^«^« t)erfel^en, bie 
regelm&fig 2^if(f)en bie Serbinbung^giieber ber Stttit eingreifen unb baburc^ ein 
©leiten t)erl^inbern. !Da6 mittlere 9iab ifi mit einem geja^nten jfranje ^tt^t\)m, 
in meieren an ieber Seite ein ©etriebe eingreift, bad t^tUi mit jmei 93remfen, 
tl^eitö aber aud^ burc^ Släbenoerf mit jmei Xmbtln in Serbinbung fielet, itm, 
n)enn nötl^ig, bie j(ammem auc^ ol()ne Uebergen>i(nt betoegen ju fönnen. 

!Die Sluflagerung ber grof en 9t&ber ifi aM ben ^guren erfi(^tlic^. 

@d mürbe fcf)on em)&i)nt, baf bie eifernen Stammen an ben furgen Seiten 
ber Sc^ieufenfammern ftc^i an biejenigen, mld)t an ben @nben ber Stanhlt anf 
gebracht finb, fc^arf anfc^Kefen, fobalb fte bagegen gepreft n)erben. !Z)ie 93or^ 
ri(^tungen gur ^DarßeUung biefed !£)ru(fed finb fflr bie Cberfan&le nid^t biefeiben, 
tt)ie för bie Unterfan&Ie. ®ei jenen flnb jebe^mal hmi) ben Sial^men, ber einen 
J7ana( begrengt, gmei flarfe eifeme Stangen gegogen, bie fic^ ^origontat gu beiben 
Seiten bed S^ac^ted bid an beffen l^intered Snbe fortfe^en. ^ier finb fie mit 
Sc^raubengeminben t)erfe]^en, toelc^e bur(^ einen flarfen gu^eifemen Sirm greifen, 
unb inbem bie Schraubenmuttern hinter bemfeiben burc^ eine Sßinbe in Setpegung 
gefegt n)erben, fo (el^nt biefer Slrm fic^ an ben ^intern 9tal()men ber JFammer unb 
prept bie gange j(ammer gegen ben Dberfanai, fo baf fie fic^ toafferbic^it anfc^Hef t. 

Sei ben Unterfan&(en ifl bie Einrichtung äu^erß einfach, inbem nur gn^ei 
gupeifeme XtiU s, ^ig- 1/ angebracht jtnb, gegen toeic^e bie ^erabftnfenbe Sc^ieufem 
fammer mit bem I)intern Stammen fici) (ebnt unb baburc^ ^on feibfl an ben S^a^men 
t)or bem Xanalt gepreßt n)irb. 

Um auc^ bie ®ttoi6}tt ber ^auptfetten audgugleic^en unb bad ©teic^getoic^t 
))otIfUnbig ^ergufieQen, finb an iebe j(ammer noc^ brei Letten angelangt, bie mit 
ben ^auptfetten gieic^ed ©emic^t ^aben. 3ur Sül^rung ber jfammem n>Anrenb 
i^rer 33en)egung bienen fleine ©etriebe, bie an bie Seitenn>&nbe befefUgt finb unb 
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in geaa^ttte Ctangm pp, gig. i, ringrdftn. Um bie SetDegung ber Äantmem 
eintreten gu laffen, wirb jebedmaf in berjlenigen Kammer, bfe mit bem Obewaffer 
t>frbunben tt>itb, burc^ geringe Ueberl^ö^ung M SBafferfianbe« (2'0 einige« Ueber^ 
getDic^t bargefieOt, fo baf fte t)on feibfl ^erabfinft unb man bte S3en)egung beiber 
jtammem aOein burc^ bie SBremfe reguiiren fann. 

3nbem nun auf biefem jfanale aDe beiabenen @c^tffe ^erabge^en unb nur 
leere heraufkommen, fo ifi nic^t nur fein 95Jaffen>erbraucl) t)on ber obern Haltung, 
fonbem biefe (entere wirb nocf) gefpei^t. 3)ie ganje !Dauer einer ©d[)leufung be^ 
fd^rftnft flc^ auf 3 SWInuten, rnft^renb fie bei einer geit)ö^nHc^en ©c^Ieufe von 
3 ÜRtr. %aVi fc^on 8 bid 10 9Rinuten betr&gt. 

!Die Einrichtung foQ ii)rem ^mdt )>oD{i&nb{g entfprec^en. 

S. 77. 
(Geneigte Ebenen. 

hierunter tt>erben folc^e (Einrichtungen t)erflanben, bei wli)m bie Schiffe auf 
SBagen gelaben unb (Angd fc^iefen Ebenen ^inaufgegogen werben. Sluf ber ^d^e 
angefommen^ tritt ba« ©cl)iff in eine Äammer, welche mit bem Dberwaffer in 
Serbinbung jie^t unb burc^ welche e« wieber flott gemacht wirb, um feine gal^rt 
weiter fortfeften ju fonnen. 3)abei iji gewö^nlic^ bie Einrid[)tung getroffen, baf 
bie belabenen Schiffe ^erabge^en unb bie leeren ^eraufgie^en. Eine fold[)e Ein^ 
rid^tung ifl in ber Zf)ai bei mel)reren ifanäien, unb jwar ebenfowol^I in Englanb, 
wie in Worbamerifa getroffen. STOan fann freiließ beforgen, ba^ bie Schiffe, inbem 
j!e auf Sagen gefleOt werben, unb befonber« wenn fie belaben finb, imi) bie 
ung(eid[)mA${ge Unterfiü^ung unb burc^ bie Erfc^ätterungen (eiben, boc^ barf man 
nic^jt überfe^en, baf bie jtanalfc^iffe flache ©oben ^aben, [li) alfo fe^r fieser auf^ 
fleOen. Slnbererfeit« finb bie beweglichen ©c^Ieufenfammern in weit ^o^erem ®rabe 
^fetben SBefc^&bigungen audgefeftt unb l^aben wegen ber fe^Ienben £luert)erbinbung 
weniger gefligftit, aW bie Schiffe. 

Die erfle geneigte Ebene biefer 2lrt in Engianb würbe nic^t auf einem für 
ben 6ffentlici[)en 3itxU})t befHmmten Äanale audgefu^rt, fonbem auf einem Keinen 
ifoKrten Äanale in ber Oraffc^aft ©l^ropfl^ire, ber nur ben 3H)ecf ^atte bie Slnfu^r 
ber Eifenerje unb jto^len aM ber ®egenb t>on Dafen^®ated nai) bem ^ütten^ 
werfe bei ^etle^ ju erleichtern. E« l()anbelte fic|i barum, einen ©c^ifffal^rt^weg 
barjufieOen, ber nur 640 r^ein. 9iut^en lang war unb ein ©effttte t>on 70 guf 
ersten mu^te. ÜRan baute bepl^alb eine einjige fc^iefe Ebene, mit ber bad ganje 
@ef&ne uberwunben würbe. 

Die gig. 4, laf. XXIII., jeigt ben gSngenfc^nitt burc^ eine ©c^ieufe unb in 
ber SBerWngerung berfelben ben Cberfanaf unb einen S^eil ber geneigten Ebene. 

Die Schiffe, bie man l^ier benuftt, finb fel()r flein unb i^re gorm iji gang 
faflenfJrmig ol^ne ßvi^i)hxfvLnQ auf ber einen ober ber anbem ©eite. ©ie werben 
unmittelbar eine« an ba« anbere befefiigt, fo bap fie beim Sefa^ren ber ^ori^ 
gontalen Jtanatfirecfe gleic^fam nur ein lange« ©c^iff bilben. 3^re 2&nge ifl 19^ 
breite 6', ^if)t V, Sabung 100 Eentner, Eintauc^ung 2'. Die SSagen^ auf 
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tt)eIdS)e fie gffiffft »erben, fbtb mit t)ier JRftbern »erfelien, t)on benen ba« eine 
^aax 2 Va'/ ba« anbere bagefjen 1 V4' ^od) ifi. Ueber bem erfieren finbet auf et* 
bem nod) eine Sluffütterung ftatt, fo baf bie $Iä(^e, auf meldte ba6 Schiff ft<^ 
aufftcUt, in ber @d)(eufe beinahe l^orijontal if). 

!D{e Sifl. 4 a unb b jeigen ben Sßagen mit ber SBefefiigung bed @ei(ed. 
£on ein Schiff in ber ScWeufe ober im Unterwaffer auf ben SBagen gebracht 
»erben, ber fo tief im ffiaffer fielen mup, baß nur ber obere SRiegel unb bie 
Scirenftiele barüber t)orfle^en, fo jie^t man ba« ©c^iff in biefe^ 5ßortaI hinein, 
unb befcjiigt tie eine Äcttc ' r fogleic^ an ben t)orbcren Jpaf en, bie anbere Äette r' 
an ben ^intern ^afen bed Sdjiffd. 3^ie fcfeiefe (Sbene l^at eine Steigung mit 
jn)eifad)er Slnlage. 2)ie beiben geneigten (Sbenen, auf beren einer jebedmal ein 
belabcne« ®(f>iff ^crabge^t, mä^renb auf ber anbern ein leere« ^eraufgejogen »irb, 
liegen nid)t unmittelbar ncbeneinanber, t)ielme^r ftnb bie beiDen inneren ®cleife 7' 
t)on einander entfernt. lie gpunreite jcted ®eleife6 ifi 6'. Suf biefc SBeife 
bleibt jwifc^en ben beiben €cl)leufen nod) ein 5' breiter Slaum frei, unb biefen l^at 
man gut DarficUung eined 93afHn6 t-enu^t, in n>eld)ed bei ber iebedmaligen @nt* 
leerung einer ©c^leufenfammer beren Sn^alt ^incinflieft. 2)iefe« gef(^iel)t mittelfl 
Scbüften D. 2)ad in erwÄbntcm SSaffm aufgefangene ffiaffer »irb burcf) einen 
Äanat G feitwdrt« abgeleitet unb in einem gwciten größeren Safftn aufgefangen. 
3n tefttere« fließt aud) ba« SÖaffer, »elAed au6 ber Äammer wegen mangell^aften 
€4)luffed binaudquiUt, inbem e« in einrm jlanale J aufgefangen »irb, ber e6 
nad) biefem S3afftn führte, ©ine Heine !Dampfmaf(^ine genügt, biefe« SBaffer »ieber 
in ben Dberfanal ju pumpen. 3ebe S(^)leufenfammer ift fo tvüt, baß fte gerabe 
ben ^'agen aufnehmen fann. IDen Slbfd)luß gegen ba« Dberwaffer bilbet ein 
einfad)ed (£d)Ieufent^or mit einer €d)üfte gum güHen ber Äammer. ®egen bie 
geneigte Gbene tt)irb bte Äammer burd) eine ©d^iije gefd)Ioffen, »eld^e man in 
ber 3eicl?nung geöffnet fiel)t. Sie ifi burcft ein ®ett)id)t C balandrt, bod^ nur fo, 
baß fie oon felbfl I)erabrinft. Um bie ilrommet H fd)lingt ftd) ein Seil, »eldje« 
nad) einer fleinen SBeCfe mit Sperrrab unb Äurbel F ge^t. 9)littelfl biefer Äurbel 
»irb bad Sc^ü^ gehoben unb gefenft. 

ü^aö ©in betau, »oran icberSBagen l^eraufgejogen unb ^erabgelaffen tt)irb, 
fc^toebt über ber a)fitte feiner S3al)n unb über ber 9Kittetlinie ber Sc^teufe. SBenn 
e« weit audgejogen iji, fo ^angt eö auf bie fdjiefe Sbene ^erab unb gleitet auf 
Seitrotlcn. £)berl)alb ber Sd)lcufe gel)t ed über eine Sd)eibe L, bie feinen »eitern 
3»erf l^at, afö ben SBagen gang in bie Sd)leufe I)ineinjubringen. SJon biefer 
Sd)eibe gelangt e6 auf bie 2;rommeI M, »elc^c fld) biö über bie j»eite Äammer 
l^inau« tjerlangert unb atfo and) baö anbere SBinbetau aufnimmt. !l)ie Sffiinbungen 
ber 2^ue ftnb aber entgegengefe^t, fo baß bei ber !Dre^ung ber Sirommel bad eine 
üau nac^gelaffen , ba« anbere angejogen »irb. Um bie Bewegung ber ürommel 
gu mäßigen, befinbet ftd) auf ber 5Kitte berfelben ein große« ©remörab IN. !Daffelbe 
fann tl)eifö burcf) ben 9ial)men, ber e« umfc^Iießt, fdjon gefperrt »erben, inbem 
beim Slnbrücfen be« ^ebet« P bie beiben 93rem«flöfte S, S gegen ben Umfang M 
JRabe« »irfen; außerbem bient ^iergu noc^ bie unter bem 9iabe angebrachte mit 
^otg gefütterte »remftfette, bie mittetji be« Rebele T gefpannt »irb. 
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!Diefe t>erfd^{ebfnen ©nrid^turtgen firtb fo attjjebrac^t, baß ber 9J?afd)infnn)5rter 
aüt eiitjelnen ZijtiU t)on einem 5ßunfte au« in Sewcgung feften fann. €obaIb 
ber 9Bagen ^i) in ber ifammer befinbet, (&f t ber äß&rter bte Sc^ü^e ^erab, ml^t 
bic ©teile M Untert^ore« t)erfte^t. ©obann gie^t ber mit bem ©c^iff herauf? 
flefommene SIrbeiter bie 3i^W«6^ be« Dbert^ore«, öffnet ba« S^or, fobalb bie 
Äammer gefüllt ip, mittelfi bed 2)re^baumed, I6«t ba« @cl)iff t)om SBagen unb 
fi^iebt ed in'« Dbertt>affer. Sin belabene« ©c^iff wirb barauf l^incingefu^rt unb 
biffe« fotDO^l, n){e gleic^geitig and) im Untern)a^er ein leered, an beiben äSagen 
befefligt. ©ne Olode, beren 3^9 bid gum Unterwaffer retcfjt, gibt bad ©ignal, 
baf aucf) bort aUed t)orbereitet fei. hierauf tritt ber 9Rafci)inenn)Ärter mit bem 
%n^t auf ben ^ebel E unb öffnet ba« ©cl)üft D, woburd) bie ©c^leufenfammer 
ffd> entleert. SBa^renb biefe6 gefc^iel^t, brürft er ben ^ebel P fefi an, um ein 
Jg)eTablaufen be« SSJagen«, fobalb berfelbe burd) baö ©d)iff belaflet wirb, gu \?er^ 
^inbem, »eil fonfi bad Deffnen M gropen ©c^üfted unmoglid) loerben würbe. 
@r fleOt ben ^ebel P unb mit i^m bie Sremfe fefl, inbem er bie gegal^nte eiferne 
©tange Q in jener ein^aft. hierauf winbet er mit ber ^rbel F bie große ©d)üfte 
auf, unb feftt baburc^ bie ©d)leufenfammer mit ber geneigten @bene in SJerbinbung. 
©ollte aldbann bie Bewegung gu rafd) werben, fo tritt ber SBarter auf ben ^ebel R, 
bre^t baburd) ben SBinfclI^ebel T, weld)er bic untere ©remdfette angießt. Die ^tit 
M ^erauf^ unb §erablafl[end eine« aßagen« betrftgt gwifdjen 2 unb 3 5Rinuten. 

2ln ber SloUe L beftnbet fid) noc^ ein gegal^ntc« 9lab unb I)ierein greift ein 
bo>)pelted SJorgelege, ba6 mittelfi einer iturbel in Bewegung gcfeftt werben fann. 
Wit ^ülfe biefer ^rbel, unb wenn gugleid) einige ?lrbeiter bad grope SBremdrab 
an ben ©pcid)en faffen unb gu brel)en ftd) bemühen, fann man ben SBagen mit 
bem leeren ©d)iff l^erauftoinben, faCfö aud) fein belabened l)erabge^t. 

3n Worbamerifa f)ahtn bie geneigten (Sbcnen auf cingelnen Äanalen eine weit 
audgebe^ntere Slnwenbung gefunben unb befonberd ifi biefed auf bem 9Korri6^ 
Äanal ber gaU. 3)erfelbc bient \)orgugdweifc gum S^randport t)on ?lnt^racitfol)len, 
bie ben 8et)igl> l)erabfommen. 2)ie gig. 3, %al XVII., geigt ba6 gSngenprofil 
biefee Äanaie. 2luf ber einen ©eitc fleigt berfelbe 739 rbcin. gup unb faßt auf 
ber anberen 888 gup. 2)ad gange OefAlle beträgt fomit 1627 gup; ba\)on werben 
1399 gup burd) 23 geneigte &Umn aufgel^oben unb 228 gup burd) 25 gewöftiv* 
lit^e ©(^teufen. 3)ie ginge bed ÄanaW betrÄgt na^c 22 beutfd)c 9)Jeiten, bie 
Speifung gefd)iet)t burc^ ben §opatcong^©ee. Die 9?eigung ber fdjiefen ßbenen 
wed)felt gwifc^en 7^ unb Vio- ®enaue SBefc^reibungen biefer fd)iefen Qicmn 
fmbet man in ^agen'6 SBafferbau unb görfJcr'e Saugeitung 1841. ©eit etwa 
10 3al)ten ifi man bamit befd)iftigt, bie Kammern an ben fd)iefen ©benen gang 
gu entfernen, unb bie @ifenbal)n, wetd)e beibe Äanalfireden t^erbinbet, mit einem 
©d^eitel gu t)erfe^en, t)on weld)em an^ fte pd) nad; beiben ©eiten fenft. ^ier^ 
burc^ wirb bie anläge fcl^r t)ereinfad)t unb erl^ält ungefAljr biefelbe ©inric^tung, 
wie bie fc^iefe @bene einer (Jifenbal)n. 

Dap biefe ?lrt bed ©d)ifffa^rt«betrieb$ ftd) nur für fleinere ©c^iffe eignet, 
bie no(^ befonber6 ^erflarft werben muffen unb bcp^alb für anbere Äanfile weniger 
brauchbar finb, ge^t aud bem bereite ©efagten beutlic^ fiert)or. 
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t. 78. 

6peife(affind. 

IDnrdtoed tet Speifebaffind tourbe bereiM fräßet atiflegebm; au^ touxU em>&^nt, 
baf man geeigntte ftl^Itr burc^ @rbb&mme ober SRauem abfc^tief t imb auf biefe 
SBeife fänfUi(^e @fe*n bilbet; beten 3it^aU nac^ Sebürfnif bem Jtanat gugefä^rt tvirb. 

2^]^&(er finb geeignet^ tt>enn fie 3iem(i(^ mit unb mit l^ol^en SBAnben unu 
f(^(offcn ftnb, f{(^ aber an einer fär ben Slbfc^Iu^ geeigneten SteUe ßarf loerengen; 
n)enn fie femer fioc^ genug liegen unb nic^t gu totit t)om Jtanat entfernt finb; tDeroi 
fle 'oitU OueQen unb einen reid[)^altigen 9aä) entl^atten^ gegen n>e((^en bie atmo^ 
f^l^&rifc^en 9lieberf(^(&ge rafc^ abliefen ; tt>enn fte feine ftorfen SUttationen julaffen, 
a(fo in gewac^fenem Setdboben einer biegten ®ebirgdart eingefc^nitten finb. ®rof e 
JMedlager bürfen mbtx bad Zf)al einf(||(ief en noc^ ben Untergrunb beffe(ben bilben. 

Sei ber ßinric^tung eined Speifebaffind fommen inSetrac^t: bie SIbf4)tuf^ 
b&mme unb bie 93orrid[)tungen gum Slblaffen bed Sßafferd. 9[u^er^ 
bem ift aber and) no(^ bafür gu forgen^ baf bad Saffln fic^ nid^t bid über bie 
jhone bed !Dammed anfülle, tveil bad frei überfhirgcnbe Sßaffer ben !X)amm unb 
ben ©peifefanal jerjiörm fönnte. 

3ur 9lbf(^(iejpung ber Speifebafjind bienen entn)eber 9)lauern ober @rb^ 
anfc^üttungen ober 9)lauern mit Srbanfc^üttungen. 

Die 9)lauem finb bei feflem SBoben unb feflen Sl^almAnben am beflen unb 
toafferbic^teflen , gumal ba a\x6) bie Steine ^&uftg leichter ^beijufc^affen finb 
ali eine gute Srbe, bie für eine Dammfc^üttung taugHc^ n)&re. 

Die aSaffer^ai^en t)or folc^en 9Rauern betragen oft 20 bid 30 SKeter, t» 
t)ahtn bef ^a(b biefe einen bebeutenben Drud au^ju^alten unb erforbem l^inrei^enbe 
Stabilität. 9ta(^ 9Rinarb ifl bie geringfle Dicfe gieic^ ber ^a(ben ^ö^e. Die 
gig. 13, 14, 15, 16, Xaf. XXIL, geigen mel^rere Wauerprofile. ®ne ^uptfacl^e 
ifi ed, bie 3fla\xn gut mit bem Untergrunbe gu t>ereinigen, bamit fic^ nid^t Wiaf^tt^ 
abem gtoifc^en beiben ^inburc^gie^en. ^iergu bienen befonberd fog. ^eerbmauem 
wn Sitin ober S^ton, bie ttxoa^ tiefer in ben Soben eingreifen unb mit ber 
eigentlichen SRauer in 93erbinbung flehen. 

<!g)&uftger toU bie ÜRauern finb bie @rbbAmme gum Slbf(^(uffe ber S^ftler 
audgefu{)rt n)orben. @ie finb in folc^en g&Qen, n)o bie X^afm&nbe unb bie 3^aU 
fo^Ie mit fruchtbarer Srbe . bebed t finb , gen^öl^nlic^) woi^ifeiler tt>ie bie SKauem. 
Da« ^Profil be« ©rbbamme« tt)irb t)on ber Ärone unb ben ©eiten^Doffirungen 
begrengt. Die Ärone muf nac^ Wapgabe ber Siefe unb 8lu«be^nung be« ©peife^ 
bafjind 1 bi^ 1,5 9){tr., an6) n)ol()( nod^ mel^r über bem aBafferfpiegel geilten 
tt>erben, »eil gur 3«t ber ©türme heftige aßeHenbenjegungen eintreten. Diefer 
Umflanb mac^t auc^ bie 2lbpflafierung ber 5frone unb ber innem Doffirung not^ 
njenbig. Die »reite ber £rone ifi gewö^nlic^ 5-4 bie 6 SWtr. Dbwol^t bie innere 
Doflirung inti) ein ©teinpflafler gefid[)ert ifi, fo mu^ i^r boc^ IVa bie 2fac^f 
anläge gegeben »erben, inbem ber ffiafferflanb ^x t>er4nberBc^ ifi, bie burc^ndf te 
@rbe alfo geittt>eife ben ®egenbrud t)erliert unb fic^ in großem SKaffen bei fieUerer 
Sofc^ung abidfen n>ürbe. 
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2)te Qttoif)nlii)t^ammtxit eignet fid^ am (eflen }U fold^en !Z)ftmmen ; 
flanj reiner zi)on ^at ben Wac^tl^eü, baf et in bet !Dürte jiarf rei^t unb ju 
ftfl ijl, um nac^juflnfen, wenn ^ö^Iungen barin entfielen foHten. 8lu(^ reiner 
6anb ifi nic^t brauchbar, n)ei( bad SBaffer t^eitö ju leidet butc^fitfert, Ü)Hl^ unter 
ßarfem !£)ru(fe an ber äußern !Dof{irung ßinflürjungen t)eranlaf t n)erben. 

SItle frembartigen Xitftx muffen au^ bem !Damme fem gehalten koerben, 
»afen, JEorf, ^olj, 3tt>eige k. finb forgf&ltig ju befeitigen. 

!I>ie @rbe muß in bünnen Sagen ^on 018 3Rtr. i^if)t aufgebracht unb fefb 
gtfiampfi n)erben. 

3n @ng(anb ifi e« ublic^, biefe !D&mme noc^ burd[) einen j(ern t)on gutem 
!£^on gegen bie Filtration ju ftcf)em« Die Sig. 10, Sxif. XXII., geigt einen 
folc^en Slbfc^Iufbamm t^on 25 engl. %vi^ ^öl^e, n)e(d[)en !£e(fort t)or bem diotten^ 
^arf^9lefert)oir am 83irmingl^am^@tafforbf()ire^Jtanal erbaut l^at. 

!^ie Big- ^ gi^t ben Ouerfc^nitt bed Slbfc^iufbamme« am 9iefert)oir i>on 
Xotcv, Äanal bu Sentre. 2)ie grSfte SBaffer^ö^e betr&gt 11 ÜWtr. 

!Die ^ö^e be« 2)amme« if» gegen bie SWitte ^in 12-7 Ü)?tr., bie 8&nge be«^ 
felben 253 SKtr. Die SBerfleibung ber innern !Dammböfd)ung bejiunb anfftngUc^ 
aud fec^d (iegenben dauern, bie burd) abgepflaflerte SBermen getrennt toaxtn, 
allfd in 9R5rte( audgefü^rt. Die ju raf({)e unb nic{)t mit ber gehörigen Sorgfalt 
au^gefulyrte ©rbaufffiHung ^erurfa^te balb eine unregelmifige ©enfung ber be^ 
fagten SKauern, tt>efl)alb man fic^ genötl^igt fal^, ben me^r bebro^ten S^^eil ber 
Söfc^wng t)on bem ®runbablaffe an bid jum 3lefert)oir an bem n)ejHid)en 
6nbe be^ Damme« foliber gu befefligen. 

3kafx errichtete 9 @egen))fei(er, Sig. 5 unb 6; 4 bat)on reichten bi« an ben 
Dammfuf , bie 5 anbern bagegen nur bt« gur t)ierten 93erme; bie Entfernung 
biefer $fri(er tt>urbe ))erf(^ieben angenommen unb mec^fefte gtoifc^en 6 unb 10 SRtr.; 
bie @tarfe berfelben ifl 1*5 9Rtr. Die gig. 6 gibt ben Durcf)fd^nitt burd^ dnen ^aupt^ 
gegenpfd(er unb grigt bie ?inie HL, bi« gu mld)tx ftc^ bie f (einem 5ßfciler erflrerfen. 

Die ©rfai^mng geigte, baß biefe ®egenpfriler t)oDfommen i^ren 3^^* w^ 
füllten, inbem nad) i^rer ^erfieUung feine mittxn ©enhmgen me^r t)orfamen*). 

(Snblic^ f)at man aucf) bie D&mme mit ben dauern gemeinf(^aft(id[) gu 
ben Slbfc^lufb&mmen ))em)enbet. Sine burc^ge^enbe ^o^e ÜRauer, mli)t bm 
Slücfen ober bie £rone be« Damme« bilbet, mirb ^on beiben Seiten burc^ ange^ 
fc^üttete Srbbofjimngen t)erfiarft. Db hierbei n)irflic^ ein SBort^eil erreicht wirb, 
muf baJ^ingejlellt bldben, inbem dne innige SSerbinbung ber @rbe an ba« ÜRauer^ 
mtt ioi) nic^t erwartet werben fann, e« alfo gerabe fo ifi, al« wenn bie SWauer 
ifolirt fWnbe. 3« ^^^ fommt nod[), baf bie SJerbinbung ber beiben Sonfhuction«^ 
arten mi) ben bi«^erigm drfa^mngen fdnedweg« ^ortl^eiD^^aft ifi, ^ietme^r nur 
me^r Äoflen t)eranlaft, al« jebe anbere ?lnorbnung. 

Die gig. 12 unb 12 a gdgen ben Durc^fd^nitt unb ©mnbrif be« «bfc^lu^ 
bamme« an bem 9iefert)oir 6t. g^riol, Äanal bu SWibi. Der ^öc^fle SBaffer^anb 
i|l 31-35 SKtr. ^a9 gange »efertjoir faßt 6374000 jfbfmtr. SBaffer. 
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@ei)r itbereinfHmmmb mit biefem Damme iß and) berjenige, brr bad Saflin 
(Soufoit; neben bem 5tana( ®i^ör«, abfc^lief t. Die l^Sc^Pe ffiaffertiefe ifl 30 Wtr., 
ber 3n^art be« 3lefen)oir6 2000000 jtbfmtr. 

3um ableiten bed äBafferd au6 ben Slefen^oiren ^at man fonfi gett)ol^nI{(|| 
gen)6Ibte @a(erien burd) bie 3Rauem nnb fefbfl bnxi) bie @Tbb&mme geführt, 
tt>&i)renb man in neuerer 3^^^ ^Auftg gufeifeme Siö^ren benäht (Srßere fe^en 
tt>ir am 9lefert)oir t»on üorc^, gig. 7, 7 a, 8 unb 9, fobann an bem SRefert^oir 6t 
S^riol, gig. 12 unb 12 a; festere an bem 9iefert>oir »otten^fßarf. gig. 10 unb 11. 

©obafb bie Dru(fl^öf)e bei einer 6(^üftent)orri(^tung 6 9Rtr. uberfc^jrdtet, ifl 
biefelbe fc^n)er ju ^anbl^aben, mau \)ai ba^er ^iemlic^ aDgemein bei großer ^S^ 
be« Slbfc^)Iupbamme6 mel^rere Slbfluf Öffnungen in »erfc^iebenen ^o^en 
angebrac{)t. 3n biefer SBeife ifi ba« Speifebaf^in t)om Sampi^, J7ana( bu 9(tbi, 
mit vier Deffnungen in ber SDiauer t»erfe^en. Der größte SBafferfianb ifl 15*65 
a»tr., ber 3n^alt be« JRefenjoire 1672000 Äbfmtr. 

Die ®(i)iiften, mli)t gum SSerfc^fuffe ber Deffnungen bienen, tverben gun>ei(en 
bur^ ^ebe(, gen)öl^n(ic^ aber burd[) @d^rauben, Sig. 8, gehoben. 

3um Serfc^Iu^ ber c9linbrifd)en gupeifemen Äöl^ren bienen gewö^nlic^ bie fog. 
©c^iebt)entile5 bamit biefe aber reparirt tt)erben Mnnen, pflegt man nod> eine 
itotitt 9[bfc{)(u^)^orri(t)tung gen)ö{)n(i(^ am )>orberen @nbe ber 9lö^re anjubringen, 
ettt>a wie gig. 11 jeigt. 

8. 79. 

Dur(^(Affe unb Slquabucte. 

Die Äandle burc^freugen in if)rem 8aufe mancherlei ©eitenjuflilffe, S3ä(^e unb 
glüffe, beren Slbflup in ben ^aupttl)alweg nidf^t t?erl)inbert n>erben barf. SBie 
biefe ^rcujungen anjuorbnen feien, fott in bem golgenben angegeben »erben. 

3n frühem 3citen pflegte man bei \?ielen Äan&len, bie fid) jur Seite eine« 
natürlichen SBafferlaufe« l^ingogen, alle 3uPüffe be« lefttem, bie ben 5tanal freujten, 
l)ineintreten ju laffen, tt)d^renb man, tt)enn fie gu \>\d SBaffer lieferten, ba« nicfit 
mel^r fügfic^ burc^ bie ©d^üfte ber ©df^Ieufen abgeführt ujerben fonnte, biefe« bur^ 
gett)iffe SBafferföfen an ber Sil^alfcite nacl) bem gluffe ober ©acl)e ableitete. 

Sei großem ©tromen, bie felbfi fcf)iffbar finb, fann eine foIcf)c Äteugung nid^t tt)oI|l 
umgangen werben, biefelbe erforbert aber, bap man bie beiberfeitigen Äanftlc gang t)cn 
einanber trennt, unb jeben berfelben an feiner 2[u«mflnbung mit einer ©d[) feufe t)erftebt. 

3n aUen übrigen ^ftUen ppegt man bagegen in neuerer ^tit bie SBafferliufe, 
benen ein Äanal begegnet, fo gu freugen, bap fie nic^t in SBerbinbung gefegt 
»erben. SQBenigflen« forgt man bafür, bap eine folc^e SJerbinbung, wenn fie bei 
fleinem SBaffer axxd) befielt unb gur ©peifung be« jfanal« bient, boc^ aufgel^oben 
werben fann, fobalb \)of)m 39BafferftSnbe eintreten unb eine Ueberlaflung be» 
Äanal« ober eine SJerfanbung beffelben beforgt werben muf. 

2lm I)Äuftgflen gef(i)ie^t e«, bap man ben ©acl) ober gluf unter bem JEanale 
l)inburci)Ieitet. Diefe Slnorbnung bietet infofern bie wenigflen ©d[)wierigWten bei ber 
8lu«fuf)rung> al« bie natürlicl)en Sacl)^ unb gluf betten fc^on immer bie tieffien 
(Sinfenhingen be« ©oben« gu t)erfoIgen pflegen. Der hierbei nöt^ige 55au untere 
fd^eibet fld[) nur infofern Xfon einer gewö^nlid[)en fleinemen ©trapenbrüde, al« 
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auf bem ©emölbe ein ifanalbett ru^t. 3Ran bejetc^net einen folgen 93mt mit bem 
9?amen „3)ur(f)Iaf.'' ©in ^aupterforbernip bei einem 2)ur(i^Iaffe ifi bie SBaffet* 
bic^tigfeit bed ®en)6Ibe^; biefelbe erforbert eine gute gunbamentinmg ber SBiber^ 
läget unb 5ßfeiler, genaue Slu^fül^rung ber ©emolbe unb gute SWaterialien. 

2)ie ®r6f e ber IDurc^pupöffnung beftimmt jtcf) md) $. 4. be« Srucfenbaue^. 
Sinb bic 3)urc^fl[u^öjfnungen nur geringe, fo i?Pegt man ben übertt)6Ibten Äanal 
unter ben beiberfcitigeu Dofjtrungen M !X)amme^ fortsnfe^en. 

35ei großem Deffnungen (3-5 — 4*5 SDitr.) iji e6 bagegen tt)O^Ifei(er, bad 
Oetpölbe nur unter bem SBette fced Äanald unb ben 8ein))faben qu^jufül^ren unb 
(entere gegen Stirnmauern fic^ ki)nm gu laffen. ^äuftg tritt auc^ ber %aU ein, 
baf ber SBad) nicf)t tief genug unter bem banale liegt unb eine 93erlegung 
beffelben nicf)t julaßig ift. S^itx n)irb entttjeber bie ©ol^Ie be^ S3acl)ed gegen ben 
Äanal t)\n gefenft, n)ie gig. 22, 2:af. XVII., ober tt)irb ein ^eberartiger 2)urd)Iaf 
angelegt, \m (Sig. 23. 93eibe Slnorbnungen Ijaben ben 9?acl)t^ei(, baß ftd) bie 
2)urd)Iaf Öffnungen nad) unb r\ad) mit Oefc^ieben unb Schlamm anfüHen, unb 
folglich hmfilicfje SlÄumungen angett)enbct »erben muffen, bie mu^fam unb fofU 
fpielig fmb. 2)agu fommt nod) ber ii^eitere nac^t^eilige Umfianb, baf ba* ®mHbt 
einen fiarfen 2)ru(f t?on unten nac^ oben erfa()rt unb in golge beffen fic^ ^eben fann. 

^ieraud gel^t f)tvoox, baß folc^e 2)ur(^Idffe nur in ben gftDen au^gefül^rt 
werben fottten, n)o ifeine SBerlegung ober SJertiefung be^ Sad)ed möglich ip. 
Statt fleinerner 3)urcl)(affe ftnb jutt)eilen auc^ l)öljemc audgefft^rt worben. ©ie 
^aben flc^ inbeß tt)egen ber geringen 2)auer be^ §<>fi^^ ^^ f^ VDeniger empfohlen, 
aW bei ber Ueberfcf)üttung mit @rbe bie Slcparaturen fe^r fd)tt)ierig flnb. 

93ortI)eiU)after finb guß ei ferne SRö^ren. Diefe tt)erben nur auf ben 
gehörig geebneten unb gejiam))ften ®oben aufgelegt unb fobann mit (Srbe uber^ 
fc^üttet. Um bie !Doffirungen ber !Dammfc^itttung bem Singriffe ju entjiel^en, 
»erben bie beiben SKunbungen mit Meinen ©tinu unb glügelmauern eingefcl)loffen. 

ÜRan fann foldje fRb\)xtn, auc^ ol^ne Filtration gu beforgen, burc^ ©dj^leufen 
^inburd)fül)ren, »o fie aldbann, tt)ie bei ber ©d^leufe t)on 3lrle«, ^eberartig finb. 

SBenn ber ©c^ifffa^rtöfanal einen gluß freujt, fo gefc^iel)t bieß auf einem 
Srüdfanal oberSlquabuct. Gin folc^er Sau unterfc^eibet fid[) t)on bem 
!Durd)laffe baburci), baß er größere !Dimenftonen f)at unb feine @rbanfc^ättung tr&gt. 
6r ^at, »enigjien^ bem Sleußem nac^, t>iele 3lel^nli(i)feit mit einer getvö^nlid^en 
SBriicfe, erforbert aber anberc 2)imenjionen unb muß »afferbic^t fein.. 

Snfoferne bie Slnlagefojien eined Slquabuctd fe^r nal^e feiner ©reite ptopcx^ 
tionat ftnb, aud) ber 9Baffert)erlufi burc^ Filtration mit ber ©runbßäc^e, alfo mit 
ber breite gunimmt, fo pflegt man ben Xanal moglic^ß gu t)erengen unb nur für 
ben SDurd^gang eined ©d^iffed gu bauen. 

!Die 9Bafferbicl)tigfeit erreicf^t man gewöl^nlic^ baburd[), baß man bad mit l^i^brauli^ 
fcfiem SRörtel übermauerte Oewolbe mit einer SB^tonlage überbedft unb barüber noc^ 
feinere 9R6rtelfd[)id^ten bringt, bamit bie 9iiffe, n)eld)e jl(^ beim Gr^Arten be« S^ton 
bilben möchten, »ieber gefüllt »erben. Um biefe äBafferbid^tigfeit auc^ bann noc^ gu 
erhalten, »enn ber Sau in golge M ©eftend unb burd) 3;emperaturtt)ed[)fel t^er*« 
f(^{ebene SSerAnberungen erlitten \)ai, übergog man bad j(analbett noc^ mit Sldp^alt. 
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6el^r na(^t^d({g tDürte be r SrofI auf bie mafftom 9i(|ttabttcte f{tm>irfm ; bie^ 
ffibnt xottitn t>^f)alf> t)or (Eintritt be« fBUnttti t>oafl&nb{9 rntteert. 

^ d (g e rn e 9{ q u a b u c t e n)erbeit in nmerer 3tit feUm audgeffi^rt, f{f (äffen f{4) tt)o^I 
leicht tt>afferbic^t l^erjienen, aber flnb fel^r "ottQ&n^lii) unb erf orbern t>iele Reparaturen. 

3RtJ)x 9nn)enbung finbet l^eutigen Xaged bad Sifen bei bem Saue ber 
Slquabucte. Snglanb befiftt fe^r großartige Sräcffan&te aud ©ufeifen, ml^t 
!£e(fort audf&^rte, unb bie fic^ gut 6ett>&^rten. 9toä) beffer bärfte f[^ aber bad 
gen)a(jte (Sifen jur 9i(bttng be« 5Fana(betted eignen. 

knd) ba« Si^flem ber ^Angebrätfen eignet fic^ fe^r gut gu Slquabucten, 

tt>ei( bie 9e(aflung ßetd bie gleiche ifl unb alfo feine \)ertica(en @(^n)anfungen 

eintreten. 

f. 80. 

Unterirbifc^e jfanalflrecfen. 

06g(ei(^ man ed in ben meiflen SftOen \)ort^ei(l^after gefunben l^at^ 9(m 
^6^en t)on 18 bi« 20 9Rtr. ^5\)t t>md) offene Sinfc^nitte gu burc^flec^en, 
fo treten boc^ Serl^&Itniffe ein^ too foic^e ni(^t audfül^rbar finb, n)ei( enttoeber 
bie Sdfc^ungen nic^t galten ober bie Oberß&c^e bed Sobend gang unverAnbert in 
ber bie^erigen Slrt benfiftt werben foH, unb man alfo bie Äanal^recfe unterirbi[(^ 
führen, fo(g(id[) einen Xunnel bauen mu^. 

SBei SBeflimmung bed fßrofiU fär einen 2^unne( mu^ man barauf Sebac^t 
nehmen, bie SSSeite beffeiben mdglid^fl gu erm&^igen, o^ne ieboc^ ben SDurd^gang 
ber Schiffe gu ^if)x gu erfc^tt>eren. ^an befc^r&nft bepl^a(b baö eigentliche StanaU 
bett jebedmal fo toeit, ba^ nur ein Schiff barin fal^ren fann, bamit aber ber 
SBiberfianb nid)t überm&f ig grof n)irb; fo pflegt man bie Sreite bed Jtanatö um 
ben ))ierten bid britten 3^bei( größer angune^men, ali bie ber Schiffe. 

Diefe Sermel()rung ber Sreite (&^t fic^ aber gum Zf)tii toititx baburd^ auf^ 
lieben / baf man bie Seinpfabe, mnn überl^aupt folc^e angen)enbet iDerben foDen, 
auf bünne ?Pfei(er fleHt, tt)ie gig* 21, laf. XVII., geigt. Die «norbnung gig. 20 
ifi fomit aud) n)eniger t)ortl()ei(l^aft. 

SRanc^e S^tnnel f)cAtn gar feine Seinpfabe unb man l^at fiatt biefer in am 
gemeffener ^o^e an ben ©eitenw&nben eifeme §anblel()nen ober fiarfe S^aue an* 
gebraut, bie an fingen befejHgt flnb. 2)ie Schiffet faffen biefe Stangen ober Zant 
unb gleiten baran bad Schiff ^ono&rtd. !£)iefe ^Inorbnung ifi ubrigend unbequem 
unb befcf)n)erlicf), n)efl)a(b man t)orgie^t, gun)ei(en fogar gtoei di^^^^fl^ angufegen. 
!Damit ber Seinengug aber fidler au6geäbt iDerben fann, muf ber S^tf^mQ eine 
angemeffene SBreite ^aben. SDtinarb nimmt für bie SBreite, mnn ber 3ug burc^ 
9Renfd^en gefc^ie^t, 0-78 bi« 1-2 SWtr., für ipferbegug 1-2 bi« 2 Wtr. 

9Bad bie $orm unb ^6^e bed ©etoöibed betrifft, fo pflegt man immer bafur gu 
forgen, ba^ nic^t nur über bem @c^iffe, fonbem and) über bem Seinpfabe fiinreic^enber 
9laum bleibt, um nic^t etn)a gegen bie Decfe gu flogen. ®txoif)nHi) füi^rt man bie 
©eitenwÄnbe noc^ fenfrec^i über ben Seinpfaben fort, e^e ba« ®en>6Ibe beginnt. 

93egüg(i(^ ber S[u«fül^rung bed S^unneld t)enoeifen n)ir auf bie SlDgemeine 
«aufunbe*. 171—186. 
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». 81. 

® cc^&feu. 

Unter Scebauten im aillflcmeinen t>erfiel)t man ienc ©autt)erfe, mld)t bie ftuferc 
@c^{fffal)rt jum ©cgenilanbe Iiaben; fle tl)ri(m flc^ in jtpei Ätaffen: Die ^Afen 
unb bie 9{I)eben. 

Unter bem S^amen ^afen überhaupt \)erfle^t man nic^t aHein ben eigentli^^ 
fogenannten ^afen, fonbern auc^ aUt innern Slnfialten, mli)t auf bie SSebürfniffe 
ber Ärieg^i^ unb ^anbettfc^ifffal^rt 93ejug l^aben. 

!Der eigent(icl(|e ^afen ifi ein getvo^niic^ im 3nnem bed Ufergei&nbed (iegenber 
9iaum, tpelc^er ben 8<tl^rjeugen gegen ba6 aufgeregte üWeer unb gegen bie SBinbe 

®(^U& QtXOllf)Xt. 

SRan unterfd[)eibet gmeierlei äirten t)on ^Afen: folc^e, weiche gu ieber 3«* 
^inreid^enbe SBajfertiefe jum 9(ud^ unb @in(aufen ber @(^iffe l^abeu; unb bie 
dbbe;* unb g(utl^l)äfen, totli)t ben Sinn)irfungen iener täglichen (Srf^^einung untere 
tt)orfen pnb, bie t>orjüg(id[) im Dcean bemerfbar ifi, in bem mitteIWnbifcl(|en SWeere 
aber nur eine fc^mac^e äBirfung iupert. 

!Diefe Betrachtung bringt notI)n)enbigern)eife einen Unterfd)ieb in ber Slntage 
ber 95aun)erfe ^ert)or, aM ml^m ein ^afen bepelzt. 

3)ad Slnfc^tveCen unb ba6 3«^fl*treten be« üKeere6 \)enirfacl(|en bie SBirfung, 
bie man im SIKgemeinen unter bem 9}amen @bbe unb ^(utl) t)erflel^t. S)ie S)auer 
jebcr 6bbe unb %l\xü) jufammen iji 24 ©tunben unb 48 SRinuten, b. 1^. n)Äl^renb 
ber glut^, bie ett^)ad I&nger at6 6 ©tunben bauert, gelangt ba6 3)teer gu feiner 
grof ten ^ö^e, bann bleibt e6 einen Slugenbliä (ang flille fle^eU; morauf bie @bbe 
beginnt; ba« 5roeer gefangt nur n)a^renb 6 ©tunben unb einigen HRinuten gu 
feinem tiefjlen 5punfte ber ©enfung, unb fängt bann mieber gu jieigen an. 3n 
golge biefer abn)e(^felnben Semegungen fe^rt ebbe unb glut^ aCe 14 Sage gu 
berfetben ©tunbe tpieber, mit bem Unterfcl)iebe , baß bie bee 93ormittage jene 
M abenbd tpirb. S)ie grofte Sntenfltät biefer (grf^^einung, im l^öc^fien wie im 
niebrigfien ©tanbe, flnbet gur ßtlt ber Sag* unb 3?ad[)tglei(^en unb ber Sonnen^ 
njenben fiatt. 

€e fann l^ier ber ßmä nid[)t fein, bie Urfac^en ber (gbbe unb glutl^ nac^ 
gun>eifen unb bie SBirfungen tl^eoretifc^ au6einanber gu fe^en, ml(l)t aud biefer 
obwed^fetnben Bewegung bee 9Bafferd auf bie ©eebauten geAupert n)erben, fonbern 
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toix glauben t){e{me^r nur auf bie ))ortrrff(td^en 9EBtrfe )Don^umbo(bt^ unb, i 
8f jug auf We SBeHcnt^eorie, t>on 91. @ mi> •*) ^Denoeifen ju mäffen. 

3m Siagemctnm entfielen tie 9Bogcn ober SßeQen aud ber ^oerrinten SNrfmi 
ber SBinbe unb ber Strömungen burc^ (Sbit unb %lutti. !Dte Beobachtung jeig 
bap biefe Sßogen nur eine o6dl(irenbe 93en)egung ^aben; ed ifl nur ber S^t 
berfelbeU; ml^tt mand^mal eine 93en)egung bed Sortrüdend l^at. 

!Die aSogen jerflören einen S^^eil ber i^rem ®tofe aufgefegten St&^tn m 
füt)ren bae 3Rateria( bat)on an folc^e Ufer unb fonfiige Stellen; n>e(c^e t)on U 
^errfc^enben SBinben weniger getroffen n>erben. Der 3ug unb bJe 9Xenge U 
fortgefc^n)emmtnt 3RateriaId fönnen burd^i 9eobacl(|tungen befUmmt n>erben. SHe 
jtenntnif ifl unentbel^rlic^, um bie Saun)erfe eined ^afend loort^eil^aft legen m 
um äberl)aupt ben @ntn)urf eined ®eel)afend anfertigen )U fönnen. 

Slud ber 93etract)tung ber Srfc^einungen t)on @bbe unb Slut^, t)on mif\t 
fettigen Strömungen, bie baraud entfpringeU; t)on Slnfc^n>emmungen; xotlijt eini 
bem @in{Iuffe ber SBinbe unterworfenen ®ang I^aben, enblid^i aud ber fo^ b 
fl&nbigen Unrul^e M 3Reered, ifl bie 9tott)n)enbigfe{t ^en)orgegangen, gewij 
®c^u^n)erfe gu erbauen , welche ben @c^iffen einen fid^iem unb bequemen 3^ 
fIudf|t6ort gen)At)ren unb bie jufammen ba6 bilben, wad wir einen ^afen nemin 

3uerfl erfanb man bie ^afenbimme, welche guweiten au^^ ben 9{amen 9t ol 
^abeu; um ben @(^iffen bie 9Rittet gu t)erfcf)affen, welche i^nen bad ©n<> m 
Sludlaufen erleichtern; unb um ben befl&nbigen 9)iateria(anfc^n)emmungen entgegei 
anarbeiten ; welche ben Eingang in ben ^afen erfc^weren. 

^an benü^te SReeredbuc^ten unb bilbete burc^ einen ober gwei ^afenb&mn 
bad; wad wir tint Strebe nennen. 

@o ifl bie ^afenanlage t)on üriefi eine JR^ebe. Um ben ©d^iffen b 
9tac^t ben Eingang in bie Strebe gu geigen , baute man £euc^tt^ärme auf b 
jtöpfe ber ^afenbAmme. 

an biefe ^afenbAmme l^at man I)&ufig ben ^afen angelegt, wie bief g. t 
bei ^ol^l^eab ber gaU war^ I^anbelte ed fic^ aber t)on einem @bbe^ unb glutl 
Isafen; ber gu jebergeit ©c^iffe aufnel^men foQte, bie bad Strauben nid^it aud^ltc 
fönneu; fo würbe man baburc^ auf bie Srftnbung ber !Docf0 ober Saffmd g 
fu^rt; welche befl&nbig t)oll SQaffer bleiben. 

Um biefe Baffind I)erum ober in i^rer Umgebung befinben fic^ bie Stagogii 
unb bie t)erfc^iebenen auf bie Sc^ifffal^rt fic^ begiel)enben Einlagen. 

2)al^er finb ein burc^ gwei ^afenb&mme begr&ngted $al)rwaffer, welc^ed m 
bem 9Reere in SSerbinbung fle^t, ein ®tranbl^afen ober eine 9t^ebe unb mancl(|m< 
bie bagu gehörigen !Docf0 bie t)orgüglic^flen Sauten, aud welchen im SBefentlic^ 
am Dcean eine ^afenanlage befleißt. 

2)ie übrigen Slnlagen, bie bad ®ange bilben, finb bie SSor^&fen, bie Spü 
fcf)leufen, bie 3Rateriatf finge, bie S)orfd gur 8lu«befferung ber Schiffe u. a. m. 

9Qir werben biefe eingetnen Zf)tilt etwa6 n&^er betracl(|ten. 



*) D. ^umboltf« Steimoe, <S. 72. 

**) $1. (R. (Smv, !B(tpe9uns bei; ^Betten. SBien 1839. 



^afmantagen. 273 

». 82. 
§afcnbämnif. 

Die ciflentlldien §afenbämme finb eine ?lrt35cic^c, berm JRic^tun^ fmfrw^t 
obct tt>enjfl floieigt auf ba^Ufer ifi, unb bif fld) metjr ober n)eni9er in bad SWeer erjhed en. 
6ie f4>Hef en ben unter bem 3lamen ga^waffer, ^afmfhaf e, begeic^netm 9iaum dn, 
unb peBen fomlt in ben nicifien gÄllen bie aSerbinbung in)if^cn bem 9Reere unb bem 
J^afen l^er. 35ic 8ln(age bcr ^afenbAmnte muß ben 33etracl)tunflen entfpred)en, meiere 
man über ben ®anfl ber ?lnfcl)n)emmunflen, über bie Seic^tigfeit bed ?Iu*(aufen6 ber 
&d)xfft unb über bie bem §afen ju t>erfc^affenbe 9lul)e aufjupellen im ©tanbe ifi. 

aßenn bie ^afenfirafe burc^ gtt)ei 35Ämme eingefc^foffen ip, fo muß ber, 
mlä)tx unter bem SBinbe ber 2lnfc^n)emmungen liegt, offenbar ber (Ängjie fein; 
^ierburd^ Werben bie ?Infcl)tt)emmungen in i^rem, mit bem Ufer paraHeien 3ugf 
burc^ ben 93orfprung beö Damme« aufgel^aften ; i^r 9'tieberfd)lag legt fic^ aW^ 
bann gegen bie Äußere gläc^e bed itopfed biefe« S)amme6. 5Ricl)t feiten gelangt 
er aber aud) in bie ^afen^rafe ()inein unb in biefem %aUt flnb alÄbann bie 
©pütfc^Ieufen bie befien ü)titte(, (le n)ieber ju entfernen. 

3n S3ejiel^ung auf bie ?eicl)tigfeit beim Sluölaufen ber 8«I)rjeuge muf berjenigc 
*er I)Ämme, n)eld)er ber erfie ifl, ber unter bem l^errfc^enben Söinbe Hegt, (Anger 
aW ber anbere fein, mil fonfi ein Sluffal^ren be6 au6(aufenben ®d[)iffee auf ben 
5Popf be6 entgegengefeftten Damme« ju gen)Ärtigen jlünbe. 

!Die ^afenbÄmme tverben gen)6^n(ic^ nac^ einer burc^ imi frummc 8inien 
gebitbeten Sbene angelegt, beren 6ontjeritdt gegen bie Seite gerichtet ip, t)on 
tt^etc^er bie aBerfanbungen ^erfommen; burd) biefc 2lnorbnung ifi ber ^afen gegen 
bie SSinbe ber l^o^en @ee gefc^ü^t unb I)aben bie Spülungen bie gr5f te SBirfung. 
3)ie ©reite ber ^afenjiraf e, beren ®renjen fte bilben, muf immer fo fein, baf fle 
brei ^al^i^eugen unter Segel ben !Durcf)gang gen)&I)rt, mobei man, )(otnn eine 
Spülfc^leufe bafelbfi bejiel)t, eine foic^e Slnorbnung ju treffen ^at, baf barau* für 
bie größte jfraft ber Spülungen ein Duerfc^nitt ber Strömung ^en)orgeI)e, ber immer 
ber SBirfung, bie man auf bie 2lnfcl)n)emmungen ^ert>orbringen toiU, entfpric^t. 

Da« ^aupt ber ^afenbAmme mu^ fo angelegt tverben, baß man einen 8euc^t^ 
t^urm erbauen fann, mld)n jur ^tac^tjeit ben Scl)iffen ben ©ngang jeigt. gig. 1, 2, 3, 
!laf. XXVI., jeigt ben §afenbamm, mld)cn Zü^oxi bei Slberbeen erbaute. Derfelbe 
befielet au« einer lofen Steinfdjüttung, mld)t mit einer Duaben)erfleibung tjcrfel^en ifi. 

Die StÄrfe ber ^afenbAmme xii)M fxd) getpöl^nlic^ nac^ ber ©reite, bie 
man il^rer oberen %l&^t ju geben genött)igt ifi, bamit man barauf bie Steine 
für bie ?lnfertaue feften unb mit ?eicl)tigfeit bie auf ben S(^iff«jug unb auf ba« 
?lu«Iaufen ber S^^rjeuge Sejug l^abenben SSerric^tungen t)omel)men fßnne. 3n 
biefer ^inflcl)t muf bie obere ©reite minbefien« 4 SWtr. betragen. 

3^re S^6f)t n>irb burc^ bie ll^6cl)flen glutl)en befiimmt, von benen fle in feinem 
gaUe überfHegen tt)erben bürfen. 3ni 3nnem ber ^afenflrafe begnügt man fld^, 
i^rc DberflÄc^e ungef&I)r 1,5 aRtr. über biefe I)6c^fien glutl^en ju legen. Die 
Si^^er^eit ber üJtanot^er aber, bie man auf benDAmmen mA^renb ben Stürmen au«)U^ 
^^ren genötfjigt ift, um ben Schiffen ^ilfe ju (eifien, erforbert, baf man bie jtrone biefer 
DÄmme auf ber Sturmfeite erl^ö^e. 9Ran \)ergteic^e bie gig. 19—24 ber 5:af. XXVI. 

a3ecfer, ^afftr^au. 18 
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3un)etlen {!nb btc ^afenb&mme t)on ^0(3 conflruirt unb fonnen tonn bte 
Gonfhuction toit gig. 17 l^abcn, welche bei bem Jg^afenbau in ^a»xt au«flefü^rt ifl 

SBci manchen ^afenanlagm fontmt cd ani) i>ox, baf bte ^fenflrafe weit 
in bie @cc hineingeführt n)irb unb bie Schiffe tiereingejogen n)crbcn müfftn; 
^ier jtnb bie ^olibouten, wie in gig. 18 anwenbbar. Seifpiele ftnb: bie ^afen 
t>on !Diepj)e, Dfienbe, Salaid, ®reat^rimdbV- 

5Rid^fi ben ^afenbämmen jtnb e6 bie Äainiauern, n>el(^e l)ier ju ertt)&^ncn finb 
unb jur Segrenjung ber SReeredufer erbaut n)erben. !I)iefrfben muffen fo geformt 
fein, baf fie bie SSSogen in bad 9Reer jurucfroerfen, unb ertjalten bal)er nac^ (5mJ> 
am befien bie Duerprofiie gig« 21—24. 

%. 83. 

8 e u c^ t t 1^ fi r m e. 

e« gibt brei Stlaj^tn t)on Seuc^tt^ürmen. 3)ie erfle Älaffe umfaßt biejenigen 
8eucl)tfeuer, tt)c(rf)e von 933eitem bie 9?a^e ber ifüfie anzeigen; fte finb bie widjtigjlen 
unb biejenigen, tt)e(cl)e bie gropte ^ö^e erreichen, bcnn fte foOen auf 35 bid 45000 
SRtr. weit leuchten. Sic laffen fid) in 3 Äategorien eintt)eiten, unb jwar in 
enij)tifcl)c 3)re^feuer, in geuer mit pcriobifc^em Sichte, unb in unbewegftdje ober 
fefte geuer. Die beiben erficn Slrten ftnb nac^ furjerem ober längerem 3«twume 
jwifc^en jwei ©Hipfcn ober jwei aufeinanber fotgenben Siinffeuern ber Unterfd^ei* 
bung unter ftd) faf)ig. Die t>on Winute ju 3Rinute efliptifc^en geuer ftnb bie^- 
jenigen , n)elcf)c bad ftÄrffie 8icl)t ^aben , benn e« ifi im Slugenblirfe feine* ®Ianjed 
4000 ?lrgant'fd;cn Sampen gleich unb leuchtet bei gewöhnlicher SBitterung 11 bid 
12 (Seemeilen weit, ©ei einer burd^f(^nittlicl)en Entfernung t)on 6 ÜReilen ifl 
bie Dauer ber 8icl)terfcl)einung 20 unb folglich bie ber (Sflipfe 40 ©ecunben. 3f 
weiter ber Schiffer entfernt ifi, um fo me^r tjerminbert fic^ bie Dauer bed Sichte* 
unb bei 11 ober 12 Seemeilen bctrftgt fte nur noc^ 4—5 Secunben, wAl^renb fic^ 
bie Dauer ber (Sflipfe um fo mel^r t?ergr6pert. Da* 8id)t ber unbeweglichen geuer 
iß im allgemeinen nic^t fiärfer aW 400 Slrgant'fc^e Sampen unb ifi über 7 (Seemeilnt 
nic^t flc^tbarj bagegen beleucl)tet eö alle ©teilen M ^orijonte* unaufhörlich, ^nx 
jweiten Älaffe ber Seuc^ttl^ürme geboren biejenigen, weld^e jur SSermeibung »on 
(gefahren biencn, bie ftc^ gwifc^cn ben geuern ber erflen iflaffe jcigen unb eine 
Siragweite \>on 16 biö 35000 TOtr., je nad^ ben lofalen SBerl^dltniffen l^aben muffen. 

3n bie brittc Älaffc enblicf) jäl^ten wir bie geuer ber geringfien ©tärfe, welche 
nur auf eine SlBeitc t?on ^öc^ßenö 16 Äilomtr. ftc^tbar finb, unb benen man 
bie Benennung 8cucl)tfeuer gibt, um fie wn ben 8eucl)tt]^ürmen ju unterfd^eiben. 

?lm meifien werben bie 8euc^ttl)ürme tjon Stein audgefül)rt unb erl^alten eine 
freiörunbe Duerfcf)nitt^form. ®ei SBauwerfen, wclcl)e ben ungefiümen angriffen 
be* SReereö audgefeftt ftnb, ifi offenbar bie c^linbrifd^e gorm aUtn anbem »or* 
gujie^en, inbem fte bem Sffiinbe ben geringfien Söibcrfianb barbietet; bie ffiirfung 
be« aSSinbed ifl fe^r bebeutenb unb beträgt nac^ 8. grednel auf eine ebene giftete 

275 5filgr. per D 9Rtr. unb auf einen S^linber % berjienigen, bie ein ebener 
Durc^fc^nitt bed S^linber« ju erleiben I^Atte. 
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SBSenn aber ble ct^Iinbrifd^e gorm in Wefer Scgifl)ung t)ortI)tU^fter ffl aW 
bie rinee ^xiMa mit quabratif(^er ®runbflÄd&e, fo ift fic boc^ in Scgif^ung auf 
Drfonomif in ber audfu^runfl n)eniger gut unb t>ertr&gt ftc^ nic^t mit einer i;ivtd^ 
mäf igen innem Sinrid^tung. !I)ie SWagagine unb 8Bot)nungen ber SBäc^ter laffen 
ft(^ nic^t mel)r mit betfelben Seic^tigfeit einrichten. 

9Wan gibt bal^er ber lefttern gorm in fotc^en Sitten ben SSorjug, menn bie 
Seuc^tt^ürme auf einem fo l^oc^ gelegenen ^fünfte erbaut n)erben fönnen, baß man 
m(f)t nöt^ig ^at, il)nen eine grope ^6I)c ju geben, um bem ?euc^tfeuer eine 
grof e Tragweite ju fiebern ; bann fann fic^ ein fo(cl)er J^^urm über bem Zentrum 
eine« quabratifd)en Unterbaue« erl^eben, in n)eld[)em bie erforberlid[)en SÄAume ent^ 
I^alten finb. — ?euc^ttl^urm ju üriejt. 

ffienn ber J^urm , obgleich ben SBirfungen bed üKeere6 entzogen , eine fol(l)c 
Sage i)at, baß e* unumgänglich not^n)enbig ift il^m eine gro^e S^öf)c — ettt>a 
40 — 50 SRtr. ju geben, fo nimmt man gemo^nH^ eine 9RitteIform, nÄmlicIj 
eine abgefhtftte adjtfeitige ^P^ramibe. 9Wan t>ermeibet baburc^ bie bei ben übrigen 
formen begeicfineten 5Rac^t]^eife unb fiebert fic^ beinahe ganj bie SSorti^eite ber 
runben Sorm. — 8euc^tt^urm t)on ßalaid. *) 

?lm fcl)n>ierigjlen iji bie gunbirung eine« ?eucl^tt^urme6 auf gen)6^nlicl)em 
©oben ober @anb, ba bie gen)6l^n{ic^en ^Pfal^Ie nid^t fefl genug barin l^aften. 
^itt ^t man mit t>ie(em ©rfolge bei ben ?euci)ttl^ürmen ^on ®eIfaft^?ong^, gfeettooob 
on ®9rf bie ®cf)raubenpfÄl)fe angewenbet, beren ©onjiructicn aw^ gig. 15, %a\. 
XXVI., erflc^tHc^ ifi. 35ie gig. 1 1 geigt bie eonfiniction bed ?euc^tt^urmed gleet^ 
tt>oob on SBi;re; bie gig. 12 unb 12 a geben bie ?lnorbnung bed ^afenbammed 
t>on 6ourtott)n^SBerforb. 

8lu(^ gu anbern 3^^rf^n ^at man bie ®runbfc{)raube in gorm ber gig. 13 
angen>enbet. ©o geigt bie gig. 14 bie Sefefilgung einer 2lnf erfette auf ben Wee^ 
re^grunb, biefe Äette erI)Ält an i^rem freien ©nbe eine fc^wimmenbe Spönne (55oie), 
bie mit einem Slnferring t)erfet)en ifi. 3wm @infc{)rauben ber ©runbfc^raube l^at 
man einen Apparat gig. 16. 5)iefer SIpparat befielt aw^ einem ftarfen fd)mieb^ 
eifetnen @d)afte in ©liebern t)on 10 bid 12 guf , xotX&jt gufammengefuppeft \on^ 
ben; ber unterfle ü^eil ^at ein 3<»Pffnfoc^, n^orin ber iaXi\m be6 Slnferd einge* 
>^ci^\ wirb. 33efinbet fic^ ber SKnfer am ©oben, fo wirb in einer fc^irflic^en ^6&e 
an ben ©d^aft eine (Srbwinbe befeftigt, bie Slrme werben in biefelbe eingefeftt, 
unb bie ?Irbeiter ge^en fo lange am ®erüpe ^erum, W ed erforberlidj) ifi, bie 
fflinbe wieber ^ö^er am Schafte angubringen. 5)iefe Operation wirb fo lange 
fortgefeftt, bid ber Slnfer bie erforbertic^e 2;iefe l)at. **) 

Der wic^tigfie %\)t\{ eine« 8euc^tt^urmed ip ber Seuc^tapparat. Derfelbe 
ifl \)erf(^ieben conjhuirt unb bejte^t entweber aud einer grof ern Jänga^f t)on 9iet)er^ 
beren (?ampe mit paraboiifc^em »^ol^IfpiegeO / ober aud einer eingigen ?ampe, 
welche il^r ?icl)t gegen ®Iad^?ßri«men wirft, »on benen e« ^origontai gebrochen 
wirb ***). 3n beiben gACen pflegt man ba6 ?icl)t in furgen iperioben ald wieber 
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i^erfc^inben gu laffett; bamit ed aufantnber erfc^dnt unb bem €(^{{fer onjd^t, 
in ml(l)tt (^tfemung er ftd^i beftnbet. 3u biefetn Sel^ufe n)trb enttoeber ein 
6(^{rm fo angebrad^it; baf er bte Seuc^^te becft unb um btefetbe bre^bar tfl; 
ober ein 9Re(^an{0mud, ä^nlic^^ einem \Xf)ttotxtt, bient bagU; bie!X)re^ung be6bie 
iavxpt umgebenben ^uted mit ben ®(a0pri0men ju ben>irfen. 

%. 84. 

© r M f ^ «• 

!Der iBorl^afen ifl ber Zljdl ber gangen ^afenanlage, mli)tt unmittelbar l^in» 
ter ben ^afenb&mmen, gegen ba6 Snnere ju unb i>ox ben Saffind ober !X)o(M 
liegt, j. 8. gig. 1, Skif. XXVIl. ©r ifi baju befhmmt, jene ^a^rgeuge aufeu^ 
nel^meU; toeld^ie bad @tranben audljalten fönneu; unb bietet ben Heinem %al)xs 
geugen be6 Sif(^fangd unb ber jlüfienfa^rt einen 3ufluc^t0ort bar, ba fte, in 
aiürffic^t i^rer geringen gal^rtiefe, nic^t nötl)ig l^aben, bie t>oUe See gu erwarten, 
um in ben^afen ein^ ober aud bemfeiben audgulAufen. 2)ie SSorl^&fen finb au(^ 
fel)r nüfttid^, um ben ga^rgeugen bie t>on ber l)o^en See fommen, bie SRittel gu 
er(eicl(|tern; i^re ®efct)n)inbigfeit aOmAI^lig au^ul^eben, xoa^ t)or i^rem Einlaufen 
in bie iDodd uner(&f(ic^ i^, ba bief ol^ne grope 9{ac^tbei(e unter ®ege( nic^t 
gefc^e^en fann. 3^ ^^^^^^ 3^(de ifi e(( nötJ^ig, baf bie gorm ber 93or^&fen 
biefen gal^rgeugen geßatte, fid) unter Segel gu fc^menfen unb \ii) t)or bem SBinbe 
umgutt)enben. 3m äillgemeinen ifi bie 8age ber in bie ©ee l^ineinragenben ^afen* 
mauern bur(^ bie 9{ict)tung ber ^errfc^enben Sßinbe bebingt. 

3n ber $[u6be^nung ber Ufermauem M SSorl^afend merben bie Slblabepl&^e 
unb ebenfo bie S^rodfenborfd gum Sludbeffern unb Äalfatem ber ©c^iffe angelegt. 
3)ie erjieren jinb mit ben nöt^igen ^eb^Äral^nen gu t)erfel^en , bie (efetem ^aben bie 
eonjhuction gig. 3, 3 a, 3 b, Saf. XXVII, ©obalb bie glutl^ eingetreten, läuft ba« 
©cl(|iff in ben 2)o(fd ein unb n^erben Ijinter H)m bie S^ore gefc^Ioffen; gur @bbe^ 
geit (Af t man nun ba« SBaffer I)erau6 unb ^at aldbann bad ©c^if im Xrocfnen. 

(Sine ^afenaniage n)ie bie gu ®reat^®rimdbi; iß nur in fold^en g&Oen be^ 
grünbet, totnn ber 993afferf}anb gur @bbegeit [o nieber iß, baf bie größeren ^m 
beldfd^liffe nid^t mel^r ßott bleiben, unb alfo ber g(utl)n)a{ferßanb in ben !Do(fd 
guriidgel^alten merben muf. 

3n allen anbem gAUen, tt)o entmeber ber aBafferßanb gur @bbegeit noc^ 
l^inreid^t, um bie größten gal^rgeuge ber jlüßenfalirt flott gu erl^alten, ober n)o man 
überl^aupt bie jtoßen für bie ^erßeHung ber Dodfd nic^t auftoenben toiK, ober 
enblid^l, tomn feine ebbe unb glut^ eintritt unb ber aBafferjianb bae (Sin* unb äu«^ 
fal^ren ber ©c^iffe gemattet, beße^t bie gange ^afenanlage nur axii bem 93or^afen. 
©0 feigen toix in gig. 2 ben ^afen t>on ^of^l^eab, welcher \>on Ztl^oxt erbaut 
unb mit einem !£rodenbo(f0 gur Sludbefferung ber ©d){ffe t)erfel)en iß, unb in 
gig. 4 ben ^afen t>on 5Wcer«burg am Sobenfee. Sei bem lefetern ^aben bie 
6d[)irmmauern ba« ?ProfiJ gig. 4 c. ^it Uferabpßaßerungen ^aben bie 5ßroß(e 
gig. 4 a unb 4 b. 
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8. 85. 
©pülfc^teuffn. 

!Diefe €(^(euffn bejmecfen J^auptfAc^Iicf) bte ®))ü(ung ber ^afenmunbungm. 
Der In ber furjen 3wifc^enjeit t>on 6 ©tunben tt)ieberfel)renbe Söec^fel jn)l[cl)en 
glutb unb Qbbt bietet bie paffenbpe ©efegenl^eit bar, einen frÄftigen ©trom im 
©nflange bed §afen6 gu erjeugen unb baburc^ bie Äied^, ©anb^ ober S^^onmaffen 
ju befeitigen, bie t>orjug«tt)eife gerabe ^ier fic^ abjulagem ppegen. "Stan fingt in 
einem weiten SSaffin ba* Jg>od[)n)afi[er auf unb fperrt eö gewölinlic^ mit einer nur 
JU biefem ^mdt erbauten @pülfcl)leufe fo lange ah, bid auf erl^alb ber @bbefianb 
eingetreten ifi. SItöbann öffnet man plclilid) bie ©(^(eufe unb inbem bie 93er^ 
binbung in grof er SBeite bargejIeKt wirb, flürjt flc^ bie aufgefangene Söaffermaffe 
in heftiger ©trömung nac^ ber ©ee unb reipt ben ©anb unb Z\)on, welcher in 
ber ^afenmünbung jlc^ angefammett ^atte, mit ftc^ fort. 

3)ie gen)61)nli4)fn ©pulfcl)leufen , weldjc ni^t ©c^iffÄfc^Ieufen fmb, fommen 
bei ©eel^afen ^or. ©ie pellen aber fafi niemald bie SSerbinbung mit ben 2) od 6 
ober Jg^afenbafftn« bar, weil in biefcn ber l^ol^ere SHJajferftanb erl^aften werben 
muf, bamit bie Schiffe Pott bleiben; ed finb »ielmel^r befonbere audgebel^nte 
©affind, bie fog. ©pülbajfind baneben eingeric{)tet, burc^ we(cl)e fie gefpeidt werben. 

3)iefe (Sinricl)tung ber boppelten ©affin« (Dodf^ unb ©pülbaffin) unb bie 
drbauung ber boppelten ®d[)(eufen (Dodf^ unb ©pülfc^feufen) tjert^euert bie ^afen- 
anlage auferorbentlic^, unb liegt bafjer bie 3fcce na^e, ba6 Dorf gugleid) atö 
©pulbaffin unb bie Dorffc^teufe jugleicf) afö ©pülfcl)leufe gu benoten. 9Ran wirb 
al^bann wo^I bie ©pulung ni(i)t bei jieber @bbe unb nur im befc()r&nften Wafe 
t>omeI)men fönnen, aber wenn aurf) nur gur ^dt ber ©pring^ut^en gefpült unb 
babei ber ffiafferftanb Im Dorf auc^ nur um einige guße gefenft werben barf, 
fo wirb an6) ^ierburd) fd^on eine bcbeutcnbe aSertlefung ergeugt. 

Die Dorffcl(|(eufe mup alebann fo eingericbtet fein, baf bie S^^ore ungeachtet 
bed ^ol)en SBafferbrurf« von ber ®innenfeite ficf) öffnen laffen, unb baf fie auc^ 
fidler wieber wÄ^renb bem ©trome gefc^Ioffen werben fonnen. 8lm t)iuflgflen ^at 
man bie Slufgabe baburc^ gelodt, baf man bie gewöhnlichen ©c^leufent^ore mit 
©pfilt^oren tjerfe^en i^at. Diegig. 11, Ha, 12, 12a, Zajj. XX., geigen bie 
Sonfhuction eine« foIcl)en J^ored , wie fie in ben S^tiebertanben gebrAuc^lid^ ifl 
unb gwar für ©c^leufen von 6 — 8 TOtr. Söelte. 

3um 3uriirfbre^en biefe« Z\)oxt^ ifi in ber JReget feine befonbere 93orricl(|tung 
getroffen. SBenn gefpiitt wirb, fo flieft, wA^renb audwArte ber niebrige SBaffer^ 
Panb fiattfinbet, bie gange im ©affin aufgefangene 9Kaffe ab, unb erp wenn 
bie Durc^jlrömung aufgehört I)at, ftöft man bad ©puttljor wieber guröd unb 
befefügt ee mittelfi M ^ebelförmigen SSorreibere, in ^ottanb 5ßraam genannt. 
SKan fann inbeffen aud^ leicht bae ©pült^or burc^ Saue ober Äetten gegen einen 
mäfigen SBafferbrud gururfgie^en. Diefer Drurf läft ftc^ nod) baburc^ aufgeben, 
baf man beibe glügel bed ©pült^oree einanber gleich ma^t unb ben einen mit 
tiner ©d[)üftöffnung verfielt. Diefee ©c^ii$ wirb mit einer Äette gegogen, bie 
in ber ?Icl)fe bee ©pült^oree gehalten wirb, um bie Drehung be« le^tern nic^t 
gu ^inbem. ©obalb ber ^ebel gelöst wirb, bre^t fic^ bad !£^or von felbfl, inbem 
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tn 9Bafferbru(f auf ben StAgel, tvorln bad Q^üi fid) befinbet, minber fiarf al6 
flegcn ben anbem Stägef ifl. SBiH man bte Sp&Iung unttxbxtä)tn , fo (&ft man 
bie @4^üte ^erab unb gtc^t ba« €pü(tl^or mit einer Xtttt ober einem !£atte jurficf. 
Die aWÄngel folc^er 2;t)ore pnb: 

1) baf fie ju tvenig n)afferbi(f)t fc^Iiepen, 

2) baf fie uberl^aupt eine geringe ^efHgfeit unb !Dauer l^aben. 

9ReI)r S[nn)enbung fanben früher fo(d)e @d)(eufent^ore ; xotlä)t felbfi beim 
l^o^en äBafferbrudfe geöffnet unb gefd^(offen n)erben fonnten, unb bie man S&c^er^ 
if)on nannte. 9Bir übergel^en inbef bie Sonfhuction berfelben, ba fte in neuerer 
3eit nic^t mel)r audgefü^rt mxUn bflrfte unb wenben un« gu ber in Snglanb 
^u))tf&d)(i(^ abliefen $(norbnung, tt^ornad) man bie Uml&ufe ber €(^Ieufen gum 
Späten benäht, ^artle^ l^at bei Erbauung bed Soburg^odftf in9it)erpooI ein)>{f(fa(^ 
»erjweigted unb n>eit auegebebnte6 Spülfi^ftem burc^ Umläufe in ben glügelmauem 
bargefieDt, unb Jj^lerburd) für bie Dffenl^altung ber 9Riinbung be^ 35o(f« geforgt. 

Der mit geöffnete Sufen bed SWerfei; t>or 8it)erpooI Anbert in gofge ber glut^ 
unb @bbe feinen SEBafferfianb tAglic^ jweimal im SDtittel um tttoa 11 gu^. Der 
eingebenbe g(utll^|irom fu^rt aber nid^t reined, fonbem fel)r trübe* SHJaffer, unb 
inbem t)or bem jebedmaligeu Eintritt ber entgegengefeftten ober (Sbbefirömung eine 
allma^Iige 93erj6gcrung unb enblic^, n>enn auc^ nur fftr furje ^tlt t)olIfl&nbiger 
©tiOfianb eintritt, fo ftnft ein fiarfer S^tieberfdilag ju ©oben, ber namentlich an 
allen SteKen, wo bie 2Benenben)egung unb bie bafb n)iebcr eintretenbe Strömung 
f(^wäcl)er flnb, b^beutenb anwÄcl)dt. 

Die offenen ^Äfen ober 93 o reifen muffen bennodj) mit grofen Äofien 
immer auf* 9?eue t>ertieft ererben, unb bennod) fmb fie fo feiert, baf bie für bie 
(Sc^ifffaf)rt erforberHc{)e SBaffertiefe flc^ barin nur jur 3rit be* ^oc^mafferd bar^ 
fiettt. Die Dodfö ober ©affmd, tooxin bie Schiffe liegen, befinben fid^ Ijinter 
biefen 98or^Äfen, a^nlid) \\>it gig. 1 2;af. XXVIL, fie flnb aber inx^ Sc^Ieufen 
gefperrt, fo baf ber l^ol^ere ffiafferfianb ber gfutb barin fiet* gebalten VDirb. 3wr 
3eit bejfelben fann man fie mit ben 93or^äfen unb burc^ biefe mit bem Strome 
in 93erbinbung feften. 9Rit ^oOftinbigen ifammerfcl)Ieufen finb fie nur in feftenen 
gÄOen »erfe^en, »iefmel)r befinben fic^ in i^rcn üKünbungen nur einjehte 
©c^leufenl^aupter, bie ba(b mit einem, ba(b mit jmei X^or^^aaren t)erfel^en finb. 
3in legten gaO bient bad eine Jf^orpaar jum 2lbba(ten ungen)6I)nlic^ ^o^er SSSaffer^ 
flÄnbe, wd^renb bad anbete ober bie ßbbetl^ore baju bienen, ba6 ^o(^tt)affer im 
Dodf juru(fjul^a(ten. 

3n ?it>erpoo( l^at man aud) rinige SBort)Äfen ald Dorf* bezaubert, b. \). man 
^at fte mit ßbbetl^oren t>erfe^en. DaburdJ) wirb nid)t nur il^rer SSerfc^Iammung 
vorgebeugt, fonbem man fann fie auc^ jum Unterbringen von Schiffen benuften. 
Dae Sinfegeln aue tem Strome in eine Scl)(eufe ifl jwar bri heftigem SBinbe 
fe^r befd^weriid), allein e* ^at biefer Umfianb gegenwärtig feine ©ebeutung ver* 
loren, inbem bie Schiffe burc^ Dampfboote in ba* Dod I)ineinbugfirt werben. 

Da* Coburg ^Dod bilbet einen fold)en abgefd[)loffenen SBorl^afen. g« war 
bid vor wenigen 3at)ren ein offener SSorl^afen, ifi aber jiefrt, mit einem J&aupte 
unb einem ^aac @bbetf)oren verfemen. 
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2)ie lichte Sffidte M &i)Un\tn\)aupM mi^t 70' 1" engl. gifl. 5 unb 5 a 
itigt bie Sd^Ieufe im ©runtrlf unb S&ngenfc^nitt. !Die Zf)oxt fd)(ageu mi) ber 
@füe be6 S)o(f0 auf. Der !DrcmpeI mirb burd^ ein umgefe^rtcd @molbt bargefletlt. 
!Dfr gemauerte Soben an ber äupern €eite beffe(ben Ijat nur geringe Sludbeftnung, 
bagegen treten bie gluge(mauern n)eit t)or unb fct)(ief en fic^ an bie Ufermauern an. 

3)ie beiben mit A unb B bejeic^neten Deffnungen finb bie ÜRünbungen ber^ 
jenigen ÄanAte, burd) mläjt bie Äetten gebogen jinb, bie jum Deffnen unb @cl)lief en 
ber S^ore bienen. Seibe giguren geigen bie Umläufe, bie jum Spulen ber 6c^Ieufen^ 
münbung unb }um Zf)dl aucf) M X^orfammerbobend bienen. 2)er «Ig^auptumiauf^ 
lanal iji 3' breit unb A%' f^od) unb beginnt am Snbe ber S^orfammer, feine 
?4nflc beträgt 250'. 2)ie ^auptfcl)üte , tt)oburc^ biefe Äanfiie gefc^Ioffen »erben, 
liegen l)inter bem S)rempet, unb gn^ar finb iebedmal jn)ei berfelben nebeneinanber 
angebrad^lt. ©ie n^erben burc^ einen Sc^ac^t c gel^oben unb gefenft. Die obere 
SRunbung iebed Umlaufet befielet in 9 Heinen niebrigen Deffnungen, bie unmittelbar 
über bem S^^orfammerboben angebracl)t finb. Diefe Deffnungen finb V \)oi) unb 
3' breit, ©ie t)erurfacf)en , fobafb ber Umfauf in SHJirffamleit tritt, eine IrAftige 
Seitenfiromung bicf)t über bem S^^orfammerboben, unb fe^en baburd) ben ^ier abge^ 
lagerten ©cl)(amm in ©ewegung, ben fie in fid^ l&ineinjiet)en unb in ben SRerfc^ fuhren. 
Die S{udmünbungen iebed Um(aufd bc^ef)en in 7 größeren jfan&(en, bie eingeln mit 
®4>uften ^erfe^en fmb. 6 biefer üudmunbungcn fpalten fid) jebedmal in 5 Slrme, 
bie burc^ Deffnungen t>on 1' ^ol^e unb 2V2 SReter über bem natürlichen ©oben 
austreten. 3nbem man jebedmai nur einen biefer 7 Ran&lt in äBirffamfeit fe^t, 
fo ifi bie Strömung in ben SWünbungen berfelben fiarf genug, um bie gen>ünfc^te 
Vertiefung gu ben)irfen. 

S. 86. 

aSon ben Dodd ober ^afenbaffin«. 

Der 3tt>fd ber Dodd ifi, bie gal^rjeuge, welche bad Sträuben nicl)t audl)alten 
ßnnen, befianbig flott gu ermatten. 3f)re SSerbinbung mit ben ©orl^ifen finbet burc^ 
eine Sd^leufe mit Gbbetl^oren fiatt, b.l). mitS^l^oren, an benen bieSj)ite be^Drempele 
na^ innen gefe^rt ifi; gun)ei(en fügt man nod) gu mehreren 3tt?c(fen glutl^t^ore I)ingu. 

Die Slnorbnung ber ®cl)Ieufent^ore gefiattet ber l)of)tn @ee frei in ba* 3nnere 
fce* Docf* eingutretenj fobalb aber ber Spiegel be* fattenben SWeered fic^ unter 
ben be6 Dorf* fenft, fc^Iiepen flc^ bie S^l^ore t?on felbfi, unb lefttere* bleibt t>oD. 

Die Durd[)fa^rt ber großen ^anbeldfcl)iffe unb bie ber Fregatten erforbert 1 3 
61« 14 3Wtr., für bie größten Dampfe unb 8inienfcl)iffe genügen 22 SWtr. 

Die ®runbriffe unb bie Slnorbnung ber Scf)leufen t)on Docfd mit Stemnu 
t^oren finb, in 33egug auf bie Orunbfi^e, nac^ mld)tn bie Dimenfionen unb bie 
fänorbnung ber ^erfc^iebenen Sf^eile befiimmt n)erben, gang biefelben, xolt jene ber 
® ^ifffa^rtManäle : fie unterfc^eiben fxi) nur burd) bie ©reite ber Durd)fa^rt, bie 
iener ber Schiffe, todd)t in bie Dorf* einlaufen, entfprec^en muß, fott)ie burc^ bie 
große SöaiJer^ö^e, totli)t t)or ben !£^oren fie^t. 

3n ber Siegel fahren bie Sd)iffe nur ein ober aud, xotnn ber Söafferfianb 
^or ober hinter bem S^^ore gleich l^oc^ ifi. fSiiÜ man wA^renb Ui gaUend ber 
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Slttt^m einfahren; fo bleibt ntc^td itbrig, atö Ue %%t>xK ju 6ffnen uttb gu btefcm 
Sfi^ttfe bie @(^Aten ju jie^cn, bamit fid^ ber SBaffcrfptegel im !£)0(f fenft. 

3n Sejie^ung auf bie (Sic^erl^eit ber ^al^rgeuge iß ed t)ortl^ei(^aft, ein boppelM 
@9fiem t>on @bbet^oren anjun)enbcn : ^urc^ biefe SInorbnung begegnet man (eichtet 
ben 3uf&tten, n)e((^e manchmal bie 9en)egung t)on bem einen ber beiben S^or« 
paare t>erl)inbern fönnen unb t)erme{bet baburc^ jugleic^ grofe 9tacf)t^ei(e^ n)e((i^e 
baraud für bie in bem X>o(fd befinb(ic^en @ct)iffe entfpr Ingen fonnen. !Die Sfnlage 
»on g(utI)tI)oren ip ftIeid)faUd unter t>iclen UmfiAnben unb »orjilglic^ bei ?lud^ 
befferungen in ben IDocfd nfi^lic^. 

9ting6 um bie Safftnd ober !Do(fd t)erum tverben, inbem man ben Duafd 
eine ©reite t)on 20 üKtr. unb mel^r, n^enn e6 nöt^ig ift, laft, ÜRagagine, ffierf* 
flAtten unb bie ffir ben ^anbel nötl^tgen ©eb&ube au6gefu^rt. 

2)ie Ouaimauem werben am befien au6 $au f ober aud^ au6 Sa(f ßeinen com 
jiruirt. ÜRanc^mai tvenn biefe SRaterialien tf)euer fmb, baut man aud) ©oljlwerfe. 

Die Orünbung ber @c{)Ieufen* unb Uferbauten gefc^ie^t gett)ö^nfic^ mittelft 
Heiner S^ngbÄmme, »eldje bei l^o^er See fiberfcl)^Demmt n)erbfn, beren innere 
9{&ume man aber n)&l^renb ber @bbe audfc^opft; l^ierburc^ ifl man in @tanb ge^ 
fe^t, im Srodfenen ju bauen, tt)äl)renb im mitteIIÄnbifcl)en SReere bie ©rünbung 
gewo^nHd) mittclft Steinwürfen \\\ grofen 9Rafi[en ol^ne ?fudfcl)opfen gefd^ie^t; 
mancl)mal finbet fie mittelft 33^ton fiatt, n)efcl)er auf ben Orunb bed SWtered, 
t^eite in Äafien, tl^cild burc^ anbcre ber Statur ber Sauten unb ben Ortdt>er^äIt^ 
niffen entfpred[;enben ^ülfdmittel, ^erfenft n)irb. 

300^1 ben fc^önften §afen ber öfllic^en ifufie t)on Snglanb bübet bad am 
^umber^gfuf gelegene Docfe t)on ®reat:»®rimdb9 mit feinem 19 ÜRorgen grofen 
93orf)afen, ber burd) Stcinbamme gefc^ü^t iji unb bie grofte @icl)erl^eit für bie 
Schiffe gen)&^rt. 

3)ic gig. 1 , Saf. XXVU. , fieOt bie Situation bar. Die SBerbinbung be^ 
aSorl^afend mit bem Dode ifi burc^ jn)ei Sc^Ieufen betvirft; bie eine für grofe 
Seefd)iffe \^oX 70 guf ©reite unb 300 guf 8Änge, bie anbere für Heinere Sd)iffe 
l^at 45 guf ©reite unb 200 guf 2&nge. ©eibe Sd)Jeufen ^aben glutfjt^ore. 
Da« Dodd felbfi f)at eine Iid)te SBcite t)on 600 guf unb eine Sänge von 2000 
guf unb beft^t ju jebcr 3fit bie nöt^ige Söaffertiefe für bie größten Dampffd)iffe 
be« ÄüfienljanbeW. Die Ufermauern unb Sc^leufen finb maffttj t)on Steinen au«^ 
gefütirt worbcn unb j^ar unter bem Sc^u^e eine« 600 guf langen gangbamme«; 
beffen Sonfiruction x^ ber SlHgemeinen ©aufunbe, §. 130, befc^rieben n)urbe. 3"^ 
?Ju«befferung ber Schiffe ifl %\x\. 2;rodenbod angelegt. Die ©aufoflen beliefen ftcft 
auf 750000 qjfb. Sterling. 

Die Dfi^' unb SBefMubiemDod«, bie neuen 5Rorb*Dodd in Äitjerpoot gehören 
wo^l JU ben größten Gngtanbd. Sie finb lüng« ben Duaimauern mit Ärafjnen 
»erfef)en jum Jlu«;^ unb (Sinlaben ber 9Baaren unb imponiren burc^ bie au«* 
gebel^nten unb großartigen Sagergebäube, n>etc^e gett)6^nti4> ring« um bie Dod« 
^erum liegen. 

4^ 



